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N VIRKEMIDDELKATALOG
N virkemiddelkatalog fra 2020:

* Opdatering fra 2014

* Indgd i fastloeggelsen af et omkostningseffektivt indsatsprogram i forbindelse
med udarbejdelse af vandomradeplaner 2021-2027 samt implementering af
den mdlrettede reqgulering.

* + 30 virkemidler
» https://dcapub.au.dk/djfpdf/DCArapport1/4.pdf
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Afbrcending af husdyrgedning

Afgasning af husdyrgedning kombineret
med hojere udnyttelseskrav for afgasset
godning
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udvalgte typer husdyrgedning

Nitrifikationshcemmere til gylle
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Andringer i forbud mod udbringning af
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Forbud mod jordbearbejdning i visse perioder
Andring af omplgjningstidspunkt for fodergraes
Reduceret jordbearbejdning og direkte saning
Prcecisions gadskning

Reduceret tilfersel af mineralsk kvcelstofgedning
Andring i afgredevalg (scedskifte)

Paludikultur

Permanent udtagning
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Virkemiddel (sikkerhed ift. Referenceprak- | Arig lovesl- Ti- Over- |Budget- |Velfaerds-
kvealstofeffekt) sis stofeffelt ming |lap ekonomi- |skonomiske
ske om- | omkostninger
kostninger | (kr./kg N)
(kr./lg N)
Endrige fladevirkemidler
Efterafgrader [***) Jord efter var- 12-45 kg MNej |[Ja 7-147 G-214
korn uden efter- | N/ha
afgreder
Efterafgreder indeholdende | Jord efter var- 12-45 kg Mej Ja 4-143 5-183
kveelstoffikserende arter (***) | korn uden efter- | N/ha
afgrader
Mellemafgreder [***) Vintersced 8-19 kg N/ha |Nej  |Ja $-30 12-39
uden mellem-
afgreder
Tidlig séning af vintersced (***) | Normal saning |17 kgN/ha [Nej | Ja 1-34 2-47
af vintersced
Medmuldning af halm fer vin- | Fjemelse af 0 Mej Ja lkke vur- | lkke vurderet
tersced (**) halm fer vinter- deret
sced
Halm til forgasning med retur- | Nedmuldning af (0 Ja Ja lkke vur- | lkke vurderet
nering af biochar (pyrolyse- halm deret

produceret kul) til jorden [-)
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DEPARTMENT OF AG

Virkemiddel (sikkerhed ift. Referenceprak- | Arlig kveel- | Ti- Over- |Budget- |Velfcerds-
lkvealstofeffekt) 5is stofeffeld ming |lap elkonomi- |elonomiske
ske om- omilcostninger
kostninger | (kr./lkg M)
(kr./lkg N)
Leengerevarende plantedceldce
Permanent Permanent Gennemsnitig |49 kgN/ha  |Negp | Ja 24-62 31-79
udtagning og |udtagning (**) | dyrket jord
kortvarig brak | Kortvarig brak JdkgN/ha |MNe |Ja 42-96 54-123
i omdrift i omdrift (*)
Afgrader e Jord efter var- 12-24 kg
med Fabriamoer (™) komn uden efter- [N/ha
stort Fodersukkermoer (*) |afgreder Ikke vurderet Nej |Ja likee wur- lkke vurderet
kveel- deret
Grees og fregraes >12-45 kg
stof-0p- 1 ) N/ha
tag
Flerarige Flerarige Kormrigt sced- 5TkgN/ha |MNe |Ja 13-35 16-45
energiafgre- |energiafgre- |skifte pa sand-
der dersandjord | jord
[i ii}
Flerarige Kormrigt sced- JdkgN/ha |MNe |Ja 40 51
energiafgre- |skifte pd lenord
der lerjord (**)
Flerarige Kormrigt sced- 0-100 kg Mej |Ja -22 -28
energiafgre- | skifte pa lav- N/ha
der lavbunds- | bundsjord
jord (*)
Skovrejsning Alm. landbrug 53 kg N/ha Mej |Ja 22-56 28-72
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AARHUS
UNIVERSITY

DEPARTMENT OF

Virkemiddel (sikkerhed ift. Referenceprak- |Arlig kveel- Ti- Over- |Budget- Velfcerds-
kvealstofeffekt) 5is stofeffeld ming |lap skonomi- |ekonomiske
ske om- omlostninger
kostninger | (kr./kg N)
(kr./kg N)
Jordbearbejdning
Forbud mod jordbearbejdning | Jordbearbejd- 10kg MN/ha  [MNej) | Ja 3 4
i visse perioder (*) ning i efterdret
Omplejnings- |Forbud mod |Intet forbud mod |50 kg M/ha Mej Ja 11 15
tidspunkt for [omlcegning aof |omlcegning om
fodergrees og | fodergrees om | efteraret
efterfelgende | efteraret
afgredevalg | Scedskifte- Dyrkning af majs | 130kg N/ha |MNej  [Ja 21 26
(*] cendring  fra |eller vérsced ef-
majs eller var- |ter klevergroes
sced efter kile-
Vergrees til
grenkom med
greesudlceg
efter klever-
grees
Reduceret jordbearbejdning [ Konventionel lkke egnet Mej |Ja lkke  wur- | lkke vurderet
og direkte saning [**) jerdbearbejd- deret

ning efter gecel-
dende regler ift.
jordbearbe)d-
ning
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DEPARTMENT OF AGROECOLOGY

Virkemiddel (sikkerhed ift. Referenceprak- | Arlig kveel- Ti- Over- |Budget- |Velfcerds-
kveelstofetfekt) 5is stofeffekt ming |lap skonomi- |elkonomiske
ske om- |omkostninger
kostninger | (kr./kg N)
(kr./kg N)
Gedningsanvendelse
Prcecisions- Ploceret ged- | Muvcerende 1 kg N/ha Mej |Ja 20 25
gadskning ning (*] gedningspraksis
Behovsbe- Muvoerende 1 kg N/ha Mel | Ja 13 17
sternt gedsk- | gedningspraksis
ning kombi-
neret med po-
sitions-be-
stemnt tildeling
[*)
Preecis spred- | Muveerende 0 Mel | Ja lkke vur- | lkke vurderet
ning. kant- gedningspraksis deret
spredning (-)
Proecis spred- | Muvcerende 1 kg N/ha Mel | Ja 7 B
ning. sektions- | gedningspraksis
styring [*)
Reduceret til- |Reducerettil- |Gedskningved |8-39%afre- [Neg [Ja 2-69 3-88
farsel af mine- | fersel af mine- | fuld norm duktion i tilfert
ralsk gedning | ralsk gedning kg N/ha
(***] (10 %)
Reduceret til- Mej |Ja 3-138 4-177
fersel af mine-
ralsk gedning
(20 %)
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N VIRKEMIDDELKATALOG

Virkemiddel (sikkerhed ift. Referenceprak- |Arlig kveel- | Ti- Over- |Budget- |Velfcerds-
kvealstofeffekt) 5is stofeffeld ming |lap skonomi- |slkonomiske
ske om- |omkostninger
kostninger | (kr./kg N)
(kr /g N)
Husdyrgedning
% maneders opbevaringska- | Nuvcerende 1.845tons N [Nej |Ja Gylle: 294 | Gylle: 376
pacitet af husdyrgedning og | praksis for ud- Fast ged- |Fast gedning
cendringer i forbud mod ud- bringning ning og og dybstre-
bringning af husdyrgedning dybstre- |else: 2.1
om efteraret [*) else: 1.4
Afbreending af husdyrgedning |Ubehandlet hus- | 3-11 % afto- | MNej Ja lkke vur- | lkke vurderet
[**] dyrgedning tal N behand- deret
let
Afgasning af husdyrgedning  [Ubehandlet hus- | 1-18 % afto- |Nej  [Ja -37 -47
kombineret med hejere udnyt- | dyrgedning tal M behand-
telseskrav for afgasset gad- let
ning (**)
Skcerpelse af M- | Udvalgte ty- | Nuvcerende ud- | 639 tons M -23 -29
udnyttelseskrav | per husdyr- | nyttelseskrav
for udvalgte ty- | gedning Ja Mej
per husdyrged- |Svine- og lkke vur- [ lkke vurderet
ning (***) kveeggylle 1.550 tons N deret
Mitrifikationshcermmere til gylle | Ingen anven- 1 kg N/ha Mg Ja 79 101

[n. u.]

delse af nitnfika-
tions-hcemmere

1 gylle
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P-vadomrader Lavbundsprojekter Klima-Lavbund

Prim&re fokus kKvelstof Fosfor COs Primaart COz
Projekttiltag Maturlig hydraologi Maturlig hydrologi Maturlig hydrologi Maturlig hydrologi

- Sgdannelse - Owersvemmelser - Sesdannelze - Segdannelse

- Owerrisling - Ekstensivering - Owermrisling - Owerrisling

- Owersvemmelser - Dwersvammelser - Owversvemmelser

- Ekstensivering - Ekstensivering - Ekstensivering
Placering Kystnaert Opstrams s@ Pa lavbundsjorder (= 6 % C) Pa lavbundsjorder (= & % C)
Effektkrav
MogP a0 kg Nha 5 kg Piha 30 kg MN/ha Ingen
COs Ingen Ingen Omkostningseffektivt Omkostningseffektivt
Ansvarlig myndighed Miligstyrelsen & Landbrugsstyrelsen Maturstyrelsen Miljgstyrelsen

Kompensation og tilskud

Engangskompensation: Omdriit (22.500 kr./ha) = permanent graes (35500 kr.fha)

Engangskompensation: Omdrift (22 500

kKeb-salg kr/ha) = Permanent graes (32.500 kr./ha) =
Jordfordeling Matur (4 500 krfha)
Jordfordeling Ja, 100 % finansieret Ja, 100 % finansieret Mej
Restriktioner Tinglyses Tinglyses
Tinglysningfansvar Landbrugsstyrelsen tinglyser og har kontakt fil realkreditselskaber. Landbrugsstyrelsen | Anseger star selv for
tinglyser ag har tinglysning o0 kontakt
kontakt til til realkreditzelskab.
realkreditselskaber.
Projektering Fommune/MNaturstyrelsen Maturstyrelsen Kommuner, private,
fonde.
o Forundersagelse Fommune/MNaturstyrelsen Maturstyrelsen Kommuner, private,
E fonde.
-E Kommunale Fommune/MNaturstyrelsen Maturstyrelsen Kommuner, private,
tilladelser fonde.
Arksaologisk Kommune/MNaturstyrelsen Maturstyrelsen Kommuner, private,
forunderssgelse fonde.
Kan seges af Kommune/MNaturstyrelsen Maturstyrelsen Kommuner, private,

fonde.
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KLIMAVIRKEMIDDELKATALOG

Klimavirkemiddelkatalog fra 2018:

« Oversigt over potentiale, effekter og barrierer for en raekke tiltag til reduktion af
landbrugets udledninger af drivhusgasser

« Anvendes som grundlag for den danske implementering af EU’s klimastrategi frem mod
2030

 +15 virkemidler
* https://dcapub.au.dk/djfpublikation/djfpdf/DCArapport130.pdf [
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Biogas

Gyllehdndteringsteknologier - Forsuring af gylle i stald
Gyllehdndteringsteknologier - Fast overdcekning af gyllebeholdere
Gyllehdndteringsteknologier - Keling af gylle i stalden

Husdyrproduktion - @get fodring med kraftfoder, fedt og letfordgjeligt grovfoder
Husdyrproduktion - Anvendelse af tilscetningsstoffer i foder

Husdyrproduktion - Genetisk selektion af malkekvceg

Kvecelstofhdndtering - Nitrifikationshcemmere

Kvcelstofhdndtering - Skcerpet udnyttelseskrav for N i afgasset husdyrgedning
Kveelstofhdndtering - Prcecisionsjordbrug

Arealrelaterede tiltag - Udtagning af organogen jord til grces

Aredlrelaterede tiltag - Udtagning af jord i omdrift til ugadet grees (slaningsbrak)
Arealrelaterede tiltag - Omlcegning af omdriftsarealer til flerdrige enerqgiafgreder
Arealrelaterede tiltag - efterafgreder

Andrede dyrkningsformer - Reduceret jordbearbejdning

AEndrede dyrkningsformer - @kologisk jordbrug

Andrede dyrkningsformer - Halm til forgasning med returnering af biochar til jorden
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Tabel 31. Typetal for effekter af virkemnidler pd drivhusgasser (metan og lattergas), kulstoflagring samt sub-

stitution fossil energi opgjort som kg COz-cekv. pr. enhed pr. ar, hvor enheden varierer mellem tilftagene. Alle

positive effekter afspejler reduceret udledning eller eget kulstoflagring, hvorimod negative effekter afspejler

agede udledninger.

Tiltag Enhed CH«+N20  C-lagring  CO2-subst.
AEndret fodring af malkekvaeg dyr 1.080 0 0
Andret fodring af opdrcet dyr 639 0 0
Biogas ton gylle 5.8 -1,1 12,0
Biogas med keling/hyppig udslusning ton gylle 11,7 -1,1 12,4
Forsuring af gylle ton NHs-N 29,3 0 -2,7
Nitrifikationshcemmere til handelsgadning ton NH3-N 2,1 0 0
Nitrifikationshcemmere til gylle ton NH3-N 1,9 0 0
Udtagning af organogen jord uden opher af drcening ha -3.945 32.068 400
Udtagning af organogen jord med opher af draening ha 1.416 9.320 400
Nitrat | foder til malkekvaeg dyr 400 0 0
Fast overdaekning af gyllebeholdere ton gylle 1.8 0 0
Skcerpet N-udnyttelse af afgasset gylle ton gylle 1,0 0 0
Braklcegning (slaningsbrak) ha 602 500 1087
Flerarige energiafgreder ha 346 660 370
Efterafgreder ha -173 1.000 0




MARINE VIRKEMIDLER

Katalog over marine virkemidler fra 2020: e e e
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e 6 (7) virkemidler

* | det marine virkemiddelkatalog vurderes at tre marine virkemidler - "Muslingeopdrcet”,
"Dyrkning af sukkertang” og "Reetablering af dlegraes” - er tilstraekkeligt fagligt
velunderbyggede og derfor egnede til videre anvendelse.

* https://mst.dk/media/1921585/marine-virkemidler-beskrivelse-af-virkemidlernes-
effekter-og-status-for-vidensgrundlag-aarhus-universitet-dce-videnskabelig-rapport-nr-
nr-368.pdf

« https://mst.dk/media/191584/hoest-af-eutrofieringsbetingede-masseforekomster-af-
soesalat-status-paa-viden-om-miljoeeffekter-og-oekonomi-notat-fra-dce-2020.pdf
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MARINE VIRKEMIDLER

masseforekomster af sesalat
- status pd viden om miljeeffekter
og gkonomi

* Muslingeopdrecet

* Dyrkning af sukkertang

« Reetablering af dlegrees
« Sand-capping
 Omplantning af muslinger Jo it

» Etablering af stenrev
* lltning af bundvand med ren ilt
« Host af eutrofieringsbetingede masseforekomster af sesalat (scerskilt notat)

Beskrivelse af virkemidlemes effekter og status for vidensgrundlag

Vaertonesg oppe 1 00E -Notonon Canec o i og rers 368 5
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Tabel 2.1. Oversigt over de marine virkemidler beskrevet | denne rapport. Tabellen gengiver i kort form de vaesentligste effekter af virkemidlerne, samt en vurdering af status for den eksisterende viden og
datasikkerhed (afsnit 2.2). Det er imidlertid vigtigt at laese den fulde beskrivelse af virkemidlerne (kapitel 3) for at fa et samlet billede af virkemidlernes effekter, forbehold og anvendelsespotentiale.

Virkemiddel | N-fjernelse MN-binding P-fijernelse P-binding Effekt pa biologi- | @vrige effekter - Status for viden Kommentarer
ske kvalitetsele- | natur, miljo, klima, andet
menter, samit
stetteparametre
Opdrzet af N-fijernelse skerved | MN-binding i muslin- | P-fiernelse sker | P-binding i Reduceret kloro- | @get sedimentation under an- | Kategori 1 Det er forvaltnings-
muslinger hast af muslinger gevaev | vaekstpeni- | ved host af muslingevaev i | fylkoncentration lzeg (medferer aget iliforbrug, mzessigt nemt at
ode (nedsat N-turn- | muslinger veekstperiode |iszer omkring an- | eget N- og P-flux, evi. nedsat | Datasikkerhed: Haj (***) kontrollere den pri-
Kan endvidere med- | over) (nedsat P- laeg denitrifikation ved iltsvind, maere virkemid-
fere lokalt eget de- Arealeffektivitet | turnover) men vurderes at vaere be- Opdrast af muslinger som virke- | deleffekt i form af
nitrifikation af den direkte P- Bget sigtdybde graenset ved rigtig placering) | middel er dokumenteret prakiisk | tons muslinger he-
fiernelse er op il primaert omkring | Reduceret sedimentation pa | muligt med en haj sikkerhed og stet
Arealeffektivitet af 60-170 kg P ha™ hwvert enkelt anlaeg | bassinskala og deraf afledte | hej areal-specifik nasringsstoffjer-
den direkte N-fier- ar'ved anven- effekter nelse. Opdreetsteknologi
nelse er op til 1000- delse af net+rar, Oget iltforbrug un- | Reduceret effekt af intern be- | Behov for viden om hvordan tabs- | med net+rer kan
3000 kg N ha™ ar' men vil af- der anlasg lastning processer i relation til preedation | optimeres
ved anvendelse af hzenge af lokali- Uiget lokal sedimentation og | kan minimeres eller forhindres.
net+rar, men vil af- teten Risiko for reduk- | udskygning fra anlaegget kan | Behov for viden om pavirkning af | Flere mulige men
hzenge af lokaliteten tion i lokal bund- | pavirke bundvegetationen. biodiversitet omkring anlaeg og ikke endeligt afkla-
tauna biodiversitet | &£ndring af lokale-stremfor- | om klimaeffekter rede anvendelser af
hold omkring anlaeg Metoder il effektiv forarbejdning | muslingerne, og
Kan konflikte med anden an- | af de hestede muslinger som dy- | flere mulige forvalt-
vendelse af seterritoriet refoder er ikke faerdigudvikiet. ningsmodeller
Kan give visuelle gener
Dyrkning af N-fijernelse sker ved | N-binding i algebio- | P-fiernelse sker | P-binding i al- | Reduceret klorofyl | @get biodiversitet Kategori 1 Det er forvaltnings-
sukkertang host af alger masse i vaekstperi- | ved host af al- | gebiomasse i |i vandsejlen og mzessigt nemt at
ode (nedsat N-turn- | ger veekstperiode | @get sigtdybde Optag og lagring af kulstof Datasikkerhed: Hej (***) kontrollere den pri-
Arealeffektivitet af over) (nedsat P-turn- | (sidstneevnte do- | @gning af pH - forsuringsbuf- mzere virkemid-
den direkte N-fjer- Arealeffektivitet | ower) kumenteret via lit- | fer (sidstnaevnte dokumente- | Fjernelsespotentiale, omkostnin- | deleffekt i form af

nelse er op til 47,3 kg
N ha' ar?

men afhaenger af lo-
kaliteten

af den direkte P-
fiermelse er op til
52kgPha'ar
!, men afhaen-
ger af lokaliteten

teraturen)

BOget lokal iltpro-
duktion i vandsaj-
len

ret via litteraturen)
Potentielle negative effekter
kan undgas ved velovervejet
placering af anlzeg:
Skygning af naturlig bundve-
getation ved dyrkning pa lavt
vand. Effekt afheenger af
dybde og biomassetasthed.
#AEndring af lokale stremfor-
hold.

Begrasnset egning af sedi-
mentation under anlag.

Kan konflikte med anden an-
vendelse af seterritoriet

Kan give visuelle gener
Potentielle, men ikke doku-
menterede, effekier:
Spredning af sygdomme/pa-
rasitter til naturlige tangskove

ger og miljgpavirkning er doku-

menteret for tre forskellige far-

vandstyper, Limfjorden, yderfjord
og kystvande (pa anleegs-skala i

Horsens Fjord (yderfjord) og i
mindre skala i Limfjorden og i

Kattegat ved Grena (kystvande).

Behov for mere viden om areal-

specifikt produktionspotentiale
under forskellige miljgforhold.

Behov for mere viden om vand-
omraders samlede fjernelsespo-

tentiale og baerekapacitet.

tons tang hestet.

Dyrkningsteknologi
kan optimeres, her-
under ved selektiv
avl

Anvendelse af he-
stet tang skal afkla-
res, flere mulige an-
vendelser
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Virkemiddel N-fiernelse MN-binding P-fjernelse P-binding Effekt pa biologi- | @vrige effekier - Status for viden Kommentarer
ske kvalitetsele- | natur, milje, klima, andet
menter, samt
stotteparametre

Reetablering af | En del af dlegraes- | Immobilisering i En del af ale- Immobilisering i | @get alegraes taet- | @get kulstof-tilbageholdelse, | Kategori 1 Beregningeme af

dlegraes sets M-binding farer | vaekstseesonen gen- | graessets P-bin- | vaekstsasonen | hed og dybdeud- | oget sigtdybde i og omkring M- og P-effekt er
til permanent M-im- | nem alegraes pro- ding farer til per- | gennem ale- bredelse alegraesbede, Datasikkerhed: Middel (**) baseret pa data fra
mobilisering i form | duktion (blade, red- | manent P-im- graes produk- @get sedimentstabilisering og én storskala retab-
af begravelse af or- | der, jordstaengler), mobilisering i tion (blade, @get lokal sigt- Erosionsbeskyttelse. Storskala retableringerne ber lering (Horsens) ef-
ganisk materiale i | akkumulering i sedi- | form af begra- | redder, jord- dybde @get biodiversitet via habitat- | felges i fremtiden for dokumen- |ter 2 ar, da de ev-
sedimentet samt mentet, denitrifika- | velse af orga- staengler), ak- effekt. tation af langtidseffekter og om- | rige 2 storskalare-
denitrifikation tion og udvikling i nisk materiale i | kumulering i Oget iltproduktion | Buffer mod forsuring (sidst- | kostninger. etableringer endnu
(sidstnaevnte doku- | faunabiomasse. sedimentet sedimentet, og nzevnte dokumenteret via lit- er i startfasen (for-
menteret via littera- | Herved bliver N wutil- udvikling i fau- | @get biodiversitet |teraturen). ste ar).
turen). gengelig for f.eks. [32kgP ha' ar' | nabiomasse. i lokal bundfauna

fytoplankton, og N- Herved bliver P | samt fisk (sidst- Data for denitrifika-
turnover nedszettes utilgeengelig for | neevnte dokumen- tion er baseret pa
146 kg N ha' ar' | dermed. f.eks. fyto- teret via litteratu- litteraturvaerdier.

plankton, og P- | ren).
294 kg N ha™ ar’ turnover ned- @konomiske bereg-
(heraf 146 kg N ha™ saettes dermed. ninger udfert pa
ar' permanent im- 60 kg P ha'ar’ baggrund af fa ob-
mobiliseret) servationer.

(heraf 32 kg P

ha™ ar'

permanent im-

mobiliseret)

Sand-capping | Ingen direkie effekt | Ingen direkte effekt | Ingen direkte ef- | Ingen direkte Kan sandsynligvis | @get sedimentstabilitet (do- | Kategori 2 Sand-capping er fo-
pa sedimentflux af | pa sedimentflux af fekt pa sedi- effekt pa sedi- |@ge restaurerings- | kumenteret i lab. tests samt i retaget i to omra-
naeringsstoffer. nzeringsstofier. mentflux af nae- | mentflux af nae- | succes for ale- felten) Datasikkerhed: Lav (%) der. Effekten af

ringsstoffer. ringsstoffer. graes ved at stabi- sand-capping pa
Forventet effekt via | Forventet effekt via lisere sedimentet | Forventede positive akosy- restaureringssuc-
alegrassrestaure- alegreesrestaurering | Forventet effekt | Forventet effekt | og dermed for- stemeffekter via alegraesre- | Virkemidlet er undersegt bade i | ces for alegraes er
ring via alegraesre- | via alegraesre- |bedre alegraes- staurering (se tabeloplysnin- | laboratoriet, ved storskala feltfor- | endnu ikke fuldt af-
staurering staurering sets mulighed for | ger for alegras) seg samt ved datamining. Effekt | klaret, da udplant-
forankring pa alegraesrestaurering endnu ningen endnu kun

@get lokal sigt-
dybde (dokumen-
teret i lab. tests
samt i felten)

Indikation af for-
bedrede forhold
for bunddyr (felt-
data)

Ingen negative gener pavist.
Dog er det afgerende at an-
vende ikke-forurenet sand
samt at undga negativ pavirk-
ning, hvor sandet opsamles.

ikke fuldt dokumenteret i felten.

Alegraesrestaureringssucces pa
sand-cappet omrade ber felges i
fremtiden for dokumentation af
langtidseffekter.

Datagrundiag til opgerelse af
omkostninger ber etableres.

er fulgt i under et
ar.

Det er nedvendigt
at sand-cappe rela-
tivt store omrader
for at undga nega-
tive effekter fra om-
kringliggende mud-
derbund.
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Virkemiddel N-fijernelse N-binding P-fjernelse P-binding Effekt pa biologi- | @vrige effekter - Status for viden Kommentarer
ske kvalitetsele- | natur, miljo, klima, andet
menter, samt
stotteparametre
Omplantning af | Donoromrade: M-binding i muslin- | Donoromrade: | P-binding i Reduceret kloro- | Negative effekter pa havbun- | Kategori 2 Omplantninger kan
muslinger 120-500 kg M ha™ | geveev (nedsat N- 9-25 kg P ha muslingevaev | fyl-koncentration i | den og dens organismer ved potentielt drives pa
mnzlinnahanka Horneneark minelimnnahanla fnadeat Potorme | dominenmr drat 1.2 | anfickninn am nanndlooonina Natacilklarhad: Middz] (%% rent barmmnrsinllg

Tabel 3. Effekter i form af N- og P-fjernelse for hest af eutrofieringsbetingede masseforekomster af sesalat, overlap med andre

1al-
virkemidler, om virkemidlet kan times i tid og rum og sikkerhed pa effekien. Effekten er vurderet i flere danske fjordomrader (Fi- o
gur 3). Data er angivet som gennemsnit (GS) £ standard deviation (SD). Vurdering af datasikkerhed pa effekter er udfert som &
for marine virkemidler (Bruhn m.fl. 2020), hvor "God" (***) inkluderer data fra flere danske vandomrader over flere sassoner;
"Middel” (**) inkluderer data fra et enkelt dansk vandomrade over flere saasoner eller fra flere danske vandomrader over en en- o
kelt saeson; og "Lav” (*) inkluderer data fra et enkelt dansk vandomrade over én saason. o
Effekt og sikkerhed "
Virkemiddel N-effekt P-effekt (AVSD) Overlap Kantimes itid Datasik- @konomiuden salg
(AV£SD) og rum kerhed - |
Hest af eutrofie- 495+353kgN/ha 52x+25KgP/ha Ja Ja Middel (**) Budgetokonomisk: er
ringsbetingende  (Min-max: 20,8-142 3 kg (Min-max: 1,9- 103 DKR/kg N —]
masseforekomster N/ha) 11,0 kg N/ha) 1049 DKR/kg P r
af sesalat Velfaards-skonomisk:
132 DKR/kg N N
1343 DKR/kg P %E'_
d-
bundlaget igere efiekipa N og P~ "™ |sar bievet kstrapo-

leret til fjordsystem
niveau, og det vur-
deres, at der ikke

umiddelbart er be-
hov for mere viden

VSIS 1N



FOSFOR VIRKEMIDLER

Fosforvirkemiddelkatalog fra 2020:

e Virkemidler, som kan madlrettes til de omrdder, hvor bdade risikoen for
fosfortab er stor, og hvor vandmiljget er fosforfalsomt. Virkemidlerne
kan anvendes i en mdlrettet fosforindsats i de kommende

vd ndomrédeplcl ner 2021-2027 VIRKEMIDLER TIL REDUKTION AF
FOSFORBELASTNINGEN AF VANDMILJQET

e 29 virkemidler =t

* https://mst.dk/media/203121/virkemidler-til-reduktion-af- B

fosforbelastningen-af-vandmiljoeet-videnskabelig-rapport-fra-dce-
nr-37/9-2020.pdf

/ AARHUS MORTEN GRAVERSGAARD
\I UNIVERSITY 21 JUNE 2022 POSTDOC

DEPARTMENT OF AGROECOLOGY


https://mst.dk/media/203121/virkemidler-til-reduktion-af-fosforbelastningen-af-vandmiljoeet-videnskabelig-rapport-fra-dce-nr-379-2020.pdf

Permanent plantedakke pa erosionstruede arealer og som
barriere i landskabet

Negativ fosforbalance (malrettet underggdskning med fosfor)
Skovrejsning
Gips og strukturkalk

Kgrespor pa marker — tilgange til modvirkning af deres negative
miljgkonsekvenser

Sedimentationsbassiner pa marken som tiltag mod fosfortab
ved erosion

Optimering af jordbearbejdning, fx plgjeretning, - tidspunkt og
bearbejdningsintensitet, plgjefri dyrkning

Minivadomrader med aben vandflade
Minivddomrader med filtermatrice
Intelligente BufferZoner (IBZ)
Draenfiltersystem til hoveddraen

Mattede randzoner

Etablering af vddomrade

Paludikultur
Fjernelse af biomasse i randzoner og engarealer
Dybdeplgjning fgr etablering af sg/vadomrade

Forbehandling af jordoverfladen fgr etablering af
sg/vadomrade/bufferzone

Fjernelse af topjord fgr etablering af vdadomrade
Malrettede, brede og tgrre randzoner
Fosfor-vadomrader (P-adale)

Treeer langs vandlgb mod brinkerosion
Okkerfaeldningsbassiner
Aluminium-behandling af sger

lltning af s@vand

Opfiskning af fredfisk
Phoslock-behandling af sger

Fiernelse af sediment fra sger

Forbud mod andefodring

Regulering af gaes og andre vandfugle



Tabel S1. Arlige fosforefiekter i form af estimeret, reduceret fosfortab, sikkerhed i forhold til estimeret fosforefiekt, samt budget- og velfaerdsekonomiske omkostninger for hvert virkemiddel. IV
angiver, at veerdien ikke er vurderet. Sikkerheden pa P-effekt-estimaterne er vurderet pa folgende made:

*** Estimaterne anses for rimeligt sikre og er baseret pa et velafprovet datagrundlag.

** Estimaterne anses for noget usikre og er baseret pA ekspertskan med et forelebigt datagrundlag.

*

Estimaterne anses for usikre og er baseret pa eksperisken uden vaeseniligh datagrundlag.

Virkemiddel Reference-praksis Arlig P-effekt Sikker- | Budget-ckonomisk Velfaards-akonomisk
hed ift. omkostning omkostning
P-effekt | kr/ kg P kr/ kg P
1 Permanent plante- Mark i omdrift, uden andre | 1,6-2 kg P/ha pa seerligt udvalgte omrader med haj | *** 908 -1.136 1.163 - 1.455
daekke pa erosionstru- | virkemidler mod erosion erosionsrisiko (omrader med stor hasldning og tem-
ede arealer og som porezre vandveje | marken)
barriere i landskabet
2 Megativ fosforbalance Godskning med P til ba- 0,1/0,44 kg P/ha for omrader med haj erosionsri- h 5007227 640/291
(malrettet undergedsk- | lance siko (undergadskning med 10/20 kg P/ha i 10/20
ning med fosfor) ar).
0,05/0,22 kg P/ha pa arealer med haj risiko for 1.000/455 1.280/582

draentab via makroporer (undergadskning med
10/20 kg P/ha i 10/20 ar).

3 Skovrejsning Mark i omdrift 2 kg P/ha pd arealer med hej erosionsrisiko; el 1.495/578 Lerjord/sandjord | 1.914/740 Lerjord/sandjord ved
ved ha] erosionsrisiko haj erosionsrisiko
0,25-0,5 kg P/ha pa arealer med haj risiko for tab 2 7.475/2.890 lerjord/sand- 9.570/3.700
via makroporer til drasn jord ved hej risiko for tab lerjord/sandjord ved haj risiko for
via makroporer tab via makroporer
4 Gips og strukturkalk Mark i omndrift, ingen P vir- | IV b v
kemidler implementeret v
5 Kaorespor pa marker — Mark i omndrift, ingen tiltag | IV b v v

tilgange til modvirkning | mod erosion
af deres negative milje-

konsekvenser
6 Sedimentationsbassiner | Mark | omdrift, Ingen tiltag | IV b v v
pa marken som erosi- mod fosfortab via erosion

onstiltag meod fosfortab
ved erosion




Tabel S1. ﬁ\rlige fosforeffekter i form af estimeret, reduceret fosfortab, sikkerhed i forhold til estimeret fosforefiekt, samt budget- og velfeerdsekonomiske omkostninger for hvert virkemiddel. IV
angiver, at vaerdien ikke er vurderet. Sikkerheden pa P-effeki-estimaterne er vurderet pa felgende made:
*** Estimaterne anses for rimeligt sikre og er baseret pa et velafpravet datagrundlag.

** Estimaterne anses for noget usikre og er baseret pa ekspertsken med et forelobigt datagrundlag.

*

Estimaterne anses for usikre og er baseret pa ekspertsken uden veesentligt datagrundlag.

etablering af vadom-
rade

for etablering

Virkemiddel Reference-praksis .ﬁﬂig P-effekt Sikker- | Budget-okonomisk Velfaerds-akonomisk
hed ift. | omkostning omkostning
P-effekt | kr./kg P kr./ kg P
7 Optimering af jordbear- | Mark i omdrift med traditio- | 0-1,5 kg P/ha ved reduceret jordbearbejdning pa b - 967 ved reduceret jordbe- | - 1.240 ved reduceret jordbear-
bejdning, fx plojeret- nel jordbearbejdning omrader med erosion arbejdning, bejdning,
ning, - tidspunkt og be- 0-1,8 kg P/ha ved direkte saning pa omrader med -1.233 ved direkte saning | -1.578 ved direkte saning
arbejdningsintensitet, erosion
plejeiri dyrkning
8 Minivadomrader med Ingen tiltag mod tab via Matrixudvaskning: 0,03 — 0,325 kg P/ha b 1.550 — 52.948 1.985 - 67.774
&ben vandflade® drazn, jord | omdrift Makroporetab: 0,025 — 0,65 kg P/ha 775 -52.948 992 - 67.774
9 Minivadomrader med Ingen tiltag mod tab via Matrixudvaskning: 0,01 — 0,1 kg F/ha b 8.744-152.975 11.192-195.808
filtermatrice? draen, jord | omdrift Makroporetab: 0,01 — 0.2 kg P/ha 4.372-152.975 5.596-195.808
10 Intelligente bufferzoner | Ingen tiltag mod tab via Erosion: 0,1 — 2 kg P/ha b 397 —12.633 508 - 16.170
(1BZ)* draen, jord | omdrift Matrixudvaskning: 0,03 — 0,35 kg P/ha Makropore- 2.268 —42.109 2.903 —53.899
tab: 0,03 — 0,7 kg P/ha 1.134 — 42.109 1.451 - 53.899
11 Dreenfilter Ingen tiltag mod tab via v - IV v
draen, jord | omdrift
12 Measttet randzone Ingen tiltag mod tab via v * IV v
draen, jord | omdrift
13 Etablering af vadom- Jord i landbrugsmaessig Overrisling med draenvand: - 0,05 kg P/ha b - -
rade drift Overrisling med dreenvand og oversvemmelse af 1.234 1.580
vandlebsvand: 4,35 kg P/ha 2.304 2.950
Genetablerede soer: 2,33 kg P/ha
14 Paludikultur Traditionel landbrugsdrift v - IV v
pa dreenet tarvejord
15 Fjemelse af biomasse i | Ingen biomasse-hast i v * IV v
randzoner og engarea- | randzone og engareal
ler
16 Dybdeplajning far etab- | Ingen dybdeplajning fer v * v v
lering af se/vAdomrade | etablering
17 Forbehandling af jord- | Ingen forbehandling for v * v v
overfladen far etable- etablering
ring af se/vadom-
rade/butferzone
18 Fjernelse af topjord far | Ingen flernelse af topjord v - IV v




Tabel 52. Sideeffekter vedrarende kvaslstof, klima, natur og biodiversitet samt skadegarere og pesticider for hvert virkemiddel. Gunstig virkning (virkemidlet medferer en reduktion af den afledte
miljgeffekt) er markeret med "+'; ugunstig virkning (den afledte miljpeffekt eges) er markeret med *-'; og neutral eller marginal virkning er angivet med '0°. IV angiver, at vaerdien ikke er vurderet.

Virkemiddel Kvalstof Klima Natur og biodiversitet| Skadegoerere og pesticider

1 Permanent plantedsekke pa erosionstruede arealer og som barriere i landskabet +] 0 + -
2 Megativ fosforbalance (malrettet undergedskning med fosfor) 0 0 0

3 Skovrejsning + + + +
4 Gips og strukturkalk + 0 0 +
5 Karespor pa marker — tilgange til modvirkning af deres negative milje-konsekvenser + 0 0 +
6 Sedimentationsbassiner pa marken som erosionstiltag mod fosfortab ved erosion 0 0 + -
7 Optimering af jordbearbejdning, fx plejeretning, - tidspunkt og bearbejdningsintensitet, 0 + + -

plajefri dyrkning

8 MinivaAdomrader med aben vandflade - (+) + -
9 Minivadomrader med filtermatrice + (-) 0 v
10 Intelligente bufferzoner (IBZ) + 0 + +
11 Dreenfilter 0 0 0 +
12 Maettet randzone + + + 0
13 Etablering af vAdomrade - - - (+)
14 Paludikultur + + + +
15 Fjernelse af biomasse i randzoner og engarealer + + + (+)
16 Dybdeplajning far etablering af sa/vadomrade (+) 0 0 0
17 Forbehandling af jordoverfladen fer etablering af se/vAdomrade/bufferzone 0 v + v
18 Fjernelse af topjord far etablering af vAdomrade - - - -
19 Mélrettede, brede og terre randzoner + + + +
20 Fosforvadomrader (P-adale) - v + -
21 Trazer langs vandleb mod brinkerosion + 0 + 0
22 Okkerfaeldningsbassiner 0 + + v
23 Aluminium-behandling af seer + + + 0
24 litning af sevand + + + 0
25 Opfiskning af fredfisk + + + 0
26 Phoslock-behandling af seer + + + 0
27 Fjernelse af sediment 0 + + 0
28 Forbud mod andefodring + + + 0
29 Regulering af gaes og andre vandiugle + + + 0




BIODIVERSITETS VIRKEMIDLER

Biodiversitetsvirkemiddelkatalog fra 2020:

X virkemidler

LANDBRUGS- OG SKOVREJSNINGSAREALER
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https://dcapub.au.dk/djfpdf/DCArapport178.pdf

BEVARING OG PLEJE AF EKSISTERENDE BIOTOPER

Fritstdende traeer, herunder veterantreeer
Gravhgje og stendysser

Jord- og stendiger

Stendynger

Vandhuller

Hede

/ AARHUS MORTEN GRAVERSGAARD
\I UNIVERSITY 21 JUNE 2022 POSTDOC
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SKOVREJSNINGSTILTAG

Reduceret jordbearbejdning ved etablering
Trceartsdiversitet

Lysninger

Vadomrdader i skoven

Dadt ved, livstrceer og kvashegn
Nceringsstoffjernelse ved skovrejsning
Naturlig tilgroning

Assisteret spredning

/ AARHUS MORTEN GRAVERSGAARD
\I UNIVERSITY 21 JUNE 2022 POSTDOC

DEPARTMENT OF AGROECOLOGY



EKSEMPLER PA NATURLIG UDVIKLING AF
SKOV

c. Sebberup nord - 12 ars naturlig succession d. Dagelokke - 23 4rs naturlig succession

“an IN, o
/@tMEHs%mp/er pd naturlig succession (Fotos: Nané Kallgaard Pedersen). | MORTEN GRAVERSGAARD K a elé §C
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TILTAG PA- ELLER | TILKNYTNING TIL DYRKNINGSFLADEN

Insektvolde

Slaningsbrak, &rlig eller reduceret aktivitet

Blomsterbrak

Bestaverbrak

Vibelavninger

Lcerkepletter

Haregrenning oq vildtstriber med graes

Blomsterstriber

Barjordsstribe

Bufferzoner uden pesticid- og gadningstilfarsel

Vandhuller og andre smé vadomréder

Placering af halmballer

Permanent grces

Vedvarende grces, uden omlcegning og evrig afgredeetablering
Levende hegn, vildtremiser, krat, smé&skove og andre smdbeplantninger
Permanent udtagning af landbrugsarealer

Assisteret spredning af fre og andet materiale fra eksisterende naturarealer



VIRKEMIDLERNES FORSKELLIGE EFFEKTER

Biodiversitetseffekt (-3 til +3)* Okonomisk effekt
Virkemiddel (Kr/ha/dr)™
Jordbundsfauna | Vilde Vilde | Vilde Fugle | Pattedyr | Drifts- Velfcerds-
planter | bier insekter okonomi | gkonomi
* oq
leddyr i
ovrigt
Tiltag pd dyrkningsfladen
Insektvolde 1-2 1-2 1-2 1-3 1-2 1-2 2.950 3.780
Slaningsbrak 0-3 0-3 0-2 -2 1il 2 1-2 1-2 2.490 3.180 N d / / B
2.340 3.000

Blomsterbrak 0-2 0-2 0-2 -1til 2 1-2 1-2 3.030 3.870 wveerenac feg er Og ,Ofa 2
Besteverbrak 0-2 0-2 0-2 -1til2 0-2 0-1 3.030 3.870 . oo -
Vibelavning 0-1 0-1 0 1-2 J 4o 2080 | 2670 A/?befa///?gef t/ /mp/emenl‘ef/nq

3
Leerkepletter 0-1 0-1 0 1-2 14l |0 2.080 2.670 Effekter ,Oé natur- og biodiversitet

3
Haregrenning oqg | 0-2 0-1 0 1-2 0-2 1-2 3.390 4330 . .
vildistriber  med Driftsokonomiske effekter
grees
Blomsterstriber 0-2 0-2 0-2 -1til 2 0-2 0-2 3.030 3.870
Barjordstribe -1l 0-1 0-1 -1l 1 -1 il | 0-1 2.390 3.060

2
Bufferzoner uden | O 1 0-1 0-1 0-1 0-1 1.600 2.050
pesticider og 1.800 2.300
godning
Vandhuller 1 1-2 0-2 1-2 1-2 1-2 5.820 7.450

3.740 4.780

Halmballer 0 0 0-1 0-1 0 0 320 420
Permanent grees 0-2 0-1 0-2 1-2 0-1 0-1 2.750 3.5620
Vedvarende grces | 0-3 0-3 0-2 1-3 0-2 0-2 2.750 3.5620
uden omlcegning
Levende hegn og | 1-3 1-3 1-3 1-3 1-3 1-3 4.820 6.180
smdbeplantninger 6.315 8.080
Permanent 2-3 1-3 1-3 1-3 1-3 1-3 2.080 2.670
udtagning af
landbrugsarealer




		

Virkemiddel

		Biodiversitetseffekt (-3 til +3)*

		Økonomisk effekt (Kr./ha/år)**



		

		Jordbundsfauna

		Vilde planter

		Vilde bier * 

		Vilde insekter og leddyr i øvrigt

		Fugle

		Pattedyr

		Driftsøkonomi

		Velfærdsøkonomi



		Tiltag på dyrkningsfladen

		

		

		



		Insektvolde

		1-2

		1-2

		1-2

		1-3

		1-2

		1-2

		2.950

		3.780



		Slåningsbrak

		0-3

		0-3

		0-2

		-2 til 2

		1-2

		1-2

		2.490

2.340

		3.180

3.000



		Blomsterbrak

		0-2

		0-2

		0-2

		-1 til 2

		1-2

		1-2

		3.030

		3.870



		Bestøverbrak

		0-2

		0-2

		0-2

		-1 til 2

		0-2

		0-1

		3.030

		3.870



		Vibelavning

		0-1

		0-1

		0

		1-2

		-1 til 3

		0

		2.080

		2.670



		Lærkepletter

		0-1

		0-1

		0

		1-2

		-1 til 3

		0

		2.080

		2.670



		Haregrønning og vildtstriber med græs

		0-2

		0-1

		0

		1-2

		0-2

		1-2

		3.390

		4.330



		Blomsterstriber

		0-2

		0-2

		0-2

		-1 til 2

		0-2

		0-2

		3.030

		3.870



		Barjordstribe

		-1 til 1

		0-1

		0-1

		-1 til 1

		-1 til 2

		0-1

		2.390

		3.060



		Bufferzoner uden pesticider og gødning

		0

		1

		0-1

		0-1

		0-1

		0-1

		1.600

1.800

		2.050

2.300



		Vandhuller

		1

		1-2

		0-2

		1-2

		1-2

		1-2

		5.820

3.740

		7.450

4.780



		Halmballer

		0

		0

		0-1

		0-1

		0

		0

		320

		420



		Permanent græs

		0-2

		0-1

		0-2

		1-2

		0-1

		0-1

		2.750

		3.520



		Vedvarende græs uden omlægning

		0-3

		0-3

		0-2

		1-3

		0-2

		0-2

		2.750

		3.520



		Levende hegn og småbeplantninger

		1-3

		1-3

		1-3

		1-3

		1-3

		1-3

		4.820 

6.315

		6.180 

8.080



		Permanent udtagning af landbrugsarealer

		2-3

		1-3

		1-3

		1-3

		1-3

		1-3

		2.080

		2.670
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