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1 Resumé

Denne rapport omfatter en teknisk forundersggelse, der belyser mulighederne
for etablering af et lavbundsprojekt indenfor et omrade pa ca. 678 ha langs
Skals A, Skravad Baek og Rgdsg i Viborg Kommune. Projektets formal er at gen-
skabe en mere naturlig hydrologi i omradet. Dette ggres gennem lukning af
grofter samt genslyngning og haevning af vandlgbsbunden i omradet vandigb.
Som konsekvens heraf udtages ligeledes landbrugsjord af omdrift og omradet
fastholdes som naturomrade. Projektet sikrer en reduktion i frigivelsen af driv-
husgasser ved vadlaegning af omradets arealer.

Rapporten beskriver et forslag til anleegstiltag for et lavbundsprojekt p& 650 ha.

Genskabelse af den naturlige hydrologi i projektet vil reducere udledningen af
drivhusgasser med mindst 8.679,5 tons COz2-aekvivalenter pr. &r, svarende til
ca. 13,4 tons CO2-zkvivalenter/ha/ar.

Ved realisering af projektet opnds desuden en kvaelstofreduktion pa 19.200 kg
N/&r, svarende til 30 kg N/ha/3r.

Projektet vil potentielt medfgre frigivelse af fosfor pd 209,9 kg P/ar.
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2 Indledning

Viborg Kommune gnsker at gennemfgre en teknisk forundersggelse af etablering
af lavbundsprojekt omkring Redsg ved Skals & i Viborg Kommune (Figur 2-1).

Projektets overordnede mal er at reducere den samlede udledning af drivhus-
gasser fra de kulstofrige lavbundsjorde, ved at genskabe en mere naturlige hy-
drologi i omradet. En mere naturlig hydrologi etableres ved at stoppe den aktu-
elle draening af arealerne og introducere en mere varieret vandlgbsfysik, bl.a.
ved at haeve vandlgbsbunde og genslynge vandigb.

Udover at reducere udledningen af drivhusgasser vil der ligeledes blive fjernet
kveelstof fra vandmiljget, ved at skabe en mere naturlig hydrologi.

Derudover skal projektet have fokus p& forbedring af de samlede naturforhold i
omradet. Det er dog samtidig en forudsaetning, at forringelser af de veerdifulde
biotoper skal undgas. Der er blandt andet registreret flere rigkaer og kildevaeld i
omradet og projektet skal understgtte den fortsatte udvikling af disse.
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Figur 2-1 Undersggelsesomrddets placering nord for Viborg.
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3  Omradet

3.1 Afgraensning

Undersggelsesomradet udggr ca. 678 ha og omfatter omkring 5,6 km af Skals &
og 2 km af Rgd3, der er et tillgb til Skals A fra Rgdsg. Undersggelsesomradet er
placeret syd for Bjerregrav og vest for Vammen. Omradet afgrasnses mod NV af
Hovedvejen. Omradet er en del af LIFE IP Natureman og Viborg Kommune har
udarbejdet et mulighedskatalog over projektmuligheder inden for udpegningen,
herunder forundersggelse og realisering af et lavbundsprojekt.

N

Signaturforklaring
0 500 1.000 m Undersggelsesomrade
T Beskyttede vandlgb

Figur 3-1 Undersggelsesomr8dets afgreensning.
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3.2 Historie og udvikling

Ved gennemgang af historiske kort ses, at omradet i sidste halvdel af 1800-tal-
let (hgje mélebordsblade) var domineret af engarealer mens en mindre del af
det vestlige omrade var lynghede (Figur 3-2). Omradet var allerede i denne pe-
riode groftet og der er tgrvegravninger spredt i omradet. Skals A havde dengang
et mere maeandreret forlgb og Rgdsg var ca. dobbelt s& stor som i dag. Den la-
vere vandstand i Rgdsg i dag, skyldes en regulering af sgen i starten af 1900-
tallet samt en yderligere saenkning i 70’erne.

N

rkléring

£
Underspgelsesomrade 7

B A TS - 25 DR —

Figur 3-2 Oversigtskort over undersggelsesomr8det p8 de hgje m8lebordsblade
(1842-1899).
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I forste halvdel af 1900-tallet (lave malebordsblade) fremstod omradet stadig
som engomrade og i mindre grad med lynghede til fordel for flere dyrkede area-
ler i den vestlige del af undersggelsesomradet (Figur 3-3). Der ses flere grofter
end pa tidligere kort og Skals A er blevet reguleret pa delstraekninger. Tarve-
gravning ses fortsat i omradet.

Figur 3-3 Oversigtskort over undersggelsesomrédet p8 de lave m8lebordsblade (1901-
1971)

P Iuftfoto fra 2023 ses omradets grgfter mellem parcellerne fortsat tydeligt,
men der er ingen aktive tgrvegravninger. Omradet fremstar ikke laengere med
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partier af lynghede og dele af engarealerne fremstdr som permanente graesarea-
ler eller marker i omdrift. Den gstligste del af omradet undersggelsesomradet
fremstar mere ekstensiv og Rgdsg er under tilgroning (Figur 3-4).

Signaturforklaring
Undersggelsesomrade

Figur 3-4 Oversigtskort over undersggelsesomr8det p8 luftfoto fra 2023.

3.3 Arealanvendelse

Omradet bestdr af bade dyrkede arealer i omdrift, greesarealer samt stgrre og
mindre naturomrader (Figur 3-5). Arealanvendelsen er opgjort i Tabel 3-1 pd
grundlag af Landbrugsstyrelsens kort ‘Marker 2023".
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Der er en forholdsvis lige fordeling mellem de tre kategorier af arealanvendelse.
182 ha af undersggelsesomradet er omdriftsarealer, svarende til 27 % af omra-
det. Permanent graes udggr 250 ha og udggr dermed 37 % af undersggelsesom-
radet. Omrader klassificeret som udyrkede arealer indeholder bl.a. natur, skov,

veje samt arealer anvendt til rekreative formal. Inden for undersggelsesomradet
er der 246 ha udyrkede arealer (overvejende naturarealer), hvilket svarer til 36
% af undersggelsesomradet.

Tabel 3-1 Arealopgarelse for arealanvendelsen i underspgelsesomrédet
(Landbrugsstyrelsen, 2023)
Anvendelse Areal [ha]
Omdrift 182
Permanent graes 250
Udyrket (natur, lzehegn, markveje mv.) 246
Ialt 678
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| Undersggelsesomréde
Arealanvendelse (marker 2023
] Omdrift
] Permanent graes
[ Udyrket

Figur 3-5 Oversigt over arealanvendelsen i underspgelsesomr8det baseret p§ seneste
markdata fra 2023. Arealer uden farve falder ligeledes under kategorien
“udyrket”.

3.4 Kulturarvsarealer, beskyttelseslinjer og
fredninger
Som i mange andre moseomrader, er der inden for undersggelsesomradet en del

fund af fra oldtiden, middelalderen og jernalderen (Figur 3-6). Mange fund er
flintegkser og lerpotter, og enkelte steder er der tegn pa bopladser. Syd for
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Rodsg er der fundet flere offergaver og ikke-fredede rundhgije. Centralt i omra-
det er der beskyttede sten- og jorddiger.

‘

: Signaturforklaring

Undersggelsesomrade
® Punkt - fredet
® Punkt - ikke fredet
=== Beskyttede sten- og jorddiger
—— Fund og fortidsminder
[0 Fredede omrdder
7] Arealbeskyttelse

Figur 3-6 Fund af fredet og ikkefredet fortidsminder, arealfredninger og beskyttede
sten- og jorddiger.

Der er hhv. sg- og dbeskyttelseslinje omkring Redsg og Skals A. Linjer skal sikre
sger og der som veerdifulde landskabselementer og som levesteder for dyre- og
planteliv (Figur 3-7). Der er ikke udpeget fredskov inden for undersggelsesom-
radet, men flere skovarealer har beskyttelseslinjer, der raekker ind over omra-
det. Skovbyggelinjen skal sikre skovenes vaerdi som landskabselement.
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' Undersggelsesomréde
221 Fredskov

£ Spbeskyttelseslinjer
= Rbeskyttelseslinjer
£ Skovbyggelinje

Figur 3-7 Beskyttelseslinjer og udpegninger ved undersggelsesomrédet.

Fredning

Op mod undersggelsesomradets graense, ligger fredningen af Normandshede
(Overfredningsnaevnet). Fredningen sikrer et landskabeligt og historisk vaerdi-
fuldt omrade. Omradet bergres ikke af projektet.

Fredningen er sasmmenfaldende med et §3 kortlagt surt overdrev i hgj tilstand
med gamle hulveje, der i middelalderen fgrte til Lgvel Bro, der var passage over
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Skals A pd Haervejen og ligger pa graensen af undersggelsesomradet i den nord-
lige del af undersggelsesomradet.

Af fredningsbestemmelserne fremgar, at omradet ikke ma bebygges eller tilplan-
tes. Fredningskendelsen fastsaetter, at arealerne skal bevares i deres nuvaerende
tilstand. Kommunen sikrer at arealerne ikke gror til gennem at sgrge for afgraes-
ning af de lysabne arealer.

Derudover forefindes yderligere to vaerdifulde kulturmiljger teet pa undersggel-
sesomradet: Pederstrup kirke og Hersom kirke. Arealerne bergres ikke af pro-
jektet.

3.4.1 Kommuneplan

I projektomradet er der udpegninger i den gaeldende kommuneplan, som omfat-
ter arealer med naturbeskyttelsesinteresser, ugnsket skovrejsning, bevarings-
veerdigt landskab, vaerdifulde landbrugsomrader samt lavbundsarealer. Desuden
er fredede fortidsminder angivet og alle arealer er udpeget som naturbeskyttel-
sesomrade.

3.5 Lokalitetsbeskrivelse

3.5.1 Vandlgb

Undersggelsesomradet gennemlgbes af fem malsatte vandlgb; de kommunale
vandlgb Skals A og Skravad Baek samt de tre private vandlgb Rgda, Vra Nord
Vandlgb og Skovkaerbaekken (Figur 3-8). Skals A og Skravad Baek vedligehol-
delse og skikkelse er beskrevet i regulativerne (Amt Viborg,2001 for Skals A&,
Amt. Viborg, 1988 for Skravad Baek). Vedligeholdelsen af de private vandlgb va-
retages af bredejerne. Alle fem vandlgb er beskyttede efter naturbeskyttelseslo-
vens §3.
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Figur 3-8 Vandlgbene inden for undersggelsesomridet.

Alle fem vandlgb er omfattet af vandomradeplanerne 2021-2027. Vandlgbene
skal ifslge vandomradeplanen opnd en ‘god gkologisk tilstand’, bl.a. gennem
indsatser i vandomradeplanen. Den nuvarende tilstand af de enkelte kvalitets-
parametre for hvert vandomrade fremgar af Tabel 3-2.
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i Signatrforklaring

| Undersggelsesomrade
Samlet gkologisk tilstand eller potentialg
—— Hgj okologisk tilstand
—— God gkologisk tilstand
Moderat gkologisk tilstand
—— Ringe gkologisk tilstand
—— Dérlig gkologisk tilstand
——— Maksimalt gkologisk potentiale
—— Godt gkologisk potentiale
-—- Moderat gkologisk potentiale
—— Ringe gkologisk potentiale
—— Dérligt gkologisk potentiale
Ukendt

Figur 3-9 Den samlede gkologiske tilstand for vandlgbene i og omkring undersaggel-
sesomrddet (Miljostyrelsen, Basisanalyse for vandomr8deplaner 2021 -
2027, 2019).



Tabel 3-2
vandlgbene.

Vandomrdde 09036 b (Skals &)
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Kvalitetsparametre for bestemmelse af den samlede gkologiske tilstand i

Kvalitetsparameter

Tilstand

Fisk

God gkologisk tilstand

Bentiske invertebrater (insekter)

God gkologisk tilstand

Makrofytter (vandplanter)

Moderat gkologisk tilstand

Fytobenthos (alger)

Hgj gkologisk tilstand

Samlet gkologisk tilstand

Moderat gkologisk tilstand

Vandomrade 09934 (Rgda)

Kvalitetsparameter Tilstand
Fisk Ukendt
Bentiske invertebrater (insekter) Ukendt
Makrofytter (vandplanter) Ukendt
Fytobenthos (alger) Ukendt

Samlet gkologisk tilstand

Ukendt gkologisk tilstand

Vandomréde 07000 (Vra Nord Vandlgb)

Kvalitetsparameter

Tilstand

Fisk

Ukendt

Bentiske invertebrater (insekter)

God gkologisk tilstand

Makrofytter (vandplanter)

Ukendt

Fytobenthos (alger)

Ukendt

Samlet gkologisk tilstand

God gkologisk tilstand




Vandomrade 08857 (Skravad Baek)

Kvalitetsparameter

Tilstand

Fisk

Hgj gkologisk tilstand

Bentiske invertebrater (insekter)

God gkologisk tilstand

Makrofytter (vandplanter)

Ukendt

Fytobenthos (alger)

Ukendt

Samlet gkologisk tilstand

God gkologisk tilstand

Vandomrade 06991 (Tillsb Skovkaerbaekken)

Kvalitetsparameter Tilstand

Fisk Darlig gkologisk tilstand

Bentiske invertebrater (insekter) Hgj gkologisk tilstand

Makrofytter (vandplanter) God gkologisk tilstand

Fytobenthos (alger) Hgj gkologisk tilstand

Samlet gkologisk tilstand Darlig gkologisk tilstand

Der er ingen indsatser til forbedring af tilstanden beskrevet i vandomradeplanen
for vandlgbene inden for undersggelsesomradet.

Skals A-systemet afvandet til kystvandomrade nr. 158, Hjarbeaek Fjord, hvor der
er planlagt en reduktion i udledningen af kveelstof som folge af bade kollektive
virkemidler (bl.a. lavbundsprojekter) og ved malrettet regulering.

3.5.2 Grgfter og draen

Inden for undersggelsesomradet afvandes der intensivt med grefter til Skals A
og de gvrige vandlgb. Dette stammer fra tidligere tiders landbrugsmaessige ud-
nyttelse af omradet, som vist pd de historiske kort (Figur 3-2 og Figur 3-3).
Mange af grgfterne har stadig en afvandingsfunktion i omrddet, men undersg-
gelsesomradet baerer preeg af, at afvandingsinteresserne ikke er lige s3 store,
som de tidligere har veeret. Der er derfor ogsd@ mange grofter, der ikke lzengere
bliver vedligeholdt, og hvor afvandingsfunktionen er nedsat. Der er registreret
ca. 53 km grofter i omrédet.
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) Signaturforklaring

Undersggelsesomréade
~—— Grofter
—-— Beskyttede vandlgb

Figur 3-10 Undersggelsesomr8det er, som de historiske kort ogs8 viser, meget grof-
tet.
3.5.3 Oplande

Opland er udtrukket med SCALGOs oplandsveerktgj for lavningsfri strgmning. Fi-
gur 3-11 viser undersggelsesomradet i relation til det opgjorte opland. Oplandet
bestdr af bdde vandlgbsopland og direkte opland. Arealstgrrelser for oplandene
er vist i Figur 3-11 og opgjort i Tabel 3-3. Oplandsarealerne er opgjort pa bag-
grund af undersggelsesomrddet, og der kan pa grund af tilpasninger til den
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endelig projektafgraensning veere mindre aendringer i oplandsstgrrelserne brugt i
konsekvensberegningerne.

\,:"- [
(g e
Signaturforklaring
Undersogeisesomedde
0 25 Skm Direkte opiand
—T Vandisbsophand
Figur 3-11 Oversigt over vandlgbsopland og direkte vandopland til undersggelsesom-
rédet. Projektomr8de angivet som et gult polygon.
Tabel 3-3 Oplande til undersggelsesomrédet.
Delomrdde Areal [ha]
Undersggelsesomrade 678
Vandlgbsopland 53.559
Direkte opland 1.738

3.5.4 Nedbgr og fordampning

Ud fra oplandenes placering beregnes nedbgr og fordampning i fosforregnearket
(april 2024). Det store opland til undersggelsesomradet har en arlig korrigeret
nedbgr pd 846 mm/ar og en potentiel fordampning pa 595 mm/ar (reference-
veerdi baseret pa observeret data fra 2001-2010). Nedbgr og fordampning an-
vendes til beregning af kvaelstofomsaetningen og vurderingen af risikoen for fos-
forudledning ved realisering af projektet, samt vurdering af vandmaengder til
udarbejdelse af afvandingskortene.

3.5.5 Terraen

Undersggelsesomradet ved Skals A er et lavtliggende omrade, overvejende i
kote 3-5 m DVR90. Inden for undersggelsesomradet varierer terreenet fra kote 3
til 20 (Figur 3-12). Omradet fremstar med en veldefineret, stigende terraenkant
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(8dalsskraent) uden for undersggelsesomradet mod vest, syd, gst og delvist mod
nord. Generelt er der ikke den store forskel i terreenet pa tveers af undersggel-
sesomradet, bortset fra omraderne lang den nord lige og vestlige graense, som
ligger i kote 5-7 m DVR90. Denne terraenforskel kan ses af kortene nedenfor.
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Figur 3-12

Terraenkort over Rodsp ved Skals A. Afgreensningen af underspgelsesomré-
det er angivet med en gul streg (SCALGO, 2024).
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Det nuvaerende terraen er praeget af den historiske afvanding og landbrugsdrif-
ten pa arealerne. Inddeling i parceller adskilt af bade overfladiske og dybe grof-
ter ses tydeligt pd hgjdemodellen (Figur 3-13).

PProfl — & 1103

383.44m

Figur 3-13 Kort over terraenforholdene i og omkring undersggelsesomridet (sort om-
rids). De ragde linjer og tal viser tvaersnittene af terraenet (SCALGO Live).

Verifikation af hgjdemodel

Terraenmodellen for 2020 er hentet fra SCALGO Live. Modellen er udarbejdet pd
baggrund af luftbdren LiDAR flgjet med 4-5 punkter/m2. Overflyvningen for un-
dersggelsesomradet er gennemfgrt i perioden 28. marts 2020. Terraanmodellen
er downloadet som 0,4 m grid (DVR90).

Der er malt terreenpunkter 41 forskellige steder i undersggelsesomradet, som
profiler af terraenet (Figur 3-14). Den gennemsnitlige difference pa de opmalte
punkter og terraenmodellen er pd -1 cm. Et negativ tal viser, at det opmalte ter-
raen er lavere end hgjdemodellens fremstilling. Forskellen ligger generelt mellem
4 og -6 cm, med et enkelt punkt der ligger pd -15 cm. Sidstnaevnte ligger i det
dbne terraen og det vurderes at der ikke umiddelbart er faktorer der kan for-
styrre signalet. Punktet vurderes at vaere en fejlopmaling, enten menneskelig el-
ler teknisk, som ikke afspejler virkeligheden.

Dataforsyningen oplyser, at der er op til 5 cm ungjagtighed pa hgjdemodellens

data p3 faste overflade (veje mv.) (Dataforsyningen, 2023) og usikkerheden p&
GPS’en er op til 2 cm. Den gennemsnitlige afvigelse mellem opmaling og model,
samt udsvingene omkring middelvaerdien, vurderes derfor at vaere inden for de
usikkerheder, der er forbundet med de usikkerheder, der er normale for tilsva-

rende opgaver. Der foretages ingen justeringer af hgjdemodellen.
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Forskel mellem terreenmodel og opmaling

Terreenmodel 2020
0,05
0,04
0,03

0,03
0,04
0,05
0,06
0,07
0,08
0,09
0,10
0,11
0,12
0,13
0,14
0,15

meter

Figur 3-14 Sammenligning af opmélte data og hgjdemodellens data (2020). Forskel-
len er angivet i meter. Den rgde linje angiver middelvaerdien for afvigel-
serne.

3.5.6 Tgrv og jordbundsforhold

Inden for undersggelsesomradet er der i alt udpeget 495 ha tgrvejord (kulstof-
indhold p& mere end 6 %), hvilket svarer til ca. 73% af undersggelsesomradet
(Figur 3-15) (Miljgstyrelsen, 2024). Stgrstedel af tgrvejorden er kategoriseret
som >12 % kulstofindhold, og denne kategori udggr hele 406 ha, svarende til
knapt 60% af omradet.

Omradet har historisk vaeret karakteriseret som lavbundsareal, som det fremgik
af de historiske kort (Figur 3-2 og Figur 3-3Figur 3-3). De udbredte tgrvegrav-
ninger indikerer en kulstofholdig jord.
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Signaturforklaring

Undersggelsesomrade
Kulstofindhold (Tekstur2014
B >12%

[ 6-12 %

Figur 3-15 Udpegningen af kulstofholdig jord inden for underspgelsesomridet. Kul-
stofindholdet er angivet i %.

Jordbunden inden for undersggelsesomradet er domineret med humusjord, spe-
cielt ved de vandlgbsnaere arealer og langs med Rgdsg. De resterende arealer
udggres af grovsandet jord. Arealopggrelsen fremgar af Tabel 3-4 og Figur 3-16.

Ved udtagning af jordprgver til fosforanalyse er der lavet en beskrivelse af jord-
profilet ned til 1 meters dybde. Jordprofilerne viser at den gennemsnitlige tyk-
kelse af tgrvelaget i omrddet er 56 cm (Bilag H.3), med den stgrste tgrvetyk-
kelse i umiddelbar naerhed af Rgdsg samt pd arealerne taet pd de gamle aslyng.
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Under tgrvelaget forekommer der mellemkornet sand og enkelte steder er der

forekomst af ler.

Signaturforklaring

| Undersggelsesomride
~-= Vandlgb

Jordbundstyper

[1 Grovsandet jord
[ Finsandet jord

[] Lerblandet sandjord
[ Humusjord

Figur 3-16 Jordartskort for undersegelsesomrddet. Storstedelen af omrddet bestér af

humusjord (Kilde: Danmarks Miljoportal
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Tabel 3-4 Jordbundsforholdene inden for underspgelsesomridet.
Jordtype Areal (ha)
Humusjord 355
Grovsandet jord 228
Lerblandet sandjord 18
Jordtype ikke angivet, herunder tidligere sg- 77
vandspejl ved Rgdsg
SUM 678

Inden for undersggelsesomradet er er registreret et areal udpeget som jordforu-
reningsklasse V1 (Figur 3-17). Arealet tilhgrer en entreprengrforretning med op-
lagsplads. Hele ejendommens matrikel er udpeget efter jordforureningsloven,
men rapporten beskriver ikke omfanget naermere (Danmark Miljgportal, 2024).
Matrikel, hvor pd transformerstationen er beliggende, er udpeget som jordforu-
rening V2. Der er ifglge rapporten ikke fundet forureningskomponenter pd ma-

triklen (Danmark Miljgportal, 2024).
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\ Signaturforklaring

Undersggelsesomrade
I Jordforurening V1
B Jordforurening V2

Figur 3-17 Registrerede omr8der med jordforurening i og omkring undersggelsesom-
rédet.
3.5.7 Okker

Stgrstedelen af undersggelsesomradet er klassificeret som okkerklasse I eller II,
stor og middel risiko for okkerudledning (Figur 3-18) (Danmarks Miljgportal,
2024).
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Signaturforklaring

Undersggelsesomrade
—-= Vandlgb
Okkerklassificering
Bl Klasse I - Stor risiko for okkerudledning
I Klasse II - Middel risiko for okkerudledning
[ Klasse 1V - Ingen risiko for okkerudledning
[ Lavbund ikke okkerklassificeret

TE2R

Figur 3-18 Risiko for okkerudledning inder for projektomréde.

3.6 Ledninger og tekniske anlaag

3.6.1 Ledningsoplysninger

Der er foretaget en sggning af ledninger indenfor undersggelsesomradet i som-
meren 2023. Ledningstracéerne fremgar af Figur 3-19. Langs med vejene, i un-
dersggelsesomradets greense, er der registreret bade elkabler og telekommuni-
kationsledninger. I den nordlige del af undersggelsesomradet krydser tre
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elkabler omradet, én hgjspaendingsledning pd master, én 60 kV samt én 10 kV.
Ledningerne ejes af N1. Hgjspaendingsledningen og 10 kV-ledningen er noteret
som krydsninger i vandlgbsregulativet for Skals A.

Signaturforklaring
| Undersggelsesomréde
* Elkomponent
=== Elledning
® Elmaster
=== Telekommunikation
® Telekommunikationskomponent
= Afloebsledning
@ Afloebskomponent

Figur 3-19 Ledninger i og omkring undersggelsesomrddet. LER-oplysningerne er frem-
sggt sommer 2023.
3.6.2 Veje

Flere steder i undersggelsesomradet er der observeret adgangsveje til omradets
mange parceller. Enkelte steder ser vejene ud til at vaere anlagt med grus, mens
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de fleste veje fremstdr som klippede spor, der tidligere kan veere opbygget med
jord eller andet stabiliserende materiale. Et enkelt sted krydses Skals A af en
overkgrsel. Den fremtidige anvendelse af omradet og den ejermaessige fordeling
af jorden kan vaere afggrende for, hvorvidt vejene skal bibeholdes eller flyttes,
eller om der skal etableres nye.

N

A

-
rFel If
Signaturforklaring
Undersggelsesomrade
Veje
— (GrUSVE]
0 500 1.000 m
Spor

Figur 3-20 Adgangsveje ind til parcellerne i undersggelsesomridet.
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3.7 Feltundersggelser

3.7.1 Udtagning af fosforprgver

Ved udtagning af fosforprgver er Miljgstyrelsens vejledning for statslige og kom-
munale vddomradeprojekter fulgt. Felterne er tilpasset til grofternes og vandlg-
benes forlgb og placeret ud fra dyrkningshistorikken af arealet. Projektomradet
blev opdelt i 239 felter som vist p& Figur 3-21. Fosforprgverne anvendes til be-
regningen af fosforrisikovurderingen ved en realisering af projektet. Resulta-
terne af fosforrisikovurderingen er beskrevet i afsnit 6.4.

Signaturforklaring

Undersggelsesomréde
[ Fosforfelter
® Centerprgver

Figur 3-21 Placeringen af fosforfelter og centerproverne.
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3.7.2 Udtagning af kulstofprgver

Provepunkterne for kulstof er baseret pa forudbestemte lokaliteter, jf. koordina-
terne pd GIS-kortet Provepkt2015. Dette kort daekker systematisk udlagte pro-
veudtagningspunkter pd lavbund. Der er udvalgt et reduceret antal prgvepunk-
ter, som daekker det resterende areal repraesentativt (mere end 10 ha af pro-
jektomrade ligger uden for Tekstur2014 kortet).

Undersggelsesomradet indeholder 50 kulstofprgver og fremgar af Figur 3-22.
Kulstofprgverne anvendes til at beregne CO2-reduktionen pa arealerne ved reali-
sering af lavbundsprojektet. Resultatet af beregningen af drivhusgasreduktionen
er beskrevet i afsnit 6.2.

Signaturforklaring

Undersggelsesomrade
@ Kulstofprgver udtaget
® Kulstofprgver fravalgt

Figur 3-22 Jordprgver udtaget til analyse for kulstofindholdet i jorden.
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3.7.3 Udtagning af vandprgver

Der er lavet en enkelt undersggelse af indholdet af naeringsstof i draenvandet i
omradet. Der er udtaget 4 stikprgver i den vestlige del af undersggelsesomra-
det, hvor draenvand Igber til omradet. Prgverne er udtaget medio juli 2023, og
er blot et gjebliksbillede af naeringsstofindholdet i vandet. Analyserne viste, at
draenvandet indeholdt gennemsnitlig 10,6 mg total-N/L, hvilket vurderes at
veere et normalt indhold i dreenvand fra dyrkede arealer. Prgverne indikerer, at
der derfor kan regnes med de gaengse tal i beregningerne.

3.7.4 Naturundersggelser

COWI har i sommeren 2023 udfart feltbesigtigelser af samtlige §3-registrerede
polygoner jf. naturbeskyttelseslovens §3!. I den forbindelse er ogsa radlistede
arter og bilag IV-arter registreret. Besigtigelserne er udfgrt efter den udvidede
metode med 5 meter cirkler jf. den tekniske anvisning (Jesper Fredshavn, Betina
Nygaard og Rasmus Ejrnaes, 2018). Fundene i undersggelserne er gennemgaet i
afsnit 3.8.

3.8 Natur

3.8.1 Beskyttede naturtyper

Der er indenfor undersggelsesomradet registreret 116 polygoner med § 3-be-
skyttet natur, i alt ca. 286,48 ha (Figur 3-23). Det drejer sig om 49 moser
(154,04 ha), 31 enge (122 ha), fem overdrev (1,76 ha), en hede (0,33 ha) samt
30 vandhuller. Vandlgb er gennemgaet i afsnit 3.5.1

Stgrstedelen er omrdderne med mose ligger omkring Rgdsg og bestar af skov-
mose og rersump. I resten af projektomradet er der stgrre engomrader og min-
dre moser spredt omkring. Der er registreret enkelte overdrev og smasger. 20
% af den beskyttede natur er ogsd kortlagt som habitatnatur, se afsnit 3.8.2.

1 LBK nr. 1392 af 04/10/2022.
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Signaturforklaring

Beskyttede naturtyper

Eng

Hede

Mose

Overdrev

So

3 undersggelsesomrade

Figur 3-23 Beskyttet natur i undersggelsesomrdet.

COWI har i sommeren 2023 besigtiget samtlige registrerede beskyttede natur-
arealer indenfor undersggelsesomradet. Registreringerne foregik som udvidet
registrering, som beskrevet i “Teknisk anvisning for besigtigelse af naturarealer
omfattet af Naturbeskyttelseslovens §3 mv.” (Jesper Fredshavn, Bettina
Nygaard og Rasmus Ejrnaes, 2018).

Undersggelsesomradet ved Radsg ligger i forbindelse med Skals A. Ved besigti-
gelserne blev det fundet at undersggelsesomradet bestar af beskyttet natur om-
givet af dyrkede marker og greesmarker. Besigtigelsesdata blev inddateret til
Danmarks Areal Information, og for de naturtyper hvor der udregnes et naturtil-
standsindeks er dette ligeledes indtastet (se Figur 3-24). Ved besigtigelserne
blev afgreensningen af § 3 arealerne vurderet, og besigtigelsernes afgransning
er brugt ved vurderingen af arealernes naturtilstandsindeks.

I den nordlige del af undersggelsesomradet er der store 8bne enge langs Skals
A, afbrudt af graesmarker. Adalen er gennemskaret af grgfter og der er flere
sma& moser af pilekrat og mindre vandhuller i omradet. Heraf er nogle enge og
moserne samt et overdrev i god (II) naturtilstand. Den sydlige del af



40

COWL

undersggelsesomradet omkring Redsg er domineret af skovmose, iszer ellesump.
Mellem sgen og ellesumpen er der store rgrskove. Syd og vest for Rgdsg er der
flere partier med mose og fersk eng med rigkeer og god (II) naturtilstandsin-
deks. @vrige arealer er i middel/moderat (III) og ringe (IV) naturtilstand.

Signaturforklaring

[ undersggelsesomrade
Naturtilstand
[ 1I - God naturtilstand
[ 111 - Middel naturtilstand
[ 1V - Ringe naturtilstand
I V - Dérlig naturtilstand
500 1.000 m
1 1

Figur 3-24 Beregnet naturtilstand for de besigtigede omr8der.

3.8.2 Natura 2000

Projektomradet er en del af Natura 2000 omrdde nr. N30 “Lovns Bredning, Hjar-
baek Fjord og Skals Adal”, der bestdr af habitatomrade H30 “Lovns Bredning,
Hjarbaek Fjord og Skals, Simested og Ngrre Adale samt Skravad Baek”, fuglebe-
skyttelsesomrade F14 "Lovns Bredning” og F24 "Hjarbaek Fjord og Simested
Fjord”.
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Ca. 645 ha af projektomradet er beliggende indenfor afgraensningen af habitat-
omrade H30, svarende til 83 % af hele projektarealet (Figur 3-25). Udpegnings-
grundlaget for Natura 2000-omradet er vist i Tabel 3-5.

Fuglebeskyttelsesomrade F24, der ligger indenfor samme Natura 2000-omrade,
ligger ca. 5 km vest for projektomradet og vil derfor ikke blive bergrt af et mu-
ligt projekt.

Derudover ligger Natura 2000-omrade N33 "Tjele Langsg og Vinge Mgllebaek”
ca. 4 km gst for projektomradet. Der er ikke direkte hydrologisk kontakt til dette
omrade.
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Figur 3-25 Habitatomr8de H30 - Lovns Bredning, Hjarbaek Fjord og Skals, Simested

og Ngrre Adal udger den storste del af underspgelsesomr8det.
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Tabel 3-5 Udpegningsgrundlag for Habitatomr8de nr. H30 Lovns Bredning, Hjarbaek Fjord
og Skals, Simested og Norre Adale samt Skravad Baek (Miljostyrelsen,

2023).

Udpegningsgrundlag for Habitatomrade nr. 30
MNaturtyper: Sandbanke (1110)

Lagune™ (1150)

Rev (1170)

Strandvold med flerarige planter
(1220)
Enarig strandengsvegetation
(1310)
Forklit (2110)
Klithede* (2140)
Kransnalalge-se (3140)
Brunvandet se (3160)
Vad hede (4010)
Enekrat (5130)
Kalkoverdrev* (6210)
Tidvis vad eng (6410)
Nedbrudt hejmose (7120)
Tervelavning (7150)
Rigkser (7230)
Beg pa mor med kristtorn (9120)
Ege-blandskov (9160)
Skovbevokset tervemose® (31D0)
lArter: Blank segimos (6216)
Gran kelleguldsmed (1037)
Kildevasldsvindelsnegl (1013)
Flodlampret (10948)
Stor vandsalamander (1166)
Speettet szl (1365)

Vadeflade (1140)

Bugt (1160)

Strandveld med enarige planter
(1210)

Kystklint/klippe (1230)

Strandeng (1330)

Gralgren klit* (2130)

Sebred med smaurter (3130)
Nzeringsrig se (3150)
Vandlaeb (3260)

Ter hede (4030)

Tert kalksandsoverdrev® (6120)
Surt overdrev* (6230)
Urtebreemme (6430)
Hangessk (7140)
Kildevaeld® (7220)

Beg pa mor (9110)

Beg pa muld (9130)
Stilkege-krat (3190)

Elle- og askeskov* (91E0)
Gul Stenbrzek (1528)

Stor keerguldsmed (1042)
Beaklampret (1096)

Stavsild (1103)

Odder (1355)

dgar det gasldende udpegningsgrundls

(6120) og stor kserguldsmed er ikke kort

gennemgas derfar ikke yderligera.

Damflagermus (1318)

tation (1310
nrade H30. De navnte naturtyper og arter

Indenfor projektomradet er der kortlagt flere habitatnaturtyper: Omkring Rgdsg
findes flere Kildevaeld (7220) i ringe (IV) og moderat (III) tilstand og et enkelt i
god tilstand (II) i den vestlige del af projektomradet. Surt overdrev (6230) fin-
des i tre omrader inden for projektomradet, hvor to omrdder med god tilstand
(II) og et omrade ved siden af Rgdsg i moderat tilstand (III). Rigkaer (7230),
haengesaek (7140) og tidvis vad eng (6410), findes gennem hele projektomradet
og i moderat (III) til god (II) tilstand (Figur 3-26).

Derudover er der kortlagt levesteder for stor vandsalamander, med moderat
(I1I) og god (II) tilstand. Derudover er arten ogsa fundet i 2022 syd for Lgvel-

brovej.

Grgn kglleguldsmed er fundet i Skals A i 2014, 2018 og 2020 i den nordlige del

af undersggelsesomradet.

Baeklampret er fundet i Skals & i den nordlige del af undersggelsesomradet i

2015.

Odder er fundet i Skals A jaevnligt og senest i 2022.

Arterne ma sdledes alle forventes fortsat at forekomme i undersggelsesomradet.
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Baseret pa NOVANA kortlaegning (Miljgstyrelsen, 2021) af naturtilstand findes
der surt overdrev, hvor 7 ha er i hgj og god tilstand. Tilstanden er pavirket ne-
gativt af en for hgj andel af middelhgje graesser og urter, som hanger sammen
med, at der kun er graesning pa halvdelen af overdrevsarealet.

Der er 1,7 ha rigkaer i omradet omkring Rgdsg, der er i god tilstand og de reste-
rende rigkaer i omradet er i moderat tilstand. Rigkaerene er iszer pavirket af dree-
ning og er praeget af hgjtvoksende vegetation og i mindre grad tilgroning med
traeer. Omkring 2 ha af rigkeerene afgraesses.

Der er kortlagt kildevaeld i hgj, moderat og ringe tilstand. De negative pavirknin-
ger skyldes isaer draening af perifere og ikke vedligeholdte grgfter samt hgjtvok-
sende vegetation. Der er ingen pleje af kildevaeldene.

Kortlagt vad eng er i god tilstand, men er praeget af hgjtvoksende vegetation,
hvilket skyldes, at der ikke er graesning i de tidvise vade enge.

Der er ogsa kortlagt brunvandede og naeringsrige sger, herunder Rgdsg. Der er
ikke fundet nogen fokusarter inden for subregion N30-1 i forbindelse med
NOVANA overvagningen.
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Seer over 5 ha (2007-2018) -
Seer under 5 ha, naturtyper (2013-2018) - Sefilstand «

E3 1 Hai tilstand
[ 1. God tilstand
Il Moderat tilstand
[ v Ringe tilstand
[FH v Darlig tilstand
Ej vurderet
Lysabne naturtyper (2016 - 2019) - Naturtilstand -

E3 1 Hai tilstand
[ n. God filstand
Ill. Moderat tilstand
[ v Ringe tilstand
[FH v Darlig tilstand
so Ej vurderet

Nzrinq’srig se

Skovnaturtyper (2016-2019) -
Ej vurderet
Naringsrig so Natura 2000 omrader -

Tidvis vad.eng (100%)

N/ Matura 2000 omrader

@ringsrig se
Titlyis viid eng (100%)
Neringsrig so

Surt overdrev (100%)

Rigkar (100%) Sk

_Rigker]

Hangesak (100%) Naringsrig |
=

Skovbevaol

Neering

Figur 3-26 NOVANA data kortlaegning 2016-2019 (MiljoGIS, 2024).

Der er kortlagt skovnaturtyperne: skovbevokset tgrvemose, elle- og askeskov
og sma forekomster af bag p& mor og ege-blandskov i omradet. Ingen af skov-
naturtyperne er tilstandsvurderet.

Redsg er i dag ca. 117 ha, og er meget lavvandet med en gennemsnitsdybde pa
0,7 m, hvilket har medfgrt at en stor del af vandspejlet er tilgroet i rgrskov.
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Den nuveerende tilstand af Rgdsg er darlig pd baggrund af tilstanden af fy-
toplankton og makrofytter. Bunden er daekket af blgdt mudder, som hvirvier op i
blaesevejr. Derfor kan makrofytter ikke vokse pa bunden. Sgen har en hgj intern
belastning af neaeringsstoffer og er malsat til god gkologisk tilstand i statens
vandomradeplaner.

\]‘ \\ - ‘L/J7
Gr iRt med /‘\ X 1‘1
N / /’ |
/A ( 2 e
\ s, =5 [
\ \ o — Stor nndul.n\)"-hdu
| \
/ \
[ Gron kelleguldsmed |
\ C
" \
C —— \
v \
U N \
\_ \ \ 4

\ Stor vandsalsinander i N

Figur 3-27 Kortlaegning af levesteder og fund af arter (MiljoGIS, 2024).

3.8.2.1  LIFE IP NATUREMAN

Projektomradet er en del af NATUREMAN projektet, som omfatter elleve NATURA
2000-omrader i otte forskellige kommuner i Danmark, herunder omrdde nr. N30
Lovns Bredning, Hjarbaek Fjord og Skals, Simested og Ngrre Adale samt Skravad
Baek, der ligger indenfor undersggelsesomradet.

Rgdsg modtager vand dels fra Skovbaekken, der har sit indlgb i sgens sydlige
ende, dels fra flere tillgb fra kildevaeld og draen omkring sgen. I sgens nordlige
ende afleder sgen via Rgda til Skals A.

Den overordnede vision for subregionen er jf. visionsrapporten at genetablere
hensigtsmaessig hydrologi, idet omrddet er meget praeget af grgfter. Flere omra-
der mangler afgraesning og det bgr tilstraebes at udvide og sammenbinde rigkaer
og kildeveaeld. I forbindelse med mulighedskataloget er subregionen inddelt i de
syv omrader, der er vist pa Figur 3-28.
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Figur 3-28 Subregion 30-8 ‘Rpdsg’. Indenfor omr8det er de syv prioriterede naturtyper
inddelt i syv omr8der (vist med rod cirkel).

3.8.3 Bilag IV-arter

Folgende Bilag IV-arter er fundet i undersggelsesomradet:

> Spidssnudet frg: Spidssnudet frg er fundet pa to lokaliteter i undersggelses-
omradet (vest for Rgdsg og i den nordlige del), men forekommer eventuelt
0gsd i andre dele af undersggelsesomradet.

> Stor vandsalamander er fundet syd for Lgvelbrovej.

> Odder: Odder er fundet flere steder i Skals A og syd og gst for undersggel-
sesomradet.

> Grgn kglleguldsmed: Grgn kglleguldsmed er fundet pa flere lokaliteter i un-
dersggelsesomradet, men forekommer eventuelt ogsa i andre dele af un-
dersggelsesomradet.
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> Baeklampret: Baeklampret er fundet i Skals A ved Lgvelsbro.
Derudover vurderes det at fglgende arter kan findes i omradet:

Der kan forekomme flere arter af flagermus og guldsmede i omradet, samt
markfirben.

3.8.4 Fredede og rgdlistede arter

Der blev foretaget en screening for fredede og rgdlistede arter pa miljgporta-
len.dk og naturbasen.dk i perioden 2014-2024.

Efter hvert artsnavn er artens rgdlistestatus angivet (Figur 3-29).

Redlistede arter

‘ Truede arter ‘

I |
HEOD E

Regionalt Kritisk Truet Sarbar Naesten Utilstraekkelige  Livskraftig Ikke Ikke
udded truet truet data relevant vurderet
Figur 3-29 Arterne tildeles en status ud fra niveauet af, hvor truet de vurderes at

veere (Aarhus Universitet, 2024).

Langs med Skals A og omkring Rgdsg, indenfor undersggelsesomradet, er der
registreret 12 forskellige rgdlistede arter, hvoraf de 10 ogsa er fredet pa ar-
ter.dk og naturbasen.dk.

Efter hvert artsnavn er artens rgdlistestatus angivet. Rgdlistekoderne er:

LC: Livskraftig

NT: Naesten truet
VU: sarbar

EN: truet

CR: kritisk truet

RE: Regionalt uddgd

vV V V V VvV VvV

Arter markeret med LC, er arter som er rgdlistevurderede i kategorien Livskraf-
tig, og er dermed ikke truet. Rgdlistekategorierne VU, EN og CR angiver de
egentligt truede arter. Kategorien NT angiver arter, der er taet pa at vaere truet
eller arter, hvor det er sandsynligt, at de opfylder kriterierne for kritisk truet,
truet eller sdrbar. Arter vurderet til NT betragtes ogsa som rgdlistede, og derfor
medtages denne kategori ligeledes i kortlaegningen. For arter af fugle er rgdliste-
status for den nationale ynglebestand angivet (Aarhus Universitet, 2019), rgdli-
stede fugle kan ses i afsnit 3.8.4.1.

Radlistede og fredede arter:

> Butsnudet frg (NT)
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Laekat (NT)

Maj-gggeurt (NE)

Odder (VU)

Plettet gggeurt (LC)
Radyr (LC)

Raev (NT)

Skrubtudse (LC)
Vinbjergsnegl (LC)
Spidssnudet frg (NT)

Stor vandsalamander (LC)

VvV V VvV V V V V V VvV Vv

Rgdlistede arter:

> Silkehdret posesvamp (VU)
> Skov-kohvede (EN)
> Baeklampret (LC)

Ved COWIs besigtigelser i 2023 blev fundet plettet gggeurt, spidssnudet frg og
maj-gggeurt.

3.8.4.1 Fugle

Der er i undersggelsesomradet talrige observationer af fugle, hovedsageligt fra
DOF-basen (DOFbasen, 2023). Det drejer sig hovedsageligt om almindelige ar-
ter. Der er enkelte observationer af sdrbare arter som sangsvane, isfugl, spurve-
hgg samt rad glente. Der er ogsa registreret observationer af kritiske truet arter
i omradet for eksempel hjejle (DOFbasen, 2006), stor tornskade (DOFbasen,
2004) og Fiskegrn (naturbasen, 2019). I forbindelse med feltregistreringen af
beskyttet natur (sommer 2023) blev der desuden observeret isfugl (VU) i under-
sggelsesomradet.

Blishgne (VU)
Bomlaerke (NT)
Duehgg (VU)
Fiskegrn (CR)
Gravand (VU)
Grgnirisk (NT)
Grgnsisken (NT)
Grgnspeette (VU)
Gulbug (VU)
Gulspurv (VU)
Havgrn (NT)
Hjejle (CR)
Haettemage (EN)
Isfugl (VU)
Krikand (VU)
Leerkefalk (CR)
Lgvsanger (VU)
Mursejler (NT)

VvV V VvV V VvV V VvV V VvV V V V V V V V VvV Vv
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Nattergal (VU)

Rgd glente (VU)
Rgrdrum (VU)

Rgrspurv (NT)
Sanglaerke (NT)
Sangsvane (VU)
Sorthalset lappedykker (VU)
Sortspaette (VU)
Spurvehgg (VU)

Stor tornskade (CR)
Steer (VU)

Taffeland (VU)
Topmejse (NT)

Toppet lappedykker (VU)
Troldand (NT)
Tyrkerdue (NT)

VvV V VvV V V V VvV V V V V V V V VvV VvV

3.9  Friluftsliv

Der findes ingen vandreruter eller cykelruter indenfor undersggelsesomradet.
Der er heller ingen friluftsfaciliteter registreret (Udinaturen, 2024). Der er en en-
kelt parkeringsplads i den nordvestlige del af undersggelsesomradet.

Der er ingen oplagte “rundture” i undersggelsesomradet, da overgange kun kan
foretages over private jorde.

Kanosejlads er tilladt pd Skals A.
Der findes ingen registrerede fugletdrne eller lignende.

Omradet bliver i hgj grad anvendt til lystfiskeri og jagt.
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4 Hydrologiske forhold

De hydrologiske forhold i undersggelsesomradet beskrives med udgangspunkt i
en hydrologisk model for omradet. Den hydrologiske model anvender resultater
fra hydrauliske modeller af de offentlige vandlgb Skals &, Skravad Baek og Rgda
samt de to private vandlgb Vra Nord Vandlgb og Skovkaerbaekken (VASP, statio-
neer vandlgbsmodel). Ligeledes benyttes vandstandsobservationer fra opmaling i
undersggelsesomradet, hgjdemodeller og ortofotos tilbage i tiden til at beskrive
grundvandsstanden i undersggelsesomradet.

4.1 Modelopstilling

4.1.1 Vandlgbsmodel

Der er udarbejdet vandligbsmodeller (VASP) for Skals A, Skravad Baek og Rgdd
samt de to private vandlgb Vra Nord Vandlgb og Skovkaerbaekken til beskrivelse
af de hydrologiske forhold inden for undersggelsesomradet. Vandlgbsmodellerne
beregner vandstand i de pagaeldende vandlgb ved forskellige scenarier. Disse
beregnede vandstande anvendes som input til den hydrologiske model, der be-
skriver de forventede afvandingsdybder ved de forskellige scenarier.

Oplande

Oplandene til vandlgbene er angivet i Tabel 4-1 og vist pa Figur 3-11. Oplands-
stgrrelsen angiver det samlede opland til tillgbene, mens vaerdien for Skals A an-
giver oplandsstgrrelserne pa den nedstrgms rand af undersggelsesomradet. Op-
landene for tillsbene indgdr dermed i den angivne oplandsstgrrelse for Skals A.

Tabel 4-1 Oplandsarealer til vandlgb, der anvendes til hydrologisk model. De angivne
veerdier svarer til oplandet lzengst nedstrgms i vandlgbet eller p§ randen af
undersggelsesomridet.

Vandlgb Oplandsareal [km?2]
Skals A, indlgb projektomrade 470,5
Skals &, udlgb projektomrade 557,4
Skravad Baek 57,2
Rgdd 19,1
Vréd Nord 4,3
Skovkaerbaek 7,6

Modstandsforhold — Manningtal

Modstandsforholdene i vandlgbene er i den hydrauliske model beskrevet ved
Manningtallet. Manningtallet indgdr som en parameter i Manningformlen, som
anvendes i VASP til beregning af vandstande. Manningtallet afhanger af flere
faktorer, heriblandt szerligt gredeforholdene og er af denne &rsag varierende
bade stedsligt og tidsligt. P& grund af manglende data indenfor indsatsstraeknin-
gerne beskrives Manningtallet som en middelvaerdi for hhv. sommer- og vinter-
perioden. De anvendte veerdier har grundlag i erfaringstal fra vandlgb af
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lignende stgrrelse og udtryk. For rgrstraekninger anvendes i alle tilfaelde et Man-
ningtal p8 60 ms/s. Anvendte Manningtal fremgar af Tabel 4-2.

Tabel 4-2 Anvendte Manningtal til beregning af vandstand i hhv. sommer- og vinter-
situationen.
Sommermiddel Vintermiddel
Skals A 14 28
Skravad Baek 10 22
Rgda 8 15
Vra Nord 8 15
Skovkaerbaek 8 15

Karakteristisk afstrgmning

De karakteristiske afstremningsdata fra oplandet til Skals A er bestemt ved brug
af degnmiddelvandfgringer fra malestation 18.05 Skals &, Lgvel Bro. Der er reg-
net pa en 30 ars periode fra 1993-2022. Tidsserien fremgar pa Figur 4-1, og de
beregnede karakteristiske vandfgringer fremgar i Tabel 4-3.

gl
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Figur 4-1 Dggnmiddelvandfaringer fra m§lestation 18.05 Skals A, Lovel Bro, der an-
vendes til beregning af karakteristiske afstreamninger.
Tabel 4-3 Karakteristiske afstromninger anvendt til vandlgbsberegning for Skals A
[l/s/km?Z2].
. . . . ) Fremskrevet
Arsmiddel Vintermiddel Sommermiddel Medianmaks.

medianmaks.

8,5 10,1 6,1 16,2 19,8
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For tillsbene til Skals A er anvendt afstremningsdata modtaget fra Viborg Kom-
mune (hydat-data). Afstremningsdata fremgar i Tabel 4-4. De karakteristiske af-
strgmninger er baseret pd malestation 18.05 fra perioden 1986-2015.

Tabel 4-4 Karakteristiske afstramninger anvendt til vandlgbsberegning for tillobene
til Skals A [l/s/km?2].

. Vinter- Sommer- ) Fremskrevet

Arsmiddel middel middel Medianmaks. medianmaks.
Skravad Baek 5,0-8,6 6,0-9,0 4,0-8,0 16,0 19,5
Rad3d 5,0 6,0 4,0 16,0 19,5
Vrd Nord 5,0 6,0 4,0 16,0 19,5
Skovkeerbaek 5,0 6,0 4,0 16,0 19,5

4.2 Nuveerende afvanding

4.2.1 Vandspejlsberegninger

Ud fra ovenstdende datagrundlag samt fysiske data for vandlgbets geometri, ba-
seret pa vandlgbsopmalinger af de fem stgrste vandlgb i projektomradet, er ek-
sisterende vandstandskoter ved de forskellige karakteristiske afstrgmninger be-
regnet. Der er beregnet vandspejlskoter for, sommermiddel-, vintermiddel-, vin-
termedian maks.- og klimafremskrevet vintermedian maks.-afstremning. Bereg-
ningerne for projektstraekningen af Skals A fremgar af Figur 4-2.

Beregnet vandspejl, sommermiddel

Beregnet vandspejl, vintermiddel Terraen hejre
Beregnet vandspejl, vintermedian maks 00 0o—-—-— Terraen venstre
Beregnet vandspejl, fremskrevet vintermedian maks. Opmélt bund
Kote im DVR90 1:50
7 T 1
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5
44 i il
| i
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Laengdeprofil af de eksisterende forhold (opm8ling 2024) for projektstraek-
ningen af Skals A, med beregnede vandspejl.
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4.3 Validering af den hydrauliske model

4.3.1 Kontrol ved gennemgang med ortofoto

De beregnede afvandingsdybder i undersggelsesomradet verificeres ved at sam-
menholde dem med ortofotos, bade det nyeste, men ogsa historiske. Er der om-
rader, der enten bliver for tgrre eller vdde, undersgges det, om der er forhold,
som ggr, at omradet enten er mere tgrt eller vadt end forventet. Det kan f.eks.
veaere trykvand, der ikke tidligere har veeret kendskab til, men som kan verifice-
res af folk der har vaeret fysisk i omradet.

4.3.2 Kontrol af beregnede vandstandskoter ved
sammenhold med malte

De beregnede vandspejl i Skals A verificeres ved at sammenholde dem med de
malte vandspejl ved malestation 18.05 Skals &, Lgvel Bro (nedstrems for pro-
jektomradet), samt malestation 18.15 Skals &, vej Hersom-Vammen (opstrems
for projektomradet).

4.4 Resultater

Resultaterne af den hydrologiske model vises med et “afvandingskort”, der angi-
ver afvandingsdybden inden for undersggelsesomradet. Afvandingsdybden er af-
standen fra terrzen til den beregnede vandspejlsflade. P& afvandingskortene ind-
deles afvandingsdybden i afvandingsklasser, som fremgar af Tabel 4-5.

Tabel 4-5 Inddeling af afvandingsdybder i afvandingsklasser. Afvandingsdybder
>1,25 m fremg8r som transparent p8 afvandingskortet.

Afvandingsdybde Afvandingsklasse Beskrivelse

<0m Frit vandspejl Arealerne er ikke egnet til graesning eller hg-
sleet
0,0-0,25 m Sump Arealerne kan anvendes til ekstensiv afgraes-

ning i de tgrreste sommerméaneder

0,25 —-0,50 m Vad eng Arealerne kan anvendes til ekstensiv afgrees-
ning i sommermanederne og hgslaet pa de
hgjest beliggende arealer

0,5—-0,75 m Fugtig eng Arealerne kan anvendes til afgrasning og hg-
slet i stgrstedelen af sommerhalvaret

0,75—-1,0m Ter eng Arealerne kan anvendes til afgraesning og hg-
sleet
1,0-125m Dyrkningsjord Arealerne kan anvendes som dyrkningsjord

med forventning om naesten fuldt udbytte
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Afvandingskortene er fremstillet bade for nuvaerende og projekterede forhold for
en sommermiddel, vintermiddel, vintermedian maks. og klimafremskrevet vin-
termedian maks.

Afvandingskortene viser, hvor taet grundvandsspejlet star under terreenet i en
middelsituation. Middelsituationen er en forenkling af de virkelige forhold, da de
input, der er styrende for vandstanden i et omrade, er dynamiske. Derfor vil de
virkelige forhold sommetider fremsta mere eller mindre vade end angivet pa af-
vandingskortene.

P& Figur 4-3 er vist eksempel pa afvandingskort for en sommermiddelsituation
for de nuvaerende forhold. Alle afvandingskortene for eksisterende forhold frem-
gar af Bilag C.
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Signaturforklaring
Undersggelsesomrade
Afvandingsdybde
Vandstand under terraen
[ (<0,00 m) Frit vandspejl
[ (0,00 - 0,25 m) Sump
[ (0,25 - 0,50 m) Vad eng
[ (0,50 - 0,75 m) Fugtig eng
[ (0,75 - 1,00 m) Ter eng
[1 (1,00 - 1,25 m) Dyrkningsjord

Figur 4-3 Eksempel p§ afvandingskort for en sommermiddelberegning for de nuvae-
rende forhold.
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5 Projektforslag

5.1 Projektforslag

I projektet arbejdes der med fglgende overordnede virkemidler:

> Genslyngning af vandlgb
> fEndring af grgfter
> Abning af rerlagt udlgb

Der er fokus p3, at der ikke ma ske en pavirkning udenfor projektomradet. Det
betyder derfor, at tiltagene tilpasses sdledes, at der ikke sker en afvandings-
maessig aendring uden for afgraesningen. Dette saetter begraensninger pd eksem-
pelvis haevning af grgfter- og vandlgbsbunden taet ved projektgraenserne.
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Signaturforklaring

[ Projektgraense

~— Vandlgb genslynges

~— Bundkote haeves

—— Ingen aendring

—— Slgijfes el. opfyldes delvist
Vandligb afsngres

~ Regr dbnes

Figur 5-1 Oversigt over de foresl8ede tiltag inden for projektomridet.

5.1.1 Genslyngning og vandlgbsforbedringer

Som led i at genskabe den naturlige hydrologi i projektomradet, laves der for-
slag om genslyngning af dele af Skals A (Figur 5-2). Nye genslyngninger laves
med stor variation i bdde bredde og dybde, sdledes at vandlgbsfaunaen tilgode-
ses mest muligt.



COWL
59

Der foreslds kun enkelte genslyngninger af selve Skals A. Skals A ligger allerede
i et terraenneert forlgb, og der er ikke meget fald pa streekningen. Det vil derfor
veere svaert at lave en genslyngning af hele forlgbet, uden at forringe vandlgbets
dynamik. De foresldede genslyngninger er placeret, hvor der i dag ligger gamle
afsngrede vandlgbsstrakninger.

En kortere straekning af Rgda samt halvdelen af tillgb til Skovkaerbaekken fore-
slés genslynget. Den nederste del af Rgd& bliver i stedet til Skals A.

Stationeringerne angivet i falgende afsnit er for Skals & og Reda de nuvaerende,
regulativmaessige stationeringer angivet i meter, mens stationeringen i Skov-
kaerbaekken er opgivet med begyndelse i projektgraensen, da der ikke foreligger
en regulativmaessig stationering.

Det foresl|8s at der udplantes rgdel langs de genslyngede vandlgbsstraekninger
for at give variation. Der er budgetteret med 2.500 planter.

Det foresl3s ligeledes at der udlaegges store sten og dgdt ved ud pa de genslyn-
gede straekninger, for at give fysisk variation.

Skals A

Det foresl3s, at Skals A andres pa fire streekninger. Her er der i dag stadig ty-
delige spor efter de gamle slyngninger i landskabet, der i dag er helt eller delvist
tilgroede.

Det er muligt at etablere de slyngede forlgb med variation i bredde og dybde,
hvilket vil skabe flere levesteder til vandlgbsfaunaen.

Begyndende fra st. 24.277 m slynges vandligbet ind pa arealerne syd for det nu-
veerende forlgb. Skals A slynges ind og rammer det nederste forlgb af Rgdd, som
udvides og nu bliver til en del af Skals A.

Den genslyngede straekning far et gennemsnitligt fald pd ca. 0,2 %eo. Der er reg-
net med en gennemsnitlig bundbredde pa 6 meter og brinkanlaeg pa 1:2.

Laengere nedstrgms i Skals &, fra st. 26.624 slynges vandlgbet tilbage i det "tid-
ligere” forlgb af Skals &, som stadig kan erkendes b8de i felten og p8 kort.
Slyngningen fgres fgrst mod nord, hvorefter forlgbet krydser det nuvarende for-
lgb og slynges mod syd. Straekningen far et gennemsnitligt fald pa ca. 0,7 %o.
Der er regnet med en gennemsnitlig bundbredde p& 10 meter og brinkanlaeg pd
1:2.
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Ved st. 27.594 slynges Skals A nordpad i det “tidligere” lange forlgb, som stadig
kan ses i terraenet. Straekningen far et gennemsnitligt fald p& ca. 0,1 %o. Der er
regnet med en gennemsnitlig bundbredde p& 10 meter og brinkanlaeg pa 1:2.

Lige efter at Skravad Baek Igber til Skals A, laves en genslyngning mod syd (st.
29.406). Ogsa her fglges det tidligere forlgb af Skals A, som stadig kan ses i ter-
reenet. Straekningen far et gennemsnitligt fald pa ca. 0,1 %eo. Der er regnet med
en gennemsnitlig bundbredde pa 10 meter og brinkanleeg pa 1:2.

Figur 5-2 Forslag til genslyngning af Skals A. Lys bl§ farve er forslaget til genslyng-
ningen. Gul farve viser de straekninger der skal afsngres/lukkes efter
genslyngningen

Hvor genslyngningerne foretages, fyldes det nuvaerende forlgb op med opgravet
materiale fra de nye vandlgbsstraekninger. Det vurderes, at der skal opgraves
ca. 100.000 m3 jord i forbindelse med etableringen af de nye slyngninger i Skals
A og at der kan fyldes ca. 48.000 m3 i det nuvaerende forlgb. Det skal dog naev-
nes at meengden af jord der opgraves sandsynligvis er overestimeret, da de "tid-
ligere” forlgb i engene, sandsynligvis er mere eller mindre vandfyldte, og at det
volumen som beregningen viser derfor er vaesentligt mindre, nar vandet er "Ig-
bet af”.

Rgda

Det foreslds at Rgdd genslynges pa en ca. 700 m lang straekning. Hovedsageligt
for at haeve vandlgbsbunden og dermed skabe mest mulig naturlig hydrologi.
Sekundaert er det samtidigt muligt at etablere en vandlgbsstraekning med varia-
tion i bredde og dybde, som vil skabe flere levesteder til vandigbsfaunaen.
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Vandlgbet foreslds genslynget vest for det nuvaerende forlgb. Den genslyngede
streekning far et gennemsnitligt fald p& ca. 0,4 %o, men det foresl3s at der laves
variation i bdde bredde og dybde. Gennemsnitlig bundbredde er 1,5 meter og
der er regnet med brinkanlzeg 1:2.

Det vurderes, at der skal opgraves ca. 2.250 m3 jord i det nye forlgb og at der
skal anvendes ca. 1.900 m3 til opfyldning af det eksisterende forlgb pa.

{ >,

P 25000 el

Signaturforklaring

[ Projektgraense
~— Vandipbs genslynges
~ Vandigb afsneres

® Stationering

©® Stationering

Figur 5-3 Forslag til genslyngning af Rod8. Lys bl8 farve er forslaget til genslyngnin-
gen. Gul farve indikerer det forlgb, der skal opfyldes.

Ved udlgbet fra sgen, skiftes det gamle udlgbsvaerk. Der etableres et nyt udlgbs-
vaerk. Dette laves enten i sten eller i stgbt beton. De naermere detaljer fastlaeg-
ges i en evt. detailprojektering.
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Signaturforklaring
[ Projektgraense
* Stemmeveerk udskiftes

Figur 5-4 Stemmeveaerket i Rod8 udskiftes.

Skovkezerbaekken

Det foreslds, at Skovkaerbaekken genslynges pa dele af sit forlgb gennem pro-
jektomradet (Figur 5-5). Vandlgbet er flere steder sveert tilgaengeligt, da der
flere steder er taet bevoksning langs med vandlgbet. Slyngningerne foreslds der-
for udelukkende pa 8bne engarealer, hvor anlaegsarbejdet ikke kreever faeldning
af stgrre maengder pilekrat.

Fra projektgraensen mod vest laves et enkelt sving pa vandlgbet mod syd ud p3
engen pa ca. 50 meters laengde. Faldet er her forholdsvist hgjt (4,9 %o) og det
er muligt at etablere en grusbund. De efterfglgende ca. 100 m forbliver vandlg-
bet i sit nuveerende forlgb og slynges derefter hen over engen frem til st. 383.
Den fgrste del af genslyngningen (ca. 150 meter) har et fald pd 1,3 %o, mens
de sidste ca. 30 meter har et fald pa 6,1 %o. Stryget til sidst har til formal at
haeve vandstanden opstrgms. Igen efterlades 100 m af vandlgbet i sit nuvee-
rende forlgb, for igen at slynges pa det nordlige engstykke. Det nederste "slyng”
opbygges p& samme made som det forrige, med et “stryg” nederst for at holde
en hgj vandstand opstroms. Stryget er ca. 15-16 meter langt med et fald pd 6,3
%eo. Den opstrgms liggende straekning far et gennemsnitligt fald pd 0,5 %o.

Det vurderes, at der skal opgraves ca. 1.000 m3 jord i det nye forlgb og at der
skal anvendes ca. 550 m3 til opfyldning af det eksisterende forlgb pd 275 m.

Vandlgbet genslynges hovedsageligt for at haeve vandigbsbunden og dermed
skabe mest mulig naturlig hydrologi. Sekundaert er det samtidigt muligt at etab-
lere en vandlgbsstraekning med variation i bredde og dybde, som vil skabe flere
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levesteder til vandlgbsfaunaen. P& den gverste straekning og pa strygene vil det
vaere muligt at etablere grusbund i vandlgbet, hvor de gvrige straekninger kan
forbedres med udlaegning af store sten og dgdt ved.

Brinkanlaeg anlaegges med variation, men der er i beregningen brugt en haeld-
ning pa 1:2.

SR100/m

Signaturforklaring

[ projektgraense
~—— Vandlgbs genslynges
~ Vandlgb afsngres

@ Stationering

Figur 5-5 Forslag til genslyngning af Skovkaerbaekken. Lys bl§ farve er forslaget til
genslyngningen. Gul farve indikerer, hvor nuveerende forlgb opfyldes.

5.1.2 Andringer af grgfter

Hovedformalet med at skabe mest mulig naturlig hydrologi i projektomradet op-
nds ved at stoppe funktionaliteten af grgfterne. I alt skal der arbejdes med at
endre afvandingen i 43,8 km grgfter, hvis projektet realiseres (Figur 5-6). Der
bibeholdes 7,5 km grgfter, som fremadrettet er med til at sikre afvandingen



uden for projektomradet. En opsummering af leengderne pa grgfter med tiltag

kan ses i Tabel 5-1.

Tabel 5-1 Angivelse af type af anlaegstiltag og laengde p8 de grofter, hvor der foreta-
ges anlaegsarbejde. I nogle grafter og groftestykker foretages der ikke an-
leegstiltag.

Anlaegstiltag Laengde (m)
Grgft uden tiltag 7.500 m
Grgft slgjfes (helt eller delvist) 37.500 m

6.300 m

Grgftebund haeves

S oW

Signaturforklaring

' [ Projektgraense
—— Ingen zendring
~ Abnes
~—— Slgjfes (helt eller delvist)
— Groftebund haeves

Figur 5-6 Anleegstiltag i grafterne.
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Grgfter uden tiltag

Flere grgfter har en afvandingsmaessig funktion for arealerne uden for projekt-
omradet eller er beliggende pa arealer, hvor fysiske andringer ikke vil fremme
en naturlig hydrologi. Flere grgfter er beliggende ved arealer, hvor der i dag er
en hgj vandstand, og hvor anlaegsarbejde kan skade den eksisterende natur.
Derfor foretages der intet i disse grgfter. Grgfter uden tiltag vil efter realisering
af projektet sikre opretholdelse af afvandingen uden for afgraensningen. Det dre-
jer sig om ca. 6,9 km grgfter.

Groft slgifes (helt eller delvist

I store dele af projektomradet er terreenet fladt og der er kun et meget lille fald
pa grofterne. Her kan grgfternes draeningsfunktion stoppes ved at lave punkt-
vise lukninger. Lukningerne laves i enden af grgfterne, hvor de i dag Igber ud i
vandlgbene, og kan suppleres med 2-3 punktvise lukninger opstrgms det af-
proppede udlgb, hvor der langs med nogle af grgfterne kan veere en terraenhaev-
ning fra udlgbet. Der bliver tale om 126 punktvise lukninger i udlgbene af grgf-
terne. Der afszettes i budgettet midler til yderligere 100 punktvise lukninger i
forhold til at sikre effektiv tilbageholdelse af vandet pa arealerne.

Lukningerne foreslas udfgrt ved at udvide grgfterne lige ovenfor (opstréms) luk-
ningerne, ved at afgrave en del af brinkanlaegget. Herved dannes mindre padde-
/bekkasinskrab, og den afgravede jord bruges til at afproppe grgfterne. Proppen
etableres med en laengde pa 8-10 meter.

Grgfterne som ligger taettest pa vandlgbene som genslynges vil blive fyldt helt
op med overskudsjorden fra genslyngningerne.

Grgftebund haeves

Mere end 7 km grgftebund haeves, primeert i kanten af projektomraddet eller ved
arealer, der kun har et mindre behov for at haeve grundvandsstanden for at
opnd en mere naturlig hydrologi.

Det vurderes, at den sikreste made at haeve vandstanden og sikre den rette
overlgbskote, er ved at nedsaenke jernplader pd tveers af grgfterne. Pladerne
kan skaeres af eksempelvis kgreplader, s& de passer i dimensionerne til den en-
kelte grgft. Pladerne trykkes i jorden til den gnskede kote.

5.1.3 Abning af rerlagt greft

Nordvest for Rgdsg findes en grgft, hvor en mindre del af straekningen er rgrlagt
(ca. 135 meter). Denne del foreslds dbnet. I resten af grgften haeves vandspej-
let indtil udlgb i Rgda.

5.1.4 Sikring af tillgb

Uden for projektomradet skal et areal sikres afvanding af overfladevand. Det gg-
res ved at etablere en ca. 130 m lang grgft, der har udlgb til en terreennaer grgft
i projektomradet.
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5.1.5 Andret arealanvendelse

Ved realisering af projektet tinglyses en deklaration pa arealerne, der bl.a. bety-
der, at omradet ikke laengere ma ggdes, sprgijtes eller omlaegges. Landbrugssty-
relsen har udarbejdet et udkast til en deklaration, som kan ses via dette link:
Vadomradedeklaration (Landbrugsstyrelsen, 2024).

De fremtidige afvandingsforhold er afggrende for muligheder for fremtidig areal-
anvendelse. Szerligt relevant er afvandingstilstanden om sommeren, da det ty-
pisk er dette tidspunkt pa aret, hvor der enten sker afgraesning eller slaet. Den
fremtidige afvandingstilstand fremgar af Figur 6-1.

Den fremtidige arealanvendelse kan vaere afgraesning med mindre, robuste kre-
atur-racer som f.eks. Galloway. En stor del af projektomradet vurderes at kunne
afgraesses i sommerhalvaret, mens omraderne, der bliver til sump, sandsynligvis
ikke kan afgraesses, bortset fra i meget tgrre perioder. Der er desuden flere are-
aler i projektomradet, der har dybtliggende grundvandsspejl, og som sandsyn-
ligvis ogsd kan anvendes til dyr om vinteren. Draeningen pa arealerne slgjfes i
projektet, s& der kan opstd lavninger, som vil vaere vdde, selvom arealet ligger
heit. Tilskudsfodring pd projektarealet er ikke tilladt, men kan foretages pa til-
stgdende arealer.

Ligeledes vil der sandsynligvis vaere mulighed for at tage hgslaet pd en del af
arealerne, hvis der anvendes lette maskiner i de tgrre perioder.

Afgraesning eller hgslaet er generelt velegnet til pleje af lysabne naturtyper med
eng, rigkeer eller overdrev. Hvis ikke arealerne aktivt plejes, vil arealerne med
tiden sandsynligvis vokse til i f.eks. pil, og i stedet blive en naturtype som mose.

Projektomradet vil fremover ogsd kunne bruges til jagt og til andre rekreative
formal.

5.1.6 Jordbalance

Overordnet set er der teenkt i anlaegstiltag, hvor der ikke skal tilfgres jord til
projektomrddet udefra, ligesom opgravet jord anvendes lokalt for at mindske
kgrsel pa arealerne.

Modelberegninger fra hgjdemodellen viser, at der med de projekterede
genslyngninger vil vaere behov for at opgrave ca. 104.000 m3 jord (faste mal).
Dette er inklusive variationer. Modelberegningen viser, at de eksisterende forlgb
kan indeholde ca. 50.500 m3 (Tabel 5-2).

Det skal dog naevnes at mangden af jord, der opgraves, med al sandsynlighed
er overestimeret, da de "tidligere” forlgb af Skals A i engene, sandsynligvis er
mere eller mindre vandfyldte, og at det volumen som beregningen viser derfor
er vaesentligt mindre, ndr vandet er "Igbet af”. Beregningen er derfor meget
konservativ.


https://view.officeapps.live.com/op/view.aspx?src=https%3A%2F%2Flbst.dk%2Ffileadmin%2Fuser_upload%2FNaturErhverv%2FFiler%2FTilskud%2FVaadomraader%2FKommunale_vaadomraader%2FForslag-til-vaadomraadedeklaration.doc&wdOrigin=BROWSELINK
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Jordoverskuddet fra genslyngningerne bruges til at opfylde grgfter. Fgrst grafter,
der ligger taettest pa genslyngningerne og derefter kan der vaere behov for at
kgre jord hen til grgfter der ligger laengere vaek.

Der bgr i detailprojekteringen laves en jordhandteringsplan, saledes at kgrslen
med jord minimeres. Det anbefales, at der i detailprojekteringen foretages pej-
ling af fast bund i de gamle 3slyng, for dermed at kunne lave et mere praecist
estimat af, hvor meget materiale, der skal bortgraves og genanvendes.

Tabel 5-2

Jordmaengdeoverslag/-beregning for projektforslag (faste mél). Tal marke-
ret med stjerne (*) er usikre/konservative tal.

Anlaegselement

Jord opgraves

(m3)

Jord indbygges
(m3)

Genslyngning af Skals & 100.470%* -
Lukning af Skals A - 47.856
Genslyngning af Rgda 2.240 -
Lukning af Red3 - 1.895
Genslyngning af Skovkaer- 970 -
baekken
Lukning af Tillgb til Skov- - 513
kaerbaekken
Lukning af grafter - 53.551%
Bundhaevning af grafter - -
Abning af rgrlagt tillgb 135 -
Ialt 103.815 103.815
5.2 Veje, overkgrsler og tekniske anlaeg

Der budgetteres med at flere adgangsveje til eng-matrikler skal forbedres/hae-
ves, for at sikre adgangen. Den fremtidige kgrsel til arealerne formodes at veere

med lette kgretgjer.

Adgangen til hgjspaendingsmasterne skal sikres/forbedres, sdledes at der kan la-
. o . . . . o
ves service pa masterne som hidtil. Afvandingskortene viser ganske sma aen-

dringer i en sommermiddel-situation fra nuvaerende til projekterede forhold pd

arealerne omkring masterne. Adgangen kan aftales naermere med lednings-
ejerne ved en eventuel detailprojektering.
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Pa vandlgbene (udover Skals A) er der indregnet i budgettet at der kan omlaeg-

ges overkgrsler, eller tilfgjes nye, hvis dette giver mening for den fremtidige ad-
gang (hvor Skals A-forlgbet aendres). Der er ligeledes indlagt nogle overkgrsler

pa grofter, hvis disse ikke lukkes pa den pakraevede lokalitet.

Der er ligeledes budgetteret med at evt. nedsivningsanlaeg eller afvanding ved
ejendomme ved projektgraenserne kan tilrettes. Der er ikke pa nuvaerende tids-
punkt konkret viden om at dette skulle vaere ngdvendigt.

5.3 Anlaegsoverslag

Der er udarbejdet anlaegsoverslag for de arbejder, som skal gennemfgres ved
etablering af projekttiltagene i projektforslaget (Tabel 5-3).

Tabel 5-3 Anlaegsoverslag for projektforslaget.
Anlaegselement Beskrivelse Skgnnet om-
kostning (mio.
kr.)
Lukning af grgfternes funk- Lukning af ca. 37,5 km grgfter ved 250 2,2
tion punktvise lukninger, slgjfning af draen og
etablering af 50 taerskler.
Lukning af grgfter, hvor der findes balker.
Genslyngning af vandlgb Etablering af genslyngninger i Skals &, 25,3
Redd og Skovkaerbaekken. Skabelse af va-
riation i forlgbene samt udleegning af sten,
dgdt ved og gydegrus samt plantning af
traeer. Tildeekning af eksisterende forlgb.
Overkgrsel pd Skals A. Abning af rerlagt
greft. Udskiftning af udlgbsvaerk i Rgda.
Etablering af overrislings- Etablering af draen til overrisling 50 steder. 1,2
steder med draenvand
Handtering af tekniske an- Sikring af hgjspaendingsmaster og adgang 1,0
laeg dertil, samt evt. justeringer af tekniske an-
laeg ved ejendomme.
Adgangsveje og overkgrsler Etablering af overkgrsler i vandlgb og sik- 1,5
ring af adgangsveje i projektomradet.
Arbejdsplads og -forhold - Etablering af arbejdsplads, klarggring, mid- 3,1
samlet lertidige veje og pladser, retablering af are-
aler, hegn og lign.
Stipulerede supplerende Tilretninger, justeringer og lgbende an- 3,1
ydelser - samlet dringer
I alt 37,4

Da processen og faserne i projektet er lange, vil det veere sandsynligt at et
eventuelt anlaegsarbejde fgrst udferes flere ar fra tidspunktet, hvor denne forun-
dersggelse udarbejdes. Det anbefales derfor at lsegge en faktor pa 1,2 pd
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anlaagssummen, som tager hgjde for prisstigninger og -udviklinger. Faktoren
kan eventuelt senere justeres i forhold til faktisk udvikling i markedet.

Udover anlaegsudgifterne vil der veere forventede udgifter til fglgende elemen-
ter:

- Arkaeologisk overvagning af gravearbejde pa visse lokaliteter. Der af-
seettes 176.000 kr.

- Evt. konsulentbistand til detailprojektering, udbud af anlaeagsopgaven og
fagligt tilsyn med anlaegsarbejdet. Der afsaettes 1,5 mio. kr.

- Jordkab, jordfordelinger og kompensationer.
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6 Konsekvensvurdering

6.1 Afvanding

Figur 6-1 viser den projekterede afvanding for undersggelsesomradet i en som-
mermiddelsituation, safremt de foresldede tiltag gennemfares. Alle kortene for
projekterede forhold findes i stgrre format i Bilag E.

Afvandingskortet herunder viser en middelsituation over sommeren (1. maj-30.
september), hvorfor der kan forekomme perioder, hvor omradet fremstar enten
vadere eller mere tgrt end angivet pa figuren.

Signaturforklaring
[ Projektomréde
! Sommermiddelvandstand

| Vandstand under terraen
I (<0,00 m) Frit vandspejl
I (0,00 - 0,25 m) Sump
[ (0,25 - 0,50 m) V&d eng
[ (0,50 - 0,75 m) Fugtig eng
[ (0,75 - 1,00 m) Tar eng
[ (1,00 - 1,25 m) Dyrkningsjord

Figur 6-1 Projekteret afvanding ved en sommermiddel.

Generelt for projektomradet forventes vadere forhold som fglge af genslyngning
af Skals A, Rgd8 og Tillgb Skovbaekken, og szerligt medvirker slgjfning og bund-
haevning af interne grgfter til haevning af grundvandsspejlet i projektomradet.
Terraenet inden for projektgraensen fremstdr i dag med enkelte lavninger og
disse vil i fremtiden blive mere fremtraedende efter nedbgrshaendelse, da der her
vil samle sig vand i laengere perioder. Der vil ikke ske a&ndringer i og omkring
Rodsg, da der ikke sendres pa vandstanden i sgen.

Det viste afvandingskort danner grundlag for beregninger af bade drivhusgasre-
duktion, samt fosforfrigivelse.
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Arealerne er fordelt pa afvandingsklasser og gjort op i Tabel 6-1.

Tabel 6-1

Arealfordeling p§ afvandingsklasser under nuvaerende og projekterede for-
hold i en sommermiddelsituation i projektomridet.

Afvandingsklasse Dybde Nuveaerende forhold Projekterede forhold
(m) (ha) (ha)

Frit vandspejl <0,0 15,33 19,54
Sump 0-0,25 86,94 103,02
Vad eng 0,25-0,50 156,07 186,55
Fugtig eng 0,50-0,75 204,51 171,54
Tgr eng 0,75-1,00 61,44 47,64
Dyrkningsjord 1,00-1,25 31,36 30,10
Upavirket >1,25 94,49 91,75
SUM 650,14 650,14

6.2 Drivhusgasreduktion

Reduktionen i udledning af drivhusgasser er estimeret med anvendelse af Miljg-
styrelsens regneark pa grundlag af markkort 2024. Beregningen er medtaget

som Bilag F.

Beregninger viser, at 496,5 ha af projektomradet er beliggende pa tgrveholdig
jord, hvilket svarer til ca. 76 % af arealet. Projektet lever derfor op til mini-
mumskravet om at have 60 % tgrveholdig jord inden for afgraensningen.

Reduktionen i drivhusgasudledningen ved udfgrsel af projektet er beregnet efter
"Beregningsark til estimeret CO2-effekt ved aktiv udtagning af lavbundsjorde”,

og viser en reduktion pd 8.679,5 ton CO2-aekvivalenter/ar svarende til 13,4 ton
COz-aekvivalenter/ha/ar.

6.3 Kveaelstofberegning

Reduktion i udledning af kveelstof er beregnet efter Teknisk anvisning fra DMU,

nr. 19 (DMU, 2005), samt kveaelstofregnearket (Naturstyrelsen, 2013).

Gennemfgres projektet i sin helhed, vil kvaelstofreduktionen veaere 19.200 kg
N/ar, svarende til en arealeffektivitet pa 30 kg N/ha/ar (Tabel 6-2).

Den samlede kvaelstofreduktion ved gennemfgrsel af projektet sker gennem eks-
tensivering af landbrugsarealer, etablering af overrisling og nedsivning af draen-
vand. Dette resulterer i kveaelstofreduktionen vist i Tabel 6-2. I forbindelse med
omsaetning af kvaelstof ved overrisling er der forudsat en omsaetningsgrad p& 50
%. Kvaelstofberegningen fremgar desuden af Bilag G.
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Tabel 6-2 Kveelstoffjernelse ved realisering af projektet.
Kveelstoffjernelse Reduktion
Ekstensivering af landbrugsarealer 8.992 kg N/&r
Reduktion i bidrag fra direkte opland 10.208 kg N/ar
Samlet kveelstofreduktion 19.200 kg N/&r
Arealspecifik N-reduktion 30 kg N/ha/8r

Der skelnes i beregning af kveelstofomsaetningen mellem projektomrade, vand-
Igbsopland og det direkte opland. Oplandet til det samlede projektomrade forde-
ler sig som vist i figuren herunder (Figur 6-2). Arealerne af vandlgbsopland, di-
rekte opland og projektomrade fremgar af regnearket.

Andelen af sandjord i vandigbsoplandet er beregnet gennem regnearket, mens
der for det direkte opland er lavet en analyse og beregning i GIS pa baggrund af
jordbundskortet (MiljgGIS, 2024) inden for projektomradet. Arealanvendelsen
indenfor projektomradet fremgar af regnearket, og varierer fra den opggrelse
der fremgar af Tabel 3-1, idet projektafgraensningen er tilrettet siden projektet
begyndte.

Signaturforklaring ¥
[ Projektgreense

[ Direkteopland

[ Vandiobsopland

Figur 6-2 Vandlgbsopland og det direkte opland til projektomr8det, som er anvendt i
kveaelstof og fosforberegningerne.
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6.4 Fosforberegning

Ved ophgr med draeningen pa lavbundsjorde opstar der en risiko for frigivelse af
fosfor fra jorden til vandmiljget, saerlig umiddelbart efter etablering af projektet
og som fglge af aendret grundvandsstand. Erfaringer fra tidligere gennemfgrte
vadomradeprojekter viser, at der typisk sker en initiel merudledning af fosfor,
der efter fa ar vil aftage (Miljgstyrelsen, 2024).

Der er foretaget en indsamling af jordprgver i omradet i henhold til DCEs anvis-
ning (DCE, 2018). Som naevnt i afsnit 3.7.1, er der i forbindelse med feltunder-
sggelserne udlagt i alt 239 prgvefelter. Arealerne omkring Rgdsg var i prgvetag-
ningsperioden sa vade, at det ikke var muligt at tilgd eller udtage prgver, og der
er derfor kun udtaget 202 jordprgver i omradet. Jordprgverne er sendt til ana-
lyse i laboratorie for undersggelse af jordens indhold af Fe og P.

Beregning af risikoen for fosforfrigivelse foretaget med nyeste regneark fra april
2024 (Miljgstyrelsen, 2024), viser, at der potentielt kan ske en fosforfrigivelse
pad 209,9 kg P/3r fra projektomradet, hvis det gennemfares i sin helhed. Ved
gennemfgrsel af projektet vil der ske en lille tilbageholdelse som fglge af overris-

ling.

Beregningsarket tager dog ikke hgjde for den nuvaerende udledning af fosfor fra
projektomradet.

6.4.1 NP-vekselkurs

Ved risiko for fosforudvaskning beregnes en vekselkurs mellem omsaetningen af
kvaelstof i projektomradet og fosforudledningen (Figur 6-3) (Miljgstyrelsen,
2024). Dette er i forhold til slutrecipienten Hjarbaek Fjord. De korrigerede vaer-
dier for N og P sammenholdes for at vurdere, om der skal laves en afvaerge for
fosforudvaskningen. Beregningen for Rgdsg ved Skals A-projektet viser, at ef-
fekten af kvaelstofomsaetningen opvejer udvaskningen af fosfor, og der er derfor
ikke behov for at foretage afvaergeforanstaltninger. Beregningen er medtaget i
Bilag H.
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Vekselkurs
Projektnavn = Radsg
Delopland = Hjarbzek Fjord Rulleliste
Vekselkurs = 17,2 Vekselkurs fra rulleliste
N-retention = 19200 Kvelstof (kg)
P-frigivelse = 209,9 Fosfor (kg)
Tilbagevaerende N-effekt (%) = 81,2
Fosforrisikovurdering = OK Ved resultat under 0 % kraeves afvaerge

Fosforafveerge

P-frigivelse = Fosfor (kg)

Tilbagevaerende N-effekt (%) =

Fosforrisikovurdering = OK
P-reduktionsbehov = Fosfor (kg)
Figur 6-3 Vurdering af behovet for at fosforafveerge (korrigerede veerdier for N og P i

forhold til Hjarbeek Fjord).

6.5 Natur

6.5.1 Beskyttet natur

I dette projekt er flere af engene tgrre, artsfattige og naeringspavirkede. For
disse enge vil en vandstandshaevning fgre til en forbedring af naturkvaliteten,
medmindre der er tale om meget neaeringsrigt vand.

Der er i omradet flere registreringer af rigkaer, kildevaeld, skovbevoksede tgrve-
moser og sger, se Figur 3-23 og Figur 3-25.

For disse naturtyper skal man undgd at sendre vandstanden, medmindre der er
tale om lukning af interne grgfter og draen. Ligeledes tdler disse naturtyper ikke
overrisling med neeringsrigt vand. En sikring af en permanent hgj vandstand vil
fgre til etablering af en mere naturlig hydrologi i omradet, hvilket vil vaere til
gavn for de beskyttede naturomrader. Lukning af draen og grgfter vil fare til en
forbedring af vandkvaliteten i vandlgbene. Den a&ndrede hydrologi kan ses i Fi-
gur 6-4.

I dette projekt arbejdes der hovedsageligt med lukning af grgfter, genslyngning
af vandlgb og genskabelse af naturlig hydrologi. De steder, hvor der eventuelt
laves overrisling med naeringsrigt vand, er ikke i omrader med registeret beskyt-
tet natur.
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Det vurderes sdledes, at de beskyttede naturtyper vil fa forbedret deres naturtil-
stand ved sikring af en permanent hgj vandstand. Ligeledes vil tilstanden i vand-
Igbene forbedres, da maengden af draenvand formindskes.

Signaturforklaring A

[ Projektgraense

== V/andlgb

Beskyttede naturtyper (NBL § 3)

Eng

Hede

Mose

Overdrev

So

Forskel i vandstanden

B >20 cm

Il 16-20 cm

B 12-16 cm
[]812cm

[ 4-8cm

[J<4cm

Figur 6-4 /Endringer i vandstand som folge af projektet og overlap med beskyttede
naturtyper. /Endringen er vist for en sommermiddelsituation.
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| Signaturforklaring A

" [ Projektgraense

=== \/andlgb
. Beskyttede naturtyper (NBL § 3)

£ Eng

4 3 Hede

¥ £ Mose
[7] Overdrev
Sp
Vandstand under terraen
[ (<0,00 m) Frit vandspejl
[ (0,00 - 0,25 m) Sump
@ (0,25 - 0,50 m) V&d eng
[ (0,50 - 0,75 m) Fugtig eng
[ (0,75 - 1,00 m) Tar eng
[ (1,00 - 1,25 m) Dyrkningsjord

Figur 6-5 Projekteret sommermiddelvandstand og overlap med beskyttet natur.

6.5.2 Natura 2000

Projektomradet er beliggende i Natura 2000-omrade nr. N30 “Lovns Bredning,
Hjarbaek Fjord og Skals Adal”, der bestdr af habitatomrdde H30 “Lovns Bred-
ning, Hjarbaek Fjord og Skals, Simested og Ngrre Adale samt Skravad Baek”,
fuglebeskyttelsesomrade F14 “Lovns Bredning” og F24 "Hjarbaek Fjord og Sime-
sted Fjord”.

I omradet er fundet habitatnaturtyperne:

Surt overdrev (6230)

Rigkaer (7230)

Kildevaeld (7220)

Elle-askeskove (91EQ)
Skovbevokset tgrvemose (91D0)
Tidvis vad eng (6410)

Bog pa mor (9110)
Ege-blandskov (9160)

vV V V V V V Vv VvV

For disse naturtyper skal man undgd at sendre vandstanden, medmindre der er
tale om lukning af interne grgfter og draen. Ligeledes taler disse naturtyper ikke
overrisling med neeringsrigt vand. En sikring af en permanent hgj vandstand vil
fore til etablering af en mere naturlig hydrologi i omradet, hvilket vil veere til
gavn for de registrerede habitatnaturtyper.
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Der er ikke fundet nogen af de gvrige naturtyper pd udpegningsgrundlaget i un-
dersggelsesomradet.

En sikring af en permanent hgj vandstand vil fgre til etablering af en mere na-
turlig hydrologi i omradet, hvilket vil vaere til gavn for habitatnaturtyperne (rig-
keer, elle-askeskov, skovbevokset tgrvemose, tidvis vadd eng og kildevaeld). Sure
overdrev, bgg pd mor og ege-blandskov er ikke afhaengige af hgj vandstand.

Projektet vil tage saerligt hensyn til de registrerede habitatnaturtyper, som vil
opna en bedre naturtilstand med en mere permanent hgj vandstand. Overlap
mellem habitatnaturtyper og sndret hydrologi kan ses i Figur 6-6. Den fremti-
dige vandstand i en sommermiddelsituation efter projektets realisering kan ses i
Figur 6-7.

Wy

o

Signaturforklaring A i

[ Projektgraense
=== \/andlgb
Y sger uder 5 ha
. sger over 5 ha
skovnaturtyper
lysdben habitatnatur
| Forskel i vandstanden
Il >20 cm
I 16-20 cm
B 12-16 cm
 [J812cm
[ 48cm
[J<4cm

Figur 6-6 /Endringer i vandstand som folge af projektet og overlap med kortlagte ha-
bitatnaturtyper. /Endringen er vist for en sommermiddelsituation.
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Signaturforklaring A
. [ Projektgraense

= \/andlgb

d | sger uder 5 ha

sger over 5 ha
skovnaturtyper

lysdben habitatnatur
Vandstand under terraen

* I (<0,00 m) Frit vandspejl

Il (0,00 - 0,25 m) Sump

I (0,25 - 0,50 m) V&d eng

[C1 (0,50 - 0,75 m) Fugtig eng
[ (0,75 - 1,00 m) Ter eng

[ (1,00 - 1,25 m) Dyrkningsjord

Figur 6-7 Projekteret sommermiddelvandstand efter projektets gennemfgrsel og
overlap med habitatnaturtyper.

Det vurderes, at habitatnaturtyperne vil fa forbedret deres naturtilstand ved sik-
ring af en permanent hgj vandstand.

I omrédet er fundet fglgende arter pd udpegningsgrundlaget:

Baeklampret

Stor vandsalamander
Odder

Grgn kglleguldsmed

v V VvV Vv

Disse fire arter er ogsa bilag IV-arter og er vurderet herunder.

Det vurderes yderligere at realisering af projektet ikke vil fgre til pavirkning af
Natura 2000-omradets integritet. Det vurderes derfor at der ikke kraeves en fuld
habitatkonsekvensvurdering og miljgvurdering.

6.5.3 Bilag IV-arter

Projektet vil tage hensyn til de observerede bilag IV-arter, samt arter som po-
tentielt kan findes i omradet.

Arter fundet i omradet

Spidssnudet frg: Spidssnudet frg er fundet pa to lokaliteter i undersggelsesom-
radet (vest for Rgdsg og i den nordlige del), men forekommer eventuelt ogsa i
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andre dele af undersggelsesomradet. Projektet vil skabe generelt vadere forhold,
hvilket vil vaere understgttende for artens forekomst og udbredelse.

Odder: Odder er fundet flere steder i Skals & og syd og @st for undersggelses-
omradet, og den m& antages at vaere regelmaessigt forekommende indenfor pro-
jektomradet. Projektet vurderes ikke at medfgre negativ pavirkning af odder i
omradet. De fugtigere forhold i omradet vil kunne bidrage til at gge fedegrundla-
get for odder gennem de forbedrede forhold for padder, fugle og ikke mindst
fisk.

Gron kglleguldsmed: Grgn kglleguldsmed er fundet pa flere lokaliteter i undersg-
gelsesomradet, men forekommer eventuelt ogsa i andre dele af undersggelses-
omradet. Projektet vil skabe generelt vadere forhold, hvilket vil vaere understgt-
tende for artens forekomst og udbredelse.

Baeklampret: Baeklampret er fundet i Skals A ved Lgvelsbro. Projektet vurderes
ikke at medfgre negativ pdvirkning af baeklampret i omradet. De genslyngede
vandlgb forventes at skabe bedre gyde- og opvaekstforhold for lampretter.

Stor vandsalamander: stor vandsalamander er fundet syd for Lgvelbrovej og der
er derudover udfgrt 3 levestedsvurderinger. Det vurderes, at stor vandsalaman-
der kan findes pa flere lokaliteter i undersggelsesomradet. Projektet vil skabe
generelt vddere forhold, hvilket vil veere understgttende for artens forekomst og
udbredelse.

Arter, som potentielt kan findes i omradet

Der kan forekomme flere arter af flagermus og guldsmede, samt markfirben i
omradet.

Med udgangspunkt i ovenstdende, vurderes gennemfgrelse af projektet ikke at
medfgre negative pavirkninger af flagermus- og guldsmedearter i projektomra-
det. Det vurderes ikke at markfirben vil blive negativt pavirket ved gennemfg-
relse af projektet, da disse ikke naturligt vil forekomme i de omrader, der vil
blive v@dere ved projektets realisering.

@vrige Bilag 1V-arter: Projektet vil vaere uden betydning for gvrige Bilag IV-
arter, da der ikke er kendt forekomst af dem i eller i naerheden af projektomra-
det.

Samlet vurderes realisering af projektforslagene ikke at medfgre negative pa-
virkninger af Bilag IV-arterne i undersggelsesomradet. En ekstensivering af om-
rddets arealer og genopretning af en mere naturlig hydrologi vil generelt have

en positiv effekt for omradets Bilag IV-arter. Da anlaegsarbejdet udfgres i en
kort periode, vurderes det ikke at forstyrre yngle- og rasteomrader i projektom-
o . . o . . o o

radet og dermed ikke have en negativ pavirkning pa omradets arter.
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6.5.4 Fredede og rgdlistede arter

Samlet vurderes gennemfgrelse af projektforslagene ikke at medfgre negative
pavirkninger af de fredede og radlistede arter i projektomradet. En ekstensive-
ring af omradets arealer og genopretning af en mere naturlig hydrologi vil gene-
relt have en positiv effekt for omradets fredede og rgdlistede arter.

6.5.5 Fugle

Gennemfgrelse af projektet vil medfgre en udvidelse og forbedring af leveste-
derne for fuglelivet. Den mere naturlige hydrologiske tilstand i projektomradet
vil fremme rgr- og sivbevoksninger, moseomrader og engomrader. Engomrader-
nes egnethed vil dog ogsa afhange af den fremtidige pleje/drift.

Der vil blive skabt flere leve- og ynglesteder for ynglefugle, men ogsa traek-
kende vade- og vandfugle vil f& forbedrede forhold med temporaere oversvgm-
mede arealer i traekperioderne.

6.6 LIFE IP Natureman

I forhold til mulighedskataloget, som Viborg Kommune har udarbejdet, er der i
naervaerende projektforslag fglgende konsekvenser:

I "Omrade 1” er anbefalingerne i kataloget fulgt og grgfterne ved rigkaeret luk-
kes (funktionaliteten stoppes). Herved stoppes den unaturlige afvanding.

Ligeledes bliver grgftefunktionaliteten stoppet i “Omrade 2” som vil veere til
gavn for rigkeerene jf. kataloget.

I de gvrige omrader i kataloget er der ikke tiltag i projektet, som direkte har
indflydelse pd delomraderne. Generelt set bliver der skabt mere naturlig hydro-
logi omkring omrdderne, som vil vaere med til at understgtte, at naturtyperne
har mulighed for at sprede og udvikle sig.

6.7 Vandlgb

Skals A vil blive fort tilbage til tidligere tiders mere slyngede forlgb og der vil
blive skabt et mere varieret forlgb af Skals A. Faldet i vandlgbet pd straekningen
er dog stadig lavt, s8 variationen vil mere veere i varierende bredde og dybde
end det nuveerende kanal-agtige forlgb. Genslyngningen udfgres hovedsageligt
for at skabe en naturlig hydrologi p& arealerne i adalen.

R@dd genslynges pa en ca. 700 meter lang straekning. Det nederste af det nu-
vaerende Rgd3 bliver “overtaget” af det nye forlgb af Skals A. Rgd3 vil stadig
have et lavt fald efter genslyngningen, men vil have et mere varieret forlgb end
det nuvaerende.

Skovkaerbaekken vil pd mindre straekninger have et godt fald, hvor der kan etab-
leres grusbund. Vandligbet vil med genslyngningerne fa et mere varieret forlgb
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end det nuvaerende. Grundet at vandlgbet udlgber i Rgdsg, vil der naeppe
komme grredbestand i Skovkaerbaekken, men variationerne i vandlgbet og grus-
bunden vil komme gvrig vandlgbsfauna til gode.

Vandlgbene i projektomradet vil med projektforslaget blive mere varierede i de-
res forlgb og der vil blive skabt fysiske forbedringer. Projektet vil bidrage til at
vandlgbene vil kunne opnd malsaetningen om god gkologisk tilstand.

6.8 Vandomradeplaner

Projektet vil forbedre forholdene i vandlgb og genskabe naturlig hydrologi. Som
beskrevet i afsnit 6.3 vil projektet medfgre en kvaelstofreduktion pa 19.200 kg

N/3&r til Hjarbaek Fjord, og samtidigt vil der ske vandlgbsforbedringer i tillgbene
til Skals A samt selve Skals A i projektet. Dette vil bidrage til opfyldelse af ma-
lene i vandomradeplan 2021-2027, hvor gennemfgrsel af vddomradeprojekter

(kveelstof-, lavbunds- og klima-lavbundsprojekter) skal bidrage med en reduk-
tion pd 62 ton kvaelstof pr. &r (Miljgministeriet, 2023).

6.9 Okker

Stgrstedelen af projektomradet er udpeget til okkerklasse I eller II (stor og mid-
del risiko for okkerudledning). Projektet medfgrer en generel haevning af vand-
standen pa projektarealerne og ingen steder i projektet vil der blive etableret
gget afvanding eller draening.

Det vurderes derfor, at projektet vil hjeelpe pd okkerudfordringen og at der
fremover vil blive udledt mindre okker til Skals A.

6.10 Jordforurening

Den kortlagte V1 jordforurening pa arealerne nordvest for Redsg skal der tages
stilling til. Et areal betegnes som kortlagt pd vidensniveau 1 (V1), hvis der er til-
vejebragt en faktisk viden om aktiviteter pa arealet eller aktiviteter pd andre
arealer, der kan have veeret kilde til jordforurening pa arealet. Der foreligger
derfor ikke konkrete mélinger af forureningsgrad eller -type, men der er tale om
en risiko for at der kan veere en forurening.

6.11 Landskabelige forhold

Projektets realisering i sin helhed, vil skabe en &dal med mere naturligt Isbende
vandlgb og genskabe naturlig hydrologi. Samtidigt vil dyrkningen af flere arealer
i &dalen ophgre. Dette vil give et naturligt udtryk for en &dal, hvor tilstedevaerel-
sen af enge og moser dominerer.



82

COWL

6.12 Tekniske anlaeg

Adgangsvejene til hgjspeendingsmasterne pavirkes ved realisering af projektfor-
slaget. Pavirkningen ved en sommermiddel-situation er ikke stor, men kreever
forventeligt et tiltag med haevning/sikring af vejene, for at sikre adgang til vedli-
gehold af masterne.

Der kan ligeledes blive tale om at forbedre gvrige adgangsveje pa straekninger i
adalen.

Der er ikke andre tekniske anlaeg som bliver pavirket af projektet med den nu-
veerende viden.

6.13 Planforhold og myndighedsgodkendelser

Projektets realisering kraever tilladelse i henhold til vandigbsloven, bade i forhold
til endring (slgjfning) af draen og grefter, men ogsa sendringer/genslyngninger
af vandlgb. Vandlgbsmyndigheden er Viborg Kommune.

Projektet skal ligeledes godkendes af Viborg Kommune i henhold til naturbeskyt-
telsesloven, da vandlgb/grafter og naturarealer indenfor projektomradet er om-
fattet af bestemmelserne i § 3 om beskyttelse af saerlige naturtyper. Der kan
blive tale om at give dispensation fra § 3, da visse arealer med beskyttede na-
turtyper vil blive pavirket af projektets gennemfgrelse.

Der skal sgges landzonetilladelse i henhold til planlovens bestemmelser om aen-
dret arealanvendelse (§ 35).

Der skal sgges om dispensation fra abeskyttelseslinjen i forhold til genslyngning
af omradets vandigb.

Herudover skal der gennemfgres en screening for, om projektet er omfattet af
Miljgvurderings-bekendtggrelsens regler om udarbejdelse af Vurdering af Virk-
ning pa Miljoet.

Der vil skulle laves en Natura 2000-vaesentlighedsvurdering pa den fosforfrigi-
velse, som projektet potentielt vil give.

Der skal laves nye opdaterede regulativer for de offentlige vandlgb, som
genslynges i forbindelse med realiseringen af projektet.

Det vurderes, at myndighedsbehandlingen inkl. Miljgvurderings-screeningen vil
kunne gennemfgres inden for en periode p& 6 maneder under normale forhold.

6.14 Arealanvendelse

De fremtidige afvandingsforhold er afggrende for muligheder for fremtidig areal-
anvendelse. Seerligt relevant er afvandingstilstanden om sommeren, da det
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typisk er dette tidspunkt pa aret, hvor der enten sker graesning eller slaet. Den
fremtidige afvandingstilstand fremgar af Bilag E.

Den fremtidige arealanvendelse kan vaere afgraesning med mindre, robuste kre-
atur-racer, som eksempelvis Galloway. En stor del af projektomradet vurderes
at kunne afgraesses i sommerhalvaret, mens omraderne, der bliver til sump,
sandsynligvis ikke kan afgraesses. Der er desuden flere arealer i projektomradet,
der ligger "hgjt”, og som sandsynligvis ogsa kan anvendes til dyr om vinteren.
Draeningen pa arealerne slgjfes i projektet, s& der kan opstd lavninger, som vil
veere vade, selvom arealet ligger hgit. Tilskudsfodring pa projektafgreensningen
er ikke tilladt.

Ligeledes vil der sandsynligvis vaere mulighed for at tage hgslaet pa en del af
arealerne, hvis der anvendes lette maskiner i de tgrre perioder.

Afgraesning eller hgslaet er generelt velegnet til pleje af lysabne naturtyper med
eng, rigkeer eller overdrev. Hvis ikke arealerne aktivt plejes, vil arealerne med
tiden sandsynligvis vokse til i f.eks. pil, og i stedet blive en naturtype som mose.

Overrislingsarealerne, som ligger nedenfor de draen, der fgres til udlgb pa ter-
reen, vil vaere vadde mere eller mindre hele tiden.

Projektomradet vil fremover ogsd kunne bruges til jagt og til andre rekreative
oplevelser.
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7 Tidsplan

Projektet forventes at kunne gennemfgres efter tidsplanen nedenfor (Tabel 7-1).

Tabel 7-1 Tidsplan for projektets realisering
Fase Forventet tidsforbrug
Forhandling og indgdelse af aftaler med 1-3 &r
lodsejere

Detailprojektering og 6-9 maneder
udbud

Myndighedsbehandling 6-12 maneder*

Anlaegsarbejder** 6-8 maneder

*V\erificeres ved myndighederne nr tiden naermer sig.
** Anlaegsarbejder i projektomr8det vil mest hensigtsmaessigt kunne udfores i sommer-
halv8ret. Der bar gennemfares dialog med de godkendende myndigheder i forhold til om

der stilles krav til tidspunkt for anleegsarbejder.
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Nggletallene er oplistet ud fra det maksimale projektscenarie som forslaget be-

skriver.
Tabel 8-1 Overslag over projektets effektivitet og fosforfrigivelse.
CO2-reduktion Maengde
Tilbageholdelse af CO2-aekvivalenter i T/ar 8.679,5
Arealvis tilbageholdelse af CO2-akvivalenter i 13,4
T/ha/ar
Kvaelstofomsaetning Mangde
Kvaelstofreduktion i kg N/ar 19.200
Arealeffektivitet af kvaelstofreduktion i kg 30
N/ha/ar
Fosforfrigivelse Maengde
Projektets fosforfrigivelse (kg P/ar) 209,9

Tabel 8-2 Overslag over udgifter til anleegsarbejde til realisering af projektet.
Udgifter til anlaegsarbejde Belgb Fremtids- Belgb
(mio. kr.) faktor (mio. kr.)
Projektforslag 37,4 1,2 44,9

Tabel 8-3 Overslag over udgifter til konsulentbistand ifm. realisering af projektet.
Udgifter til konsulentbistand Antal timer Timesats Belgb (kr.)
(kr)
Projektledelse detailprojektering 600 1.000 600.000
Projektledelse, udbud og kontrahe- 200 1.000 200.000
ring
Projektledelse Fagtilsyn 700 1.000 700.000
SUM 1.500.000
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Tabel 8-4 Estimerede udgifter til arkaeologisk overv8gning af gravearbejdet (Museum
Viborg).
Udgifter til arkaeologiske undersggelser Belgb (kr.)
Arkaeologisk overvagning 176.000
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Bilag A Oversigtskort

Bilag A.1 - Oversigtskort
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Bilag B Grgfter og draen

B.1 - Oversigtskort over vandlgb, grgfter og dreen
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Bilag C  Afvandingsforhold (nuvaesrende)

Bilag C.1 — Nuveerende sommermiddel
Bilag C.2 — Nuveaerende vintermiddel
Bilag C.3 — Nuveerende vintermedianmaks

Bilag C.4 - Nuveerende, fremskrevet vintermedianmaks
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Bilag D  Projektforslag

Bilag D.1 - Oversigtskort over tiltag (genslyngning)

Bilag D.2 - Oversigtskort over tiltag (h&ndtering af grgfter)
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Bilag E = Afvandingsforhold (projekteret)

Bilag E.1 - Projekteret sommermiddel
Bilag E.2 - Projekteret vintermiddel
Bilag E.3 - Projekteret vintermedianmaks

Bilag E.4 - Projekteret, fremskrevet vintermedianmaks
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Bilag F Drivhusgasreduktion

Bilag F.1 - CO2-beregning



Bilag G = Kveaelstofberegning

Bilag G.1 - Kveelstofberegning
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Bilag H Fosforberegning

Bilag H.1 - Fosforberegning
Bilag H.2 - Vekselkursberegning

Bilag H.3 - Jordprofilbeskrivelser



Bilag 1 Udtalelse fra museum

Bilag I.1 - Udtalelse fra Viborg Museum
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