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1 Resumeé

Denne rapport omfatter en teknisk forundersggelse, der belyser mulighederne
for etablering af et lavbundsprojekt indenfor et undersggelsesomrdde pa ca. 664
ha ved Skals A syd for Bjerregrav i Viborg Kommune. Projektets formal er at re-
ducere den samlede udledning af drivhusgasser fra landbruget ved at ekstensi-
vere driften af de kulstofrige lavbundsjorde og genskabe den naturlige hydrologi

i omradet.

Samtidig er der saerlig fokus p& at skabe mere og bedre natur i omradet samt at
forbedre vandlgbsforholdene i tillsbene til Skals A, s& der kan sikres god gkolo-
gisk tilstand i vandlgbene.

Der er foresl3et tiltag i et projektomrade pa ca. 600 ha.

Genskabelse af den naturlige hydrologi i projektet vil reducere udledningen af
drivhusgasser med mindst 9.267 tons CO2-aekvivalenter pr. ar, svarende til ca.

15,4 tons CO2-aekvivalenter/ha/ar.

Ved realisering af projektet opnds desuden en kvaelstofreduktion pd 27 kg
N/ha/ar, svarende til 16.393 kg N/ar.

Projektet vil potentielt medfare frigivelse af fosfor p& 435 kg P/ar.
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2 Indledning

Viborg Kommune gnsker at gennemfgre en teknisk forundersggelse af etablering
af lavbundsomrdde i omr&det ved Skals A syd for Bjerregrav.

Projektets overordnede mal er at reducere den samlede udledning af drivhus-
gasser fra de kulstofrige lavbundsjorde og optimere kveelstoffjernelse i projekt-

omrédet ved at genskabe den naturlige hydrologi i omradet.

Derudover skal projektet have fokus pa forbedring af de samlede naturforhold i
omrédet. Det er dog samtidig en forudsaetning, at forringelser af de veerdifulde
biotoper skal undgds i omradet, og forbedringer skal fremmes. Der er blandt an-

det registreret flere rigkaer og kildevaeld i undersggelsesomradet.

Som led i at haeve vandstanden i omradet taenkes der ligeledes at forbedre
vandlgbene i projektet, ved at genslynge og skabe variation i forlgbene. Hermed

kan dette medvirke til at vandlgbene kan opna og sikres god gkologisk tilstand.

Signaturforklaring

—— Vandlgb
[ skals A syd for Bjerregrav

Figur 2-1 Underspgelsesomr&det ved Skals A syd for Bjerregrav
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3  Omradet

3.1 Afgraensning

Undersggelsesomrddet udger ca. 664 ha. Omradet er delopland til Hjarbaek fjord
og indeholder fire navngivne offentlige vandlgb: Hgrup Mgllebaek, Thybogrgften,
Herupgreften og en del af Skals A. Omradet er omkranset af byerne Skals mod
vest, Lavel mod syd og nord for omrader ligger Bjerregrav.

Ca. 560 ha af det udpegede undersggelsesomradet ligger indenfor udpegningen
for Natureman-projektet i Viborg Kommune. Samme omrade er ligeledes Natura
2000 omrade nr. 30 Lovns Bredning, Hjarbaek Fjord, Simested og Ngrre adale
samt Skravad Bak.

Undersggelsesomradet ejes hovedsageligt af private lodsejere.

3.2 Historie og udvikling

Ved gennemgang af historiske kort ses, at omradet i sidste halvdel af 1800-tal-
let (hgje malebordsblade) var domineret af eng og delvist fremstod som hede i
den gstlige del samt enkelte steder med landbrugsdrift (Figur 3-1). Omradet var
allerede dengang groftet i parceller. Skals A havde et mere slynget og bugtet
forlgb, pd det sydligste forlgb i undersggelsesomrdde, end det nuvaerende regu-
lerede forlgb.
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Figur 3-1 Oversigtskort over undersggelsesomrédet p8 de hgje mélebordsblade, fra
sidste halvdel af 1800-tallet. Projektomr8det er vist med gul streg.

I fgrste halvdel af 1900-tallet (lave malebordsblade) fremstod omradet stadig
som eng og hede (Figur 3-2), dog med nogle dyrkede arealer i den vestlige del
af undersggelsesomrddet. Der ses flere grgfter end pd det tidligere kort og Skals
A er blevet reguleret i den nordgstlige del af omradet.
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Figur 3-2 Oversigtskort over undersggelsesomridet p8 de lave mlebordsblade, fra
forste halvdel af 1900-tallet. Underspgelsesomrddet er vist med gul streg.

P& Iuftfoto fra 2023 kan mange af omradets grgfter og vandlgb ses, men det ses
o0gsa tydeligt, at den stgrste del af undersggelsesomradet ikke laengere er i land-
brugsmaessig omdrift (Figur 3-3). Mange af arealerne har enten sleet/slaning el-
ler afgraesning, mens ogsa en del omrdder henligger som natur. Vandlgbene Ig-
ber stadig i forholdsvis regulerede forlgb.
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Signaturforklaring

Undersggelsesomrade

Figur 3-3 Undersagelsesomrddet vist p8 luftfoto fra 2023. Greensen er vist med gul
streg.

3.3 Arealanvendelse

Omradet bestar af bde dyrkede arealer i omdrift, greesarealer samt stgrre og
mindre naturomrader og arealer med rekreative formal (Figur 3-3). Arealanven-
delsen er opgjort i Tabel 3-1 pd grundlag af Landbrugsstyrelsens datasaet ‘Mar-
ker 2023’ (Landbrugsstyrelsen, 2023).

Der er en forholdsvis lige fordeling mellem de to kategorier af arealanvendelsen.
281 ha af undersagelsesomré’ndet er omdriftsarealer, svarende til 42 % af omra-
det. Permanent graes udggr 251 ha og udggr dermed 38 % af undersggelsesom-
radet. Omrader klassificeret som udyrkede arealer indeholder bl.a. natur, skov,
veje samt arealer anvendt til rekreative formal. Inden for undersggelsesomradet
er der 108 ha naturarealer, hvilket svarer til 20 % af undersggelsesomradet.
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Tabel 3-1 Arealopggrelse for arealanvendelsen i undersggelsesomrdet
(Landbrugsstyrelsen, 2023).
Anvendelse Areal [ha]
Omdriftsarealer 281
Permanent grees 251
Udyrket (natur, lzehegn, markveje mv.) 132
I alt 664

' Signaturforklaring

Arealanvendelse

I Omdrift

I permanent grees &
33 undersagelsesomrade k-

Figur 3-4 Oversigt over arealanvendelsen i undersggelsesomr8det baseret p& sene-
ste markdata fra 2023.

3.4 Kulturarvsareal, beskyttelseslinjer og
fredninger

Omradet ligger delvist inden for et kulturarvsareal af national betydning (Figur
3-5). Der er tale om en historisk plankevej af spejlklgvede stammer. Vejen gar
fra fast land og 215 meter ud i &dalen, halvvejs ud til Skals Aens nuvaerende

Igb. Den slutter brat, og tilsyneladende har den ikke vaeret laengere. En planke
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er dendrodateret til 401 f.Kr., en anden er Cl4-dateret til 620 +/- 100 f.Kr.
Plankerne ligger ca. 20 cm under overfladen og vil gdelaegges ved jordbearbejd-
ning. En stgrre trussel er dog nok udtgrring af engen (Slots- og Kulturstyrelsen,
2023).

'\ : b
Signaturforklaring
[0 Kulturarvsareal indenfor projektomrédet .

—— Vandlgb
7 Undersggelsesomréde

Figur 3-5 Kulturarvsareal (markeret med radt) der ligger delvist indenfor underso-
gelsesomrdet.

Kulturarvsarealerne er ikke i sig selv fredede, men kan indeholde fredede for-
tidsminder og har som funktion at advare potentielle bygherrer om, at der er
vaesentlige fortidsminder i et omrdde, og at det kan vaere hensigtsmaessigt at
revurdere anlaegsarbejdet, sa fortidsminderne bevares pa stedet.

Der findes skovbyggelinjer i den nordlige og vestlige del af omradet. Derudover
er der dbeskyttelseslinje (§16) langs Skals &, der har til formal at sikre sger og
der som veerdifulde landskabselementer og som levesteder for dyre- og plante-
liv. Derfor forlgber der en sg- eller 3beskyttelseslinje pd 150 m fra visse stgrre

sger og vandlgb (Figur 3-6).

Der er en del beskyttede sten- og jorddiger inden for undersggelsesomradet,
hvor de fleste ligger pa kanten i den nord- og vestlige del af undersggelsesomra-
det (Figur 3-6).
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Signaturforklaring

[ Undersegelsesomride
Baggrundsdata

Fredninger

— \/=]inje

O Fund og fortidsminder

w Baskyttede sten- og jorddiger
[E5] Abeskyttelseslinje

Skovbyagelinje
5 Geeldende

Figur 3-6 Fredninger og beskyttelseslinjer ved Skals A syd for Bjerregrav.

Undersggelsesomradet har tre overlap med beskyttede fortidsminder, som ligger
i den nordlige del af omrddet. Den gstligste er rester af den gamle bro (Lgvel-

bro), som har krydset Skals A. De gvrige er rundhgije (Slots- og Kulturstyrelsen,
2024).

Langs hovedvej 13 findes der en vejbyggelinje.
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3.5 Lokalitetsbeskrivelse

3.5.1 Vandlgb

Undersggelsesomradet gennemlgbes af hovedvandligbet Skals &, der hgrer til
hovedvandopland 1.2 Limfjorden, i vandplandata kaldet Skals A delstraekning
09036_a og 09036_b (Vandplandata, 2023). Det er et type 3-vandlgb (stort
vandlgb) med en bredde p8 mere end 10 meter (Vandplandata, 2023). Vandlg-
bet har en stor vandfgring, der findes 19 stgrre tillgb og flere sger Igber til den.

Der er seks beskyttede vandlgb efter naturbeskyttelseslovens §3 i projektom-
réde: Fire offentlige vandlgb - Skals A, Horup Mgllebaek, Thybograften og Harup-
grgften og to private vandlgb - Agatelund Baek og Grovmosegrgften (Figur 3-7).

- Beskyttede vandlgb
Projektomrade

Figur 3-7 Beskyttede vandleb i undersggelsesomridet

Skals A er et offentligt og beskyttet vandlgb og er omfattet af et regulativ fra
2001 (Viborg Amt og Nordjyllands Amt).

Ifslge den seneste basisanalyse (tilhgrende vandomradeplanerne 2021-2027),
er Skals &, Agatelund Baek og Hgrup Mgllebaek omfattet af vandomradeplanerne.
Vandlgbene skal ifglge vandrammedirektivet opna en ‘god gkologisk tilstand’,
bl.a. gennem indsatser i vandomrddeplanen. Den nuveaerende tilstand af vand-
omraderne fremgar af Tabel 3-2. I vandomradeplan 2021-2027 er der ikke ud-
peget nogle indsatser i de fire vandomrader (MiljgGIS, 2023).
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Signaturforklaring “*’-‘\ |
—— Mélsatte vandigb Q" R

Projektomréde
Figur 3-8 Md4lsatte vandlgb i undersggelsesomridet.
Tabel 3-2 Kvalitetsparametre for bestemmelse af den samlede gkologiske tilstand i
vandlgbene.

Vandomrade 09036_a (Skals &)

Kvalitetsparameter Tilstand

Fisk Ukendt

Bentiske invertebrater (insekter) God gkologisk tilstand
Makrofytter (vandplanter) Ukendt

Fytobenthos (alger) Ukendt

Samlet gkologisk tilstand God gkologisk tilstand

Vandomréde 09036_b (Skals &)
Kvalitetsparameter Tilstand
Fisk God gkologisk tilstand

Bentiske invertebrater (insekter) God gkologisk tilstand
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Makrofytter (vandplanter) Moderat gkologisk tilstand
Fytobenthos (alger) Hgj gkologisk tilstand
Samlet gkologisk tilstand Moderat gkologisk tilstand

Vandomrdde 07036 (Agatelund Baek)

Kvalitetsparameter Tilstand

Fisk Darlig gkologisk tilstand
Bentiske invertebrater (insekter) Moderat gkologisk tilstand
Makrofytter (vandplanter) Ukendt

Fytobenthos (alger) Ukendt

Samlet gkologisk tilstand Darlig gkologisk tilstand

Vandomrade 07069 (Hgrup Mgllebaek)

Kvalitetsparameter Tilstand

Fisk Darlig gkologisk tilstand
Bentiske invertebrater (insekter) Moderat gkologisk tilstand
Makrofytter (vandplanter) Ukendt

Fytobenthos (alger) Ukendt

Samlet gkologisk tilstand Darlig gkologisk tilstand

Den gkologiske tilstand for Skals & (a) er karakteriseret som god (Tabel 3-2),
sammensat af god gkologisk tilstand for bentiske invertebrater, ukendt tilstand
for fisk, makrofytter og fytobenthos.

Den gkologiske tilstand for Skals A (b) er karakteriseret som moderat (Tabel
3-2), sammensat af god gkologisk tilstand for fisk og bentiske invertebrater, hgj
gkologisk tilstand for fytobenthos og moderat gkologisk tilstand for makrofytter.

Der er to vandlgb med darlig gkologisk tilstand - Hgrup Mgllebaek og Agatelund
Baek, sammensat af darlig gkologisk tilstand for fisk, moderat gkologisk tilstand
for bentiske invertebrater og ukendt gkologisk tilstand for makrofytter og fyto-
benthos.
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3.5.2 Grgfter og draen

Inden for undersggelsesomradet afvandes der intensivt med grefter til Skals A
og de gvrige vandlgb. Dette stammer fra tidligere tiders landbrugsmaessige ud-
nyttelse af omradet (Figur 3-2). Mange af grgfterne har stadig en afvandings-
funktion i omrddet, men undersggelsesomradet baerer praeg af, at afvandingsin-
teresserne ikke er lige s store, som de tidligere har veeret. Der er derfor ogsd
mange grgfter, der ikke laengere bliver vedligeholdt ofte, og hvor afvandings-
funktionen er nedsat.

Signaturforklaring

= \/andlgb
— Grafter
Undersggelsesomrade

Figur 3-9 Grofter og vandlgb inden for og omkring undersggelsesomridet.
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Figur 3-10 Terraenkort med profil over tre grofter i den centrale del af undersggelses-
omrdet (ScalgoLive, 2023), kortet indeholder data fra SDFI.

Grundet tilstedevaerelsen af tgrv i undersggelsesomradet findes der ikke mange
draen i selve omradet. De draen, som findes, kommer hovedsageligt fra arealer
uden for undersggelsesomradet og dreener ind (oftest i grofter) til vandlgbene i
undersggelsesomradet.

Pa Figur 3-11 ses et overblik over dranprojekter fra Hedeselskabets draenarkiv.
Det er dog langt fra alle projekter, som blev udfgrt.
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Figur 3-11 Draenkort fra Hedeselskabets dreaenarkiv inden for undersggelsesomr8det.

Der er indkommet oplysninger fra lodsejere vedr. deres viden/formodninger om
draen. P3 Figur 3-12 er markeret oplysninger om nogenlunde placering af draen.
Det taenkes, at der findes flere dreen i omradet end de viste.
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Figur 3-12 Draening og afvanding i undersggelsesomridet.

Der er flere steder, hvor lodsejere eller kommune har registreret, at der kommer
trykvand eksempelvis som kildevaeld. Disse registreringer er markeret pa Figur
3-13. Det er overvejende sandsynligt, at der findes flere lokaliteter i undersggel-
sesomradet, hvor der findes trykvand.
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Figur 3-13 Registreringer af trykvand med bl§ figur.

3.5.3 Oplande

Opland er udtrukket med SCALGOs oplandsveaerktgj for lavningsfri stremning
(ScalgoLive, 2023). Figur 3-14 viser undersggelsesomradet i relation til det op-
gjorte opland. Oplandet bestdr af bade vandlgbsopland og direkte opland (Figur
3-14). Arealstgrrelser for oplandene er opgjort i Tabel 3-3, mens Tabel 3-4 og
Tabel 3-5 viser arealfordelingen i hhv. det direkte opland og vandigbsoplandet.
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[ Vandlgbsopland
B Direkteopland
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Figur 3-14 Oversigt over vandlgbsopland og direkte vandopland til undersggelsesom-
r8det. Undersggelsesomridet er angivet som et radt polygon (ScalgoLive,
2023).
Tabel 3-3 Oplande til underspgelsesomr8det (ScalgoLive, 2023).
Delomrade Areal [ha]
Undersggelsesomrade 664
Vandlgbsopland 58.836
Direkte opland 2.739
Tabel 3-4 Arealanvendelse for vandlgbsoplandet angivet i hektar (ha) og procentvis
andel (%) (ScalgoLive, 2023).
Arealanvendelse, vandlgbsopland Areal (ha.) Areal (%)
Vandlgbsopland 58.836 100
Ubefaestet 57.348 97,5
Befaestet 1.488 2.5




COWL
SKALS A SYD FOR BJERREGRAV 27

Tabel 3-5 Arealanvendelse i det direkte opland til projektomr8det, angivet i hektar
(ha), samt som den procentvise andel (%) af det samlede direkte opland
(ScalgoLive, 2023).

Arealanvendelse, direkte opland Areal (ha.) Areal (%)
Direkte opland 2.739 100
Ubefaestet 2.649 96,7
Befaestet 90 3,3

Det direkte opland bestdr af 79 % dyrket areal domineret med sandjord (73 %),
eng- og moseomradet fylder ca. 0,2 % af direkte opland. Vandlgbsoplandet be-
star er domineret af dyrket areal (66 %) med sandjord (74 %) og eng- og mo-
seomradet areal pa ca. 7 % af oplandet.

3.5.4 Nedbgr og fordampning

Jeevnfgr P regnearket (juli 2023) skal der anvendes den gennemsnitlige korrige-
ret nedbgr, som er afleest til 852 mm/ar for vandlgbsoplandet og 895 mm/ar for
det direkte opland (referenceveerdi baseret pa observeret data fra 2001-2010).
Ved kveelstofberegningerne beregner arket selv nedbgren ved at indtaste de
DMI-grids som er gaeldende for omradet (grid 10189, 10190, 10216, 10217,
10218, 10219, 10246, 10247, 10278, 10279, 10280, 10308, 10309). Ved fos-
forberegningerne anvendes i stedet forskellen mellem korrigeret nedbgr og po-
tentiel fordampning (595 mm/3&r for vandigbsopland og 591 mm/ar for direkte
opland) der svarer til 257 mm/ar for vandlgbsopland og 303 mm/&r for direkte
opland.

3.5.5 Terraen

Skals A syd for Bjerregrav er et lavtliggende omréde i Skals Adalen, overvejende
i kote 2,3. Inden for undersagelsesomrédet varierer terraenet fra kote 1 til 3,7
(Figur 3-15).
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Figur 3-15 Terraenkort over Skals A syd for Bjerregrav. Afgraensningen af undersggel-
sesomr8det er angivet med sort streg (ScalgoLive, 2023), kortet indehol-
der data fra SDFI.

Det nuveerende terraen er praeget af den historiske afvanding og landbrugsdrif-
ten pd arealerne. Inddeling i parceller adskilt af grafter ses tydeligt pa hgjdemo-
dellen. Omradet fremstar med en veldefineret, stigende terreenkant uden for un-
dersggelsesomradet.
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Figur 3-16 Terraenkort over Skals A syd for Bjerregrav og det omgivende landskab.
Afgraensningen af undersggelsesomrddet er angivet med sort streg. Profil
af terraenet er vist p§ tvaers af 8dalen (ScalgoLive, 2023), kortet indehol-
der data fra SDFI.

3.5.6 Tgrv og jordbundsforhold

Inden for undersggelsesomradet er der i alt udpeget 474 ha tgrvejord (>6 %
kulstofindhold), hvilket svarer til ca. 72 % af undersggelsesomradet. Hele 190
ha er registreret med et tgrveindhold over 12 %.

P& kortet nedenfor (Figur 3-17) ses udpegningen og fordelingen af tgrveholdig
lavbundsjord (brune nuancer) i adalen. Historisk har der sandsynligvis vaeret et
hgjere tgrveindhold pa arealerne.
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Figur 3-17 Kort over udpegning af terveindhold inden for undersggelsesomr8det (Tek-
stur 2014 kortet) (Miljostyrelsen, 2023).

Jordbunden inden for undersggelsesomradet er domineret af finsandet jord,
grovsandet jord og humusjord. Arealopggrelsen fremgar af Tabel 3-6 og Figur
3-18.

Tabel 3-6 Jordbundsforholdene inden for undersggelsesomridet
Jordtype Areal (ha)
Finsandet jord 357
Humusjord 114
Grovsandet jord 192
Sg 1
SUM 664
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Figur 3-18 Jordartskort for underspgelsesomr8det. Storstedelen af omr8det best8r af
finsandet jord (Danmarks Miljgportal, 2023).

3.5.7 Okker

Stort set hele undersggelsesomrade (omkring 89%) er klassificeret som okker-
klasse I (Danmarks Miljgportal, 2023), hvor der er stor risiko for okkerudledning
(Figur 3-19).
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Figur 3-19 Risiko for okkerudledning inden for undersggelsesomr8det (Danmarks
Miljoportal, 2023).

3.6 Ledninger og tekniske anlaeg

Der er foretaget en sggning i LER-oplysninger pa baggrund af undersggelsesom-
radet. Derudover er der inddraget oplysninger fra Energi Viborg og Viborg Kom-
mune.

Generelt set findes der ikke mange ledninger inde i selve undersggelsesomradet

set i relation til det forholdsvis store undersggelsesomrade. Der findes hovedsa-

geligt ledninger i vejene til ejendommene, oftest i kanterne til undersggelsesom-
o

radet.

Forsyningen (Energi Viborg) har meddelt, at de har en inaktiv trykledning lig-
gende pa tvaers af dele af det nordlige undersggelsesomrade. Trykledningen har
tidligere fgrt spildevand fra Skringstrup til Bjerregrav.

To steder i den nordlige del af undersggelsesomradet kommer der regnvandsled-
ninger til omradet med regnvandsudlgb i selve omradet.

Elledninger med elmaster og hgjspaendingsledninger krydser omradet i den
nordgstlige del.
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Forsvaret har en olieledning i projektomradet, og skal kontaktes safremt projek-
tet realiseres.

Vandboringer: Der findes husstandsvandboringer 5-8 steder lige uden for pro-
jektgraensen ved beboelsesbygninger. Derudover findes der en markvandingsbo-
ring i den sydlige del af projektomradet.

Ved flere af ejendommene lige uden for projektgraensen findes der spildevands-
anlaeg, der afvander ind i undersggelsesomradet. Ligeledes er der jordvarmean-
laeg, som ogsa overlapper med projektgraensen. Der er kommet oplysninger fra
lodsejere omkring placering af anlaeggene ved nogle af ejendommene; men det
forventes, at der sandsynligvis er tale om flere anlaeg end dem, som der er kom-
met oplysninger pa.
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Figur 3-20 Ledninger i undersggelsesomridet.

3.7  Feltundersggelser

3.7.1 Udtagning af fosforprgver

Ved udtagning af fosforprgver anvendes Miljgstyrelsens vejledning til statslige
og kommunale vddomradeprojekter omkring proceduren for dette og placering
af fosforfelterne forsggt tilpasset til grgfternes og vandlgbenes forlgb.
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Projektomradet blev opdelt i 219 fosforfelter og fremgar af Figur 3-21. Fosfor-
prgverne anvendes til at beregne, om der sker en frigivelse eller tilbageholdelse
af fosfor i et givent scenarie.

Figur 3-21 Placering af fosforfelterne. Kortet indeholder data fra GeoDanmark.

3.7.2 Udtagning af kulstofprgver

Provepunkterne for kulstof er baseret pa forudbestemte lokaliteter, jf. koordina-
terne pa GIS-kortet Provepkt2015. Dette kort deekker systematisk udlagte prg-
veudtagningspunkter pa lavbund. Der er udvalgt et reduceret antal prgvepunk-
ter, som daekker det resterende areal repraesentativt (mere end 10 ha af pro-
jektomrade ligger uden for Tekstur2014 kortet). Udveelgelsen af prevepunkterne
er sendt til godkendelse ved Institut for Agrogkologi, Aarhus Universitet.
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Projektomradet indeholder 70 kulstofprgver og fremgér af Figur 3-22. Kulstof-
prgverne anvendes til at beregne, om der kan tilbageholdes CO= pa arealerne
ved at gennemfgre et vddomrddeprojekt.

v

L

Signaturforklaring
® TOC- valgt
® TOC- fravalgt
! 3 undersogelsesomrade

Figur 3-22 Placering af kulstofprgver. Kortet indeholder data fra GeoDanmark.

3.7.3 Udtagning af vandprgver

Der er ikke lavet en stor undersggelse af indholdet af neeringsstoffer i draenvan-
det i omrddet. Der er lavet 4 stikprgver i den nordlige del af omradet, hvor der
fandtes tilgaengelige draen. Prgverne er derfor blot et gjebliksbillede. Analyserne
viste, at dreenvandet indeholdt kvaelstof p& omkring 10 mg/L i en sommersitua-
tion, hvilket vurderes at vaere et normalt indhold i dreenvand fra dyrkede area-
ler. Prgverne indikerer, at der derfor kan regnes med de gaengse tal i beregnin-
gerne.



COWL
SKALS A SYD FOR BJERREGRAV 37

3.7.4 Naturundersggelser

COWI har i sommeren 2023 udfgrt feltbesigtigelser af samtlige §3 registrerede
polygoner jf. naturbeskyttelseslovens §3!. I den forbindelse er ogsa rgdlistede
arter og bilag IV-arter registreret. Besigtigelserne er udfgrt efter den udvidede
metode med 5 meter cirkler jf. den tekniske anvisning (Jesper Fredshavn, Betina
Nygaard og Rasmus Ejrnaes, 2018). Fundene i undersggelserne er gennemgaet i
naeste kapitel.

3.8 Natur

3.8.1 Beskyttede naturtyper

Der er indenfor undersggelsesomradet registreret 107 polygoner med § 3-be-
skyttet natur (Figur 3-23). Det drejer sig om 37 moser (i alt 55,78 ha), 38 enge
(i alt 154,29 ha), fem overdrev (i alt 3,78 ha) samt 27 vandhuller. Derudover er
der beskyttede vandlgb, der Igber igennem undersggelsesomradet. Se afsnit
3.5.1.

Naturtyper Skals A Syd

Naturtyper Skals A Syd
[ Fersk Eng

—-~ Beskyttede vandigb (NBL § 3) Il
[ projektomrade

Figur 3-23 Beskyttet natur i og omkring undersggelsesomr8det og projektomrédet.

COWI har i sommeren 2023 besigtiget samtlige registrerede beskyttede natur-
arealer indenfor undersggelsesomradet. Registreringerne foregik som udvidet
registrering, som beskrevet i Teknisk anvisning for besigtigelse af naturarealer

L LBK nr. 1392 af 04/10/2022.
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omfattet af Naturbeskyttelseslovens §3 mv. (Jesper Fredshavn, Bettina Nygaard
og Rasmus Ejrnaes, 2018).

Det blev her fundet, at Skals & syd for Bjerregrav er en mosaik mellem beskyt-
tet natur og dyrkede marker.

Skals A syd for Bjerregrav bestdr af lysdbne arealer med enge, kaer af typen
hgjstaude og rgrsump og pile-moser. En stor del af engene er artsfattige og do-
mineret af mose-bunke. Pile-moserne bestod flere steder af aeldre pil med en
artsrig undervegetation af blandt andet tgrvemosser og andre mosser, samt ur-
ter.

Vandhullerne i omradet er primeert naeringsrige sger.

Der er flere mindre sure overdrev, fattigkaer og rigkaer i omradet.

Naturtyper Skals A Syd
Undernaturtyper

B Undernaturtyper - s/ anie
Beskyttede naturtyper s
"] Fersk Eng
| Mose og Keer
Overdrev
s 1
—-~ Beskyttede vandigb (NBL § 3) [t /L |
[ Projektomrade

S
muﬂ overdrey,
BitiengesaldEugtigkraty

fSurtioverdrev]

Figur 3-24 Undernaturtyper registreret under COWIs besigtigelser sommeren 2023.

Data fra COWIs feltregistrering i 2023 blev indlevet til miljgportalen og resulte-
rede i en beregnet naturkvalitetstilstand for arealerne, se Figur 3-25, dog bliver
denne ikke beregnet for skovmoser og sger. P& Figur 3-23 herunder kan natur-
kvaliteten ses. De fleste arealer er beregnet til at vaere i middel eller ringe til-
stand. Mens 16 arealer er i god tilstand og 12 i darlig tilstand. Ingen arealer er i
hgj tilstand.

Det er vurderet, at flere af arealerne kan forbedres ved at lukke draen og etab-
lere afgraesning pa arealerne.
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Figur 3-25 Beregnet naturtilstand. NaturAppl 2024.

3.8.2 Natura 2000 og LIFE IP Natureman-projektet

Projektomradet er en del af Natura-2000 omrade nr. N30 Lovns Bredning, Hjar-
baek Fjord og Skals Adal, og bestar af habitatomrdde H30 (Figur 2-18) og fugle-
beskyttelsesomrdderne F14 og F24 (ligger udenfor projektomradet).

Arealet af Natura 2000-omradet, der ligger indenfor projektomradet, er 565,73
ha, hvilket svarer til 85 % af projektarealet.
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Figur 3-26 Habitatomr&de 30 - Lovns Bredning, Hjarbaek Fjord og Skals Adal udger en
stor del af undersggelsesomrddet (MST, 2023).
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Tabel 3-7 Udpegningsgrundlag for Natura 2000-omr8de N30 og fuglebeskyttelsesom-
réde F14 (MST, 2023).

Udpegningsgrundlag for Habitatomrade nr. 30

INaturtyper: Sandbanke (1110) Vadeflade (1140)
Lagune* (1150} Bugt (1160)
Rev (1170) Strandweld med enarige planter

{1210)

Strandvold med flerarige planter (1220)  Kystklint/klippe (1230}
Endrig strandengsvegetation (1310) Strandeng {1330
Forklit (2110) Grafgren klit* (2130)
Klithede® (2140) Sebred med smaurter {3130)
Kransnalalge-se (3140) MNaeringsrig se (3150)
Brunvandet sa (3160) Vandlab (3260)
Vad hede (4010) Ter hede (4030)
Enekrat (5130) Tert kalksandsoverdrev® (6120)
Kalkoverdrev® (6210) Surt overdrev* (6230)
Tidwvis vad eng (6410) Urtebraemme (64 30)
Nedbrudt hejmose (7120) Hangesask (7140)
Tervelavning (7150) Kildewvaeld® (7220)
Rigkaer (7230) Beg pa mor (9110)
Beg pa mor med kristtorn (8120) Beg pa muld (9130}
Ege-blandskov (9160) Stilkege-krat (9190)
Skovbevokset tarvemose* (9100 Elle- og askeskov* (91E0)

IArter: Blank seglmos (6216) Gul Stenbrask (1528)
Gran kalleguldsmed {1037} Stor kaerguldsmed (1042)
Kildevasldsvindelsnegl (1013) Baeklampret (1096)
Flodlampret {1099) Stavsild (1103)
Stor vandsalamander (1166) Odder (1355)
Spaettet sl (1365) Damflagermus (1318)

Maturtyper og aner, der udger det gasldends udpegningsgrundlag for Matura 2000-omradet. Tal | parentas henviser til
de talkoder, som benyttes for naturtyper og arter fra habitatdirektivets bilsg 1 og 2. * angiver, at der er tale om en
prigriteret naturtype. Udpegningsgrundlag for habitatomrader er blevet revideret som beskrevet | basisanalysen.

Udpegningsgrundlagst er gennemgaet | 2018-22. Enérig strandengsvegetation (1310), kiitheds (2140), tart
kalksandsoverdrey (5120) og stor kesrguidsmed er ikke komlagt | habitatomréde H30. De nEvnte naturtyper og arter
gennempas derfor ikke yderligere.

Udpegningsgrundlag for Fuglebeskyttelsesomrade nr. 14

IFugle: Sangsvane (T) Hvinand (T)

Udpegningsgrundlag for Fuglebeskyttelsesomrade nr. 24

IFugle: Rardrum (Y) Sangsvane (T)
Taffeland (T) Troldand (T)
Hvinand (T) Fiskeam (T)
Rarheg (Y) Engsnarre (Y)
Plettet rervagtel (Y) Blishene (T)

Fugle, der udgar det geeldende wdpegningsgrundlag for Natura 2000-omrddet. | parenteseme stér “T" for treskfugl og
“¥* for ynglefugl. Uidpegningsgrundlag for fuglebeskyttelsesomrader er blevet revideret som beskrevet | basisanalysen

Udpegningsgrundlaget er gennemgaet i 2018-22. For treekfuglene er falgende fugle kke til stede i national eller
international vaesentlig forekomst: Taffeland (T), troldand (T) og fiskeam (T) | fuglebeskytietsesomrade F24. De nevnte
fugle gennemgas derfor ikke yderligers.

Habitatnaturtyper

Fglgende kort (Figur 3-27) viser de registrerede habitatnaturtyper og tilstand
kortlagt i undersggelsesomradet. Der er registreret to kildeveaeld i henholdsvis
god og moderat tilstand, tre sure overdrev i henholdsvis god, moderat og ringe
tilstand samt flere rigkaer i god og moderat tilstand.



COWL
42 SKALS A SYD FOR BJERREGRAV

Natura 2000 omrade

Naturtilstand - Skals A Syd
[ 1. Hoj tilstand
[ I God tilstand
II1. Moderat tilstand
[ IV. Ringe tilstand ; | = )
[] Projektomrade 7 iy - ‘]

he Kudevald
Rigkaerd Strt{overdrev) mangesaektmgkar wgkgr
> uﬁengesask
~ ¥ 7
e ~,

iSurtioverdrev g
[Kildeveeld]
4 3 2 ngke 7 “J} *ngkar
Hmngeszek
loverdrevy
SRickzg 'gkzr QW
i .

Figur 3-27 Habitatnaturtyper og beregnet naturtilstand (MiljoGIS, 2023).

Arter pd udpegningsgrundlaget

Blank seglmos (6216) ingen fund i projektomradet.

Gul stenbraek (1528) ingen fund i projektomradet.

Gron kglleguldsmed (1037) er fundet i projektomrddet. Se afsnit 3.8.3.
Stor keerguldsmed (1042) ingen fund i projektomradet.
Kildevindelsnegl (1013) ingen fund i projektomradet.

Baeklampret (1096) er fundet i projektomrddet. Se afsnit 3.8.3.
Flodlampret (1099) ingen fund i projektomradet.

Stavsild (1103) ingen fund i projektomradet. Det vurderes at der ikke er egnet
habitat for arten i projektomradet.

Stor vandsalamander (1166) er fundet i projektomradet. Se afsnit 3.8.3.
Odder (1355) er fundet i projektomrddet. Se afsnit 3.8.3.

Speettet szl (1365) ingen fund i projektomradet. Det vurderes at der ikke er eg-
net habitat for arten i projektomradet.

Damflagermus (1318) ingen fund i projektomradet.
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LIFE IP NATUREMAN

Undersggelsesomradet Skals A syd for Bjerregrav er sasmmenfaldende med en
del af NATUREMAN-projektet (subregion N30-7) der deekker hele den brede og
dbne Skals Adal fra rute 13 ved Lovel Bro vest p3 til udlgbet i Hjarbaek Fjord og
videre langs sydsiden af fjorden til Fiskbaek Adal og Kvols Vig og udlgbet af Fisk-
baek A (Figur 2-19). NATUREMAN-projektet omfatter elleve NATURA 2000-omra-
der i otte forskellige kommuner i Danmark, herunder omrdde nr. N30 Lovns
Bredning, Hjarbaek Fjord og Skals Adal pa ca. 566 ha.

DR

2

e
BXXNR

&

8
%

S\
o

oPe?
BRI
SRRIRRY
KRR
oateseestel X
[ojeesstose;
RIS
RS RIS
53555 8 oo etana
bt SRR R lbyp
RCRS 9505050%%% % ERISIREXLNTH N
500K PSRRXRRLN
»”0,%‘ CRRIAIL %5 / (RRKRAHRKS
0000800802 %520 2020208 2K PIXCRARS
oo ta ot toretony | | 0500 ROSOSIRLRRRS
050K SSFERRIRS
LXK % JORIKS
RN % ORIANN] P TXK
KIGORRIIRLRIL XHRRIS / RIS
etate sTececetete! Dodetetetededete e 25 KRR
I IR SIMEIRS R EERIRLLRISS
RS R LIRS CRTRIRAINITIE
RIS R NIAKAR
RS TR RSINLL e
R0 AIRIRLRIAILLRAIICKAEIN R C A
R R KRR R RIS - ]
R XK RRXIRAKKRRS 0,{:.0 9 o‘o.oo.ooo%,oo.o S o 2 2
e R R RN 5 ’% R == 1
e R ] 0% 0”0’030‘0’0‘0‘0‘0‘0’0’0%’ x
fosetesetetesete’ (ateretetetesesetetosoretesesore i IIERIOARKIRKMI T gt fm .
R RIS RGN L = L]
L RERR HARRIIRLIRIAIRIAE Yt ORISR IR 5, !
POo0getesetel sdateseteseletosotetesetesesetese; ‘ R RORRS 5
ISR RIILRRLLAY ; R RR AL % il
R R RIS ARSI e
I RRRAARLRAILRK K AR ‘:"":‘éo‘o%%% 500 a 4
3RXRS SRR | Y e RIS ’
s R R RN % ¢
e R
%5 IR SRS TR IIIIIIARXRICRHIK, -
RIS XX A X HIIIRIIIRHHNIIS
e e a0
e RIS
R R KRR
RS RIS BONR RN e,
%% LIFE IP Nat < R RIIAIIAKRIIODIIILKNS »3
o atureman IR
R tote ottt o’o’o’o}o’o’o’&’o"o‘o’o’o.’ e AT ol %
% —— Beskyttede vandlgb XL 0,:&,‘.:’0. RS AL 0
K " S A -
[ projektomradet AR X -
e

Figur 3-28 Omr8det N30 af NATUREMAN projektet (gran skravering), som omfatter
subregion N30-7 og Skals Adal.

I forbindelse med NATUREMAN blev der i foraret 2020 gennemfgrt botaniske for-
undersggelser pd en raekke lokaliteter. Disse kan ses i baselineanalyse LIFE IP -
Natureman (Miljgstyrelsen Nordjylland og Midtjylland, 2020).

3.8.3 Bilag IV-arter

Der er observeret flere Bilag IV-arter inden for projektomradet eller umiddelbart
udenfor: lggfrg, odder, spidssnudet frg og grgn kglleguldsmed se Figur 3-29.
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Figur 3-29 Bilag IV-arter observeret i omr8det (Arter.dk, 2023).

Odder er registreret med fire spor i omradet langs Skals &, og den seneste regi-
strering fandt sted i 2022 nzer udlgbet af Lgvel Mgllebaek i Skals A (Naturbasen,
2022). Odder er ogsa pa udpegningsgrundlaget for omradet.

Gron kglleguldsmed findes i et omrade ved Lgvel Bro der ligger i nordgst del
af projektomradet (Naturbasen, 2022).

Lagfrg er registreret i to steder inden for projektomradet, der ligger N@ for
Skals A& (Arter, 2022 og Naturbasen, 2022).

Spidssnudet frg er registreret ét sted (paddehul), der ligger NV for Skals A.
Spidssnudet frg er ogsa pa udpegningsgrundlaget for omradet.

Sydflagermus er i 2022 registreret syd for Lgvelbrovej, der ligger syd gst for
undersggelsesomradet.

Ud over de registrerede arter kan der ogsa findes eller forventes andre arter
omfattet af Bilag IV i undersggelsesomrddet. Der er sandsynlighed for at traeffe
stor vandsalamander, markfirben indenfor eller i neerheden af undersggelsesom-
radet. Foruden de naevnte arter forventes ogsa en tilstedevaerelse af flagermus i
de neerliggende skovomrader. Flagermusene fouragerer pd de dbne graes- og
engarealer, og kan for eksempel veere troldflagermus, skimmelflagermus, pi-
pistrelflagermus (Arter.dk, 2023).



COWL
SKALS A SYD FOR BJERREGRAV 45

3.8.4 Fredede og rgdlistede arter
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Figur 3-30 Radlistede arter fundet i projektomr8det eller umiddelbart udenfor.

Indenfor undersggelsesomradet er der pa arter.dk registreret 7 rgdlistede arter.
Heraf er arterne herunder skrevet med rgdt ogsa fredet:

> Lgvsanger (VU)

> Vagtel (NT)

> Keer-fnokurt (EN)

> Forskelligbladet tidsel (NT)

>  Heettemage (EN)

> Leverurt (NT)

> Odder (VU)

VU sarbar, NT naesten truet, EN moderat truet

Ved COWIs feltundersggelser blev der ikke fundet fredede eller rgdlistede arter.

3.8.5 Fugle

Der er i undersggelsesomradet talrige observationer af fugle, hovedsageligt fra
DOF-basen (DOFbasen, 2023). Det drejer sig mest om almindelige arter (ca. 85
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fuglearter), der inkluderer ynglefugle og traek-/rastefugle. Der er enkelte obser-
vationer af mere fatallige arter som vandrefalk, vagtel, samt tredaekker.

3.9 Friluftsliv

Der findes ingen vandreruter eller cykelruter indenfor undersggelsesomradet
(Viborg Kommune - Viborgerkortet, 2024). Der er heller ingen frilufts-faciliteter
registreret (Udinaturen, 2023). Der findes et shelter og balplads teet ved Skals A
for enden af Herredsvejen, men shelteret/pladsen er ikke registreret i eksempel-
vis udinaturen.dk.

Der er ingen oplagte “rundture” i undersggelsesomradet, da der er ingen over-
gange over Skals A.

Kanosejlads er tilladt pa Skals A.
Der findes ingen registrerede fugletfirne eller lignende. Der er jeevnlige registre-
ringer af fugle fra omradet pa DOF-basen, men det vides ikke, om der er faste

observationssteder.

Omradet bliver i hgj grad anvendt til lystfiskeri og jagt.
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4 Hydrologiske forhold

De hydrologiske forhold i undersggelsesomradet beskrives med udgangspunkt i
en hydrologisk model for omrédet. Den hydrologiske model anvender resultater
fra hydrauliske modeller af Skals & og tillgb (VASP, stationaer vandlgbsmodel)
samt vandstandsobservationer fra hgjdemodellen i undersggelsesomradet til at
beskrive grundvandsstanden i undersggelsesomradet.

4.1 Modelopstilling

4.1.1 Vandlgbsmodel

Der er udarbejdet vandlgbsmodeller (VASP) for Skals &, Skringstrup Landgrgft,
Thybogrgften/Grovmosegrgften, Hgrupgrgften, Hgrup Sidelgb og Hgrup Mglle-
baek og Agatelund Beaek til beskrivelse af de hydrologiske forhold inden for un-
dersggelsesomradet. Vandlgbsmodellerne beregner vandstand i de pagaeldende
vandlgb ved forskellige scenarier. Disse beregnede vandstande anvendes som
input til den hydrologiske model, der beskriver de forventede afvandingsdybder
ved de forskellige scenarier.

Oplande

Oplandene til vandigbene er angivet i Tabel 3-3 og vist pa Figur 3-14. Oplands-
stgrrelsen angiver det samlede opland til tillgbene, mens veerdien for Skals A an-
giver oplandsstgrrelserne pa den nedstrgms rand af undersggelsesomradet. Op-
landene for tillsbene indgdr dermed i den angivne oplandsstgrrelse for Skals A.

Tabel 4-1 Oplandsarealer til vandlab, der anvendes til hydrologisk model. De angivne
veerdier svarer til oplandet laengst nedstrems i vandlgbet eller pd randen af
undersggelsesomrédet.

Vandlgb Oplandsareal [km?2]
Skals & 588,4

Skringstrup Landgrgft 1,9

Thybogrgften 6,2

Hgrupgrgften 1,1

Hgrup Sidelgb 0,1

Hgrup Mgllebaek 5,7

Agatelund Baek 5,2

Modstandsforhold - Manningtal

Modstandsforholdene i vandlgbene er i den hydrauliske model beskrevet ved
Manningtallet. Manningtallet indgdr som en parameter i Manningformlen, som
anvendes i VASP til beregning af vandstande. Manningtallet afhaenger af flere
faktorer, heriblandt szerligt gredeforholdene og er af denne arsag varierende
bdde stedsligt og tidsligt. P& grund af manglende data indenfor indsatsstraeknin-
gerne beskrives Manningtallet som en middelvaerdi for hhv. sommer- og vinter-
perioden. De anvendte veerdier har grundlag i erfaringstal fra vandlgb af
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lignende stgrrelse og udtryk. For rgrstraekninger anvendes i alle tilfeelde et Man-
ningtal pd 60 ms/s. Anvendte Manningtal fremgar af Tabel 4-2.

Tabel 4-2 Anvendte Manningtal til beregning af vandstand i hhv. sommer- og vinter-
situationen.
Sommermiddelsituation Vintermiddelsituation
Skals A 15 25
Skringstrup Landgrgft 6 12
Thybogrgften 6 12
Hgrupgrgften 6 12
Hgrup Sidelgb 4 12
Hgrup Mgllebaek 6 12
Agatelund Baek 6 12

Karakteristisk afstrgmning

De karakteristiske afstremningsdata fra oplandet til Skals A er bestemt ved brug
af degnmiddelvandfgringer fra ODA-databasen ved malestation 18000077, Lgvel
Bro perioden 1974-2021. Tidsserien fremgar pa Figur 4-1, og de beregnede ka-
rakteristiske vandfgringer fremgar i Tabel 4-3.

Dggnmiddelvandfgring, Q, Lgvel Bro
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Figur 4-1 Dognmiddelvandforinger fra mélestation 18.05 Skals A, Lovel Bro, der an-

vendes til beregning af karakteristiske afstremninger.
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Tabel 4-3 Karakteristiske afstremninger anvendt til vandlgbsberegning for Skals A
[l/s/km?2].
Arsmiddel Vintermiddel Sommermiddel Medianmaks 10-3rs af-
strgmning
8,20 10,10 6,4 16,30 20,50

For tillgbene til Skals A er anvendt afstremningsdata modtaget fra Viborg Kom-
mune (hydat-data). Afstremningsdata fremgar i Tabel 4-4. De karakteristiske af-
stremninger er baseret pd malestation 18.05 fra perioden 1986-2015.

Tabel 4-4 Karakteristiske afstromninger anvendt til vandlgbsberegning for tillobene
til Skals A [l/s/km?2].
Arsmiddel Vintermiddel | Sommermiddel Sommer- Vinter-
med.maks | med.maks
Skringstrup | 8,20 9,90 6,00 9,00 16,00
Landgrgft
Thybogrgf- 4,00/6,00 | 5,50/7,50 1,50/3,50 9,00 16,00
ten
Hgrupgrgf- 8,20 9,90 6,00 9,00 16,00
ten
Hgrup Side- | 8,20 9,90 6,00 9,00 16,00
lgb
Hgrup Mgl- 8,20 9,90 6,00 9,00 16,00
lebaek
Agatelund 8,20 9,90 6,00 9,00 16,00
Baek

4.1.2 Ekstrapolation af vandstandspunkter i
projektomradet

Ud fra de beregnede vandspejlskoter fra Skals & og tillgb, beregnes grundvands-
standen indenfor undersggelsesomradet. De "kendte” vandspejlspunkter anven-
des som input til en ekstrapolation, der estimerer grundvandsstanden i undersg-
gelsesomradet under de givne forudsaetninger. Ekstrapolationen udfgres med
konstant vandstandsstigning (haeldning) pa 1,5-3 %o i forhold til nsermeste
"kendte” vandspejlspunkt.

4.2 Validering af modellen

4.2.1 Kontrol ved gennemgang med ortofoto

De beregnede afvandingsdybder i undersggelsesomradet verificeres ved at sam-
menholde dem med ortofotos, bdde det nyeste, men ogsd historiske. Er der om-
rader, der enten bliver for tgrre eller vade, undersgges det, om der er forhold,
som ggr, at omradet enten er mere tgrt eller vadt end forventet. Det kan f.eks.
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vaere trykvand, der ikke tidligere har veeret kendskab til, men som kunne verifi-
ceres af folk der har vaeret fysisk i omradet.

4.2.2 Kontrol af hgjdemodel

I forbindelse med besigtigelse af projektomrddet er der udfgrt en raekke malin-
ger af vandspeijl og terraeenkoter. Kotemalingerne anvendes til validering af hgj-
demodellen, som bl.a. benyttes i forbindelse med beregning af afvandingsdybde
inden for undersggelsesomradet. Ved validering af hgjdemodellen undersgges
forskellen mellem hgjdemodellen og opmalingerne for at fastsl8, om der er be-
hov for korrigering af hgjdemodellen inden udarbejdelse af afvandingskort.

P& Figur 4-2 er differencerne mellem kontrolmalingernes vaerdi og hgjdemodel-
lens vaerdier i samme punkter vist (difference=opmaling-hgjdemodel). P8 Figur
4-3 vises en oversigt over placeringen af de udfgrte kontrolmalinger, og Figur
4-4 vises et eksempel pa et transekt (det nordgstligste).

0,200
0,150
0,100 o o
0,050 | ® % e
0,000 o PP R °

-0,050 > o °

Difference [m]
[

-0,100
-0,150

-0,200
100 110 120 130 140 150 160

Malenummer

Figur 4-2 Beregnet forskel mellem opméling og hgjdemodellens veerdi i samme
punkt.
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085001 1:000]m

(@]

Signaturforklaring
D Projektomréde

< 5 cm forskel

5 til 10 cm forskel
10 til 20 cm forskel
20 til 30 cm forskel

> 30 cm forskel

Opmaling af terrankoter

Figur 4-3 Oversigt over placering af kontrolpunkter til verificering af hgjdemodel.
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N107:101023m
Nr3106:10:045]m

Signaturforklaring
D Projektomréde

Opmadling af terraenkoter
® < 5cm forskel

©  5til 10 cm forskel
© 10 til 20 cm forskel
® 20 til 30 cm forskel
® > 30 cm forskel
Figur 4-4 Eksempel p8 transekt med kontrolm8linger. Den beregnede difference er

angivet efter kontrolnummeret.

Der er foretaget i alt 57 kontrolmalinger, hvoraf den stgrste afvigelse mellem
maling og hgjdemodel er ca. 14 cm. Ved gennemgang af alle transekter kunne
det ses, at differencerne i hver transekt typisk alle enten er positive eller nega-
tive, men dog ogsa i en stgrrelsesorden, der ikke giver anledning til behov korri-
gering af hgjdemodellen.

4.3 Resultater

Resultaterne af den hydrologiske model vises med et “afvandingskort”, der angi-
ver afvandingsdybden inden for undersggelsesomradet. Afvandingsdybden er af-
standen fra terraen til den beregnede vandspejlsflade. P& afvandingskortene ind-
deles afvandingsdybden i afvandingsklasser, som fremgar af Tabel 4-5.
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Tabel 4-5 Inddeling af afvandingsdybder i afvandingsklasser. Afvandingsdybder
>1,25 m fremg8r som transparent pd afvandingskortet.

Afvandingsdybde Afvandingsklasse Beskrivelse

<0m Frit vandspejl Arealerne er ikke egnet til graesning eller hg-
sleet

00-025m Sump Arealerne kan anvendes til ekstensiv afgrees-
ning i de tgrreste sommermaneder

0,25—-10,50 m V&d eng Arealerne kan anvendes til ekstensiv afgraes-
ning i sommermanederne og hgsleet pa de
hgjest beliggende arealer

05-075m Fugtig eng Arealerne kan anvendes til afgraesning og hg-
slzet i stgrstedelen af sommerhalvéret

0,75-1,0m Tgr eng Arealerne kan anvendes til afgraesning og hg-
slaet

1,0-1,25m Dyrkningsjord Arealerne kan anvendes som dyrkningsjord
med forventning om naesten fuldt udbytte

Afvandingskortene er fremstillet bade for nuvaerende og projekterede forhold for
en drsmiddel, sommermiddel, vintermiddel og en ekstremsituation. Forskellen

mellem arsmiddel, sommermiddel og vintermiddel-situationerne er relativt lille.
Arsagen hertil er, at den hgjere vintermiddelafstremning kompenseres af en la-
vere strgmningsmodstand (manningtal) p& denne &rstid, da der er mindre grgde

i vandlgbet.

Afvandingskortene viser, hvor teet grundvandsspejlet star under terraenet i en

middelsituation. Middelsituationen er en forenkling af de virkelige forhold, da de
input, der er styrende for vandstanden i et omrade, er dynamiske. Derfor vil de
virkelige forhold sommetider fremstd mere eller mindre vade end angivet pa af-

vandingskortene.

P& Figur 4-5 er vist eksempler pd afvandingskort for en sommermiddelsituation
for statusforholdene.
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Signaturforklaring

[:I Projektomréde
Afvandingsdybde [m]

| I (<0,00 m) Frit vandspejl

i I (0,00 - 0,25 m) Sump

£ W 0,25 - 0,50 m) V&d eng
| (0,50 - 0,75 m) Fugtig eng
"1 (0,75 - 1,00 m) Ter eng

| (1,00 - 1,25 m) Dyrkningsjord

Figur 4-5 Eksempel p& afvandingskort for en sommermiddelberegning i statussituati-
onen.
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5 Projektforslag

5.1 Proces frem mod projektforslag

Forud for opstarten af forundersggelsen, har der vaeret andre “projekter” i
gang/planlagt i undersggelsesomrddet. Inden og sidelgbende med forundersg-
gelsens udarbejdelse er der et projekt, som hedder LIFE IP Natureman. Dette
projekt har til formal at forbedre forvaltningen pd eksisterende naturarealer.
Derudover er der Vandomradeplanerne, som fastleegger, at de udpegede vand-
Igb skal opnad god gkologisk tilstand.

Lavbundsprojektet har til formal at tilbageholde CO2 i projektomrddet, men kan
samtidigt veere med til at understgtte og udfgre dele af gvrige igangvaerende
projekter og planer. Projektforslaget vil ikke hindre, at gvrige projekter kan ud-
fgres.

5.2 Forslag til projektforslag

Det primaere formal med tiltagene i det foresldede projekt er at opna den hgjest
mulige tilbageholdelse af klimagasser pa arealerne, dog med hensyntagen til
samtidigt at forbedre vandlgbenes tilstand og etablere gode udviklingsmulighe-
der for naturen i omradet. Tiltagene sigter mod at genskabe mest mulig naturlig
hydrologi, sdledes der sker mindst mulig unaturlig afvanding i projektomradet.

Folgende tiltag/virkemidler er foresldet i dette projekt:

Genslyngning og forbedring af de fysiske forhold i vandlgb (tillgb til
Skals R)

Lukning af grgfternes funktion i projektomradet

Overrisling med vand fra draen, der tilfgrer vand fra det direkte opland

FEndret arealanvendelse

I projektforslaget er der s vidt muligt taget hensyn til lodsejeres gnsker i det
overordnede billede. Der er desuden vurderet pa pavirkning og effektivitet pa

arealerne. Projektomradet i forslaget er mindre end undersggelsesomradet, og
forslaget er derfor arealmaessigt pa 600,1 ha.



56

COWL

SKALS A SYD FOR BJERREGRAV

5.2.1 Genslyngninger og vandlgbsforbedringer

Som led i at genskabe den naturlige hydrologi i projektomradet, laves der slyn-
gede og terraennare vandlgb, hvor dette kan lade sig ggre (Figur 5-1). Der er
fokus pa, at der ikke ma ske en pavirkning udenfor projektomradet, hvilket saet-
ter begraensninger pa eksempelvis haevning af vandlgbsbunden teet ved projekt-
graenserne. Nye genslyngninger laves med stor variation i bade bredde og
dybde, sdledes at vandlgbsfaunaen tilgodeses mest muligt.

Signaturforklaring

D Projektomréde
== Beskyttede vandieb (udkiip)

Genslyngning
e Hovedforslag
— 0B

wes Haewning af vandiobsbund

Oversigtskort over tiltag

Genslyngning af tillob til Skals A PROJEKTNR. A243792
TEGNER FDAN

KONTROL  KLOR
GODKENDT  KLOR

PROJEKT MAL 1:20.000
TFU Lavbundsprojekt Skals A syd for Bjerregrav DATO 25/02-2024 |

COWI Eor~ 2 "BILAGSNR. | VERSION
. e e D.1 10

Figur 5-1 Forslag til genslyngning af tillob til Skals A.

Det foresl3s ikke at lave tiltag i selve Skals & i projektomradet. Skals & ligger
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allerede i et terraennzert forlgb, og der er ikke meget fald pd straekningen. Det
vil derfor vaere sveert at lave en genslyngning uden at forringe vandlgbets dyna-
mik.

Heller ikke Skringstrup A aendres der pd i projektet.

Der foresl3s at lave genslyngninger og bundhaevninger i falgende tillgb til Skals

R:

Thybogrgften (samt Grovmosegrgften)

Det foreslds, at Grovmosegrgften (den nordligste del af forlgbet) aendres fra den
nuvaerende rgrlaegning til et 3bent terraennaert slynget forlgb. Hovedsageligt for
at haave vandlgbsbunden og dermed skabe mest mulig naturlig hydrologi. Se-
kundeaert er det samtidigt muligt at etablere en vandlgbsstraekning med variation
i bredde og dybde, som vil skabe flere levesteder til vandlgbsfaunaen.

Den genslyngede straekning far et gennemsnitligt fald pa ca. 1 %o, men det fo-
reslas, at der laves variation, sa der vil vaere dybe og stillestdende straskninger
efterfulgt af mindre streekninger med stgrre fald og lavt vand (stryg).

Genslyngningen vil fa en laengde pa ca. 540 meter. Der er regnet med en gen-
nemsnitlig bundbredde p& 0,5 meter og brinkanlaeg pa 1:3. Vandlgbsbunden vil i
gennemsnit ligge ca. 0,4 meter under terraen.

Nedstrgms Herredsvejen skifter vandlgbet navn til Thybogrgften. P& de gverste
ca. 750 meter af forlgbet er der et godt fald pd 3-3,5 %o, 0og der kan laves en
genslyngning og vandlgbsforbedringer pa straekningen. Hovedsageligt for at
haeve vandlgbsbunden og dermed skabe mest mulig naturlig hydrologi. Sekun-
deert er det samtidigt muligt at etablere en vandlgbsstraekning med variation i
bredde og dybde, som vil skabe flere levesteder til vandlgbsfaunaen.

Det vil vaere muligt at lave et terraennaert vandlgb, som kan etableres i hgl-
/stryg-sekvenser, hvor der kan etableres egnede gydebanker for eksempelvis
grreder.

Den genslyngede straekning far et gennemsnitligt fald pa ca. 3,3 %o, men det
foreslds, at der laves variation, sa der vil vaere dybe og stillestdende straeknin-
ger efterfulgt af mindre straekninger med stgrre fald og lavt vand (stryg), hvor
der laves gydebanker. Gydebankerne anleegges med 1,5 meters bredde, 8 me-
ters laengde og 4-5 %o fald. Der vil kunne etableres 15 gydebanker p8 straeknin-
gen. Gydebankerne skal besta af gydegrus, samt stgrre sten anbragt pa ban-
kerne.

Imellem gydebankerne udlaegges desuden 75 stk. store sten (8300-400 mm) og
35 stk. traestammer/traergdder, der presses ind i brinken. Derudover 75 m3
mindre skjulesten p& straekningen.

Det foresl3s ligeledes, at der plantes rgdel-traeer langs vandlgbet i mindre grup-
per. Ved alle gydebankerne plantes der rgdel. I alt 250 stk. planter.
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Nedstrgms de gverste 750 meter af Thybogrgften flader terraenet ud og faldet
aftager markant. Det foresl3s, at der laves et genslynget terreennzert forlgb, ho-
vedsageligt for at haeve vandlgbsbunden og dermed skabe mest mulig naturlig
hydrologi.

Den genslyngede straekning far et gennemsnitligt fald pa ca. 0,5 %o. Det fore-
slds, at der laves variation i forlgbet, sa der bliver nogle straskninger med lavt
fald, og nogle straeekninger med mere fald.

Faldet pa vandigbet er nok ikke stort nok til at kunne forvente gydning fra ek-
sempelvis grreder pa denne straekning, s der er hovedsageligt fokus pa at
skabe gode forhold for den gvrige vandigbsfauna, eksempelvis planter og insek-
ter. Der kan udlaegges 200 store sten (300-400 mm) og 50 stk. traestam-
mer/traergdder, der presses ind i brinken. Dette for at give variation og leveste-
der.

Det foresl3s ligeledes, at der plantes rgdel-traeer langs vandlgbet i mindre grup-
per. I alt 500 stk. planter.

Genslyngningen vil fa en laengde pa ca. 2.470 meter. Der er regnet med en gen-
nemsnitlig bundbredde p& 0,5 meter og brinkanlaeg pa 1:3. Vandlgbsbunden vil i
gennemsnit ligge ca. 0,5 meter under terraen.

De alternative forlgb er 200 meter leengere, hvilket vil nedsaette det gennem-
snitlige fald yderligere.

Det foreslds at der laves et sandfang i Thybogrgften i forbindelse med projektet,
saledes at sandet ikke fylder det nederste forlgb op, og laver et delta.
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Figur 5-2 Forslag til genslyngning af Thybogrgften, samt Grovmosegrgften laengst
mod nord. Lys bl8 farve er forslaget til genslyngningen. Lilla farve er alter-
native forlgb, rod stiplet linje er nuvaerende forlgb. Orange farve er side-
groft, som skal tilpasses genslyngningen.
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Hgrup Mgllebaek

Det foreslds at Hgrup Mgllebaek genslynges pa sit forlgb gennem projektomradet
pd naer den gverste straekning i projektomradet. Hovedsageligt for at haeve
vandlgbsbunden og dermed skabe mest mulig naturlig hydrologi. Sekundaert er
det samtidigt muligt at etablere en vandlgbsstraekning med variation i bredde og
dybde, som vil skabe flere levesteder til vandlgbsfaunaen.

Det vil vaere muligt at lave et terraennaert vandlgb, som kan etableres i hal-
/stryg-sekvenser, hvor der kan etableres egnede gydebanker for eksempelvis
grreder.

Den genslyngede straekning far et gennemsnitligt fald pa ca. 1 %o, men det fo-
reslds at der laves variation, sd der vil vaere dybe og stillestdende straekninger
efterfulgt af mindre streekninger med stgrre fald og lavt vand (stryg). Strygene
skal have et fald pa 4-5 %o. Grundet det lave gennemsnitlige fald, vil der blot
kunne etableres 4 gydebanker. Gydebankerne anleegges med 1,5 meters
bredde, 8 meters lsengde og 4-5 %o fald. Gydebankerne skal bestd af gydegrus,
samt stgrre sten anbragt pa bankerne. Der er stgrst fald p& den gverste straek-
ning, som langsomt aftager ned imod udlgbet i Skals A.

Imellem gydebankerne udlaegges desuden 50 stk. store sten (8300-400 mm) og
20 stk. treestammer/traergdder, der presses ind i brinken. Derudover 50 m3
mindre skjulesten p& straekningen.

Det foresl3s ligeledes, at der plantes rgdel-traeer langs vandlgbet i mindre grup-
per. Ved alle gydebankerne plantes der rgdel. I alt 150 stk. planter.

Genslyngningen vil f3 en lzengde p& ca. 950 meter mod ca. 720 meter pa straek-
ningen i dag. Der er regnet med en gennemsnitlig bundbredde pa 0,5 meter og
brinkanlaeg pa 1:3. Vandlgbsbunden vil i gennemsnit ligge ca. 0,5 meter under
terraen.

Det alternative forlgb er igennem et omrade (gst for vandlgbet), som har fine
naturvaerdier. Fgrsteprioriteten er derfor at foretage anlaegsarbejdet uden for
dette omrade.

Det foresl3s at der laves et sandfang i Horup Mgllebzek i forbindelse med projek-
tet, sdledes at sandet ikke fylder det nederste forlgb op, og laver et delta.
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Figur 5-3 Forslag til genslyngning af Horup Mollebaek. Lys bl8 farve er forslaget til
genslyngningen. Lilla farve er det alternative forlgb, rod stiplet linje er nu-
vaerende forlgb.

Hgrupgrgften samt sidelgb

Det foresl3s, at Hgrupgrgften og dennes sidelgb genslynges pa sit gverste forlgb
gennem projektomradet. Hovedsageligt for at haeve vandlgbsbunden og dermed
skabe mest mulig naturlig hydrologi. Nederst i forlgbet vil det af praktiske
grunde vaere sveert at udfgre en genslyngning, og her foreslds det blot at lave
lidt variation i forlgbet med udlaegning af sten og generel haevning af vandlgbs-
bunden (Figur 5-4).
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Figur 5-4 Forslag til genslyngning af Hgrupgreften samt sidelgbet. Lys bl8 farve er
forslaget til genslyngningen og rad stiplet linje er nuvaerende forlgb.

Den genslyngede streekning far et gennemsnitligt fald pd ca. 1 %o. Det foreslas,
at der laves variation i forlgbet, s& der bliver nogle straskninger med lavt fald, og
nogle straekninger med mere fald. Der er stgrst fald pa sidelgbet til Harupgrof-
ten.

Genslyngningen vil fa en laengde pé ca. 1.065 meter mod ca. 895 meter pa
streekningen i dag. Der er regnet med en gennemsnitlig bundbredde pa 0,5 me-
ter og brinkanlaeg pa 1:3. Vandlgbsbunden vil i gennemsnit ligge ca. 0,5 meter
under terraen i Hgrupgrgften og 0,3-0,4 meter under terraen i sidelgbet.

Faldet pa vandlgbet er nok ikke stort nok til at kunne forvente gydning fra ek-
sempelvis grreder (dette sammenholdt med den forventede vandfgring i grgf-
ten), s der er hovedsageligt fokus pa at skabe gode forhold for den gvrige
vandlgbsfauna, eksempelvis planter og insekter.

Det foresl3s ligeledes, at der plantes rgdel-treeer langs vandlgbet i mindre grup-
per. I alt 100 stk. planter.
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Agatelund Baek

Det foreslds, at Agatelund Baek genslynges pa sit forlgb gennem projektomradet
pa nzer den gverste straekning i projektomradet. Hovedsageligt for at haeve
vandlgbsbunden og dermed skabe mest mulig naturlig hydrologi. Sekundeaert er
det samtidigt muligt at etablere en vandlgbsstraekning med variation i bredde og
dybde, som vil skabe flere levesteder til vandlgbsfaunaen.

Det vil vaere muligt at lave et terraennaert vandlgb, som kan etableres i hal-
/stryg-sekvenser, hvor der kan etableres egnede gydebanker for eksempelvis
grreder.

Den genslyngede straekning far et gennemsnitligt fald pa 2,7 %o, men det fore-
slds, at der laves variation, sa der vil veere dybe og stillestdende straekninger ef-
terfulgt af mindre straekninger med stgrre fald og lavt vand (stryg). Strygene
skal have et fald pa 4-5 %o. Der er stgrst fald pa den gverste straekning, som
langsomt aftager ned imod udlgbet i Skals A.

Der etableres en gydebanke gennemsnitlig for hver ca. 50 meter i vandlgbet.

Gydebankerne anlaegges med 1,5 meters bredde, 8 meters laengde og 4-5 %o
fald. Gydebankerne skal bestd af gydegrus, samt stgrre sten anbragt pa ban-

kerne.

Imellem gydebankerne udlaegges desuden 35 stk. store sten (8300-400 mm) og
15 stk. treestammer/traergdder, der presses ind i brinken. Derudover 35 m3
mindre skjulesten p& straekningen.

Det foresl3s ligeledes, at der plantes rgdel-traeer langs vandlgbet i mindre grup-
per. Ved alle gydebankerne plantes der rgdel. I alt 150 stk. planter.

Genslyngningen vil f3 en lzengde p& ca. 620 meter mod ca. 560 meter pa straek-
ningen i dag. Der er regnet med en gennemsnitlig bundbredde pa 0,5 meter og
brinkanlaeg pa 1:3. Vandlgbsbunden vil i gennemsnit ligge ca. 0,4 meter under
terraen.

Det alternative forlgb er et kortere forlgb, som Igber mere mod nord. Bakken vil
med dette forlgb f3 et hgjere gennemsnitligt fald.
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Figur 5-5 Forslag til genslyngning af Agatelund Baek. Lys bl§ farve er forslaget til
genslyngningen. Lilla farve er det alternative forlgb, rgd stiplet linje er nu-
vaerende forlgb.

5.2.2 Lukning af grgfter

Hovedformalet med at skabe mest mulig naturlig hydrologi i projektomradet op-
nds ved at stoppe funktionaliteten af grgfterne. I alt er det ca. 39 km grgfter,
som fremover ikke skal fungere som hidtil, hvis projektet realiseres (Figur 5-6).
Se ogsa Bilag D.2.
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| Signaturforklaring

[ projektomréde

—-= Beskyttede vandlob

Héndtering af grofter

— Ingen andringer

— Slgjfes/opfyldes helt el. delvist
Bundkote haeves

Potentielle overrislingszoner

| Oversigtskort over tiltag
. Handtering af grofter

PROJEKT

Figur 5-6 H&ndtering af grofterne i projektforslaget.

I store dele af projektomradet er arealet fladt uden fald. Her kan grgfternes
funktion stoppes ved at lave punktvise lukninger. Lukningerne laves i enden af
grgfterne, hvor de i dag Igber ud i vandlgbene. Der bliver tale om 119 punktvise
lukninger. Der afseettes i budgettet dog 140 lukninger i forhold til, om der skal
laves flere lukninger/overgange pa grgfterne af hensyn til eventuelt fremtidige
afgraesningsmuligheder.

Lukningerne foresl3s udfgrt ved at lave skrab/udvidelse af grgfterne lige ovenfor
(opstrgms) lukningerne. Her kan laves mindre padde-/bekkasinskrab, og den
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lokale jord bruges til lukning af grgfterne. Lukningerne foretages med en laengde
pad 8-10 meter af greften.

Der er flere steder hvor der stadig findes balker der ligger langs grgfterne. Her
kan det give mening at lukke grgfterne pa laangere straekninger med jorden.
Disse straekninger er ikke naermere udpeget, men taenkes udpeget i forbindelse
med en eventuel detailprojektering. Der er blot afsat et belgb i anlaegsoverslaget
til dette.

Langt de fleste grofter foreslas lukket punktvis. I tre omrader foresl3s at grgf-
terne ikke lukkes helt, men hvor vandstanden i grgfterne blot haeves ved at an-
laegge nogle teerskler i grgfterne. Der er tale om anleeggelse af ca. 43 taerskler. I
budgettet afsaettes 50 taerskler.

Der vil desuden blive slgjfet draen i projektomradet, hvor disse findes. Slgjfnin-
gen sker ved at overgrave og lukke draenene teet ved udlgbene.

5.2.3 Overrisling med draenvand

Flere steder kommer der sandsynligvis draenvand ind til projektomradet. Her er
det muligt at udnytte 8dalsskreenten til at fore dreenvandet til overrisling og
fierne kvaelstof fra vandmiljget pa denne made (omrader er markeret pa Figur
5-6).

Det foreslds at dreenene findes i projektgreensen, hvor der szettes en rense-
brgnd. Fra rensebrgnden og ind pa projektarealet fgres et fast rgr med 1-2 %o
fald, indtil draenene kan fgres til udigb pa terraen. Udlgbene sikres med sten.

Ud fra lodsejernes oplysninger og dreenkort er der ikke praecise steder, hvor der
skal handteres dreen. Det vurderes dog, at der kommer 45-50 steder under de-
tailprojekteringen eller arbejdets udfgrsel, som skal handteres.

Drzenenes placering i projektgraensen er ikke praecist lokaliseret, s& der er ind-
lagt i budgettet at der foretages en lokalisering af draenene ved at grave en sg-
gerende i projektgraensen, hvor det forventes at der er dreen.

De fleste steder er der sandsynligvis tale om mindre dranoplande under 10 ha.
Enkelte steder kan der veere stgrre oplande koblet pd, og pa disse steder kan
der blive tale om at lave mere robuste overrislingssteder.

Der skal veeres opmaerksom pa de beskyttede diger langs projektgraensen.

5.2.4 FAndret arealanvendelse

Med projektets gennemfgrelse bliver alle arealer indenfor projektgraensen palagt
en vddomradedeklaration, som medfgrer, at der ikke laengere kan jordbearbej-
des, sprgjtes eller ggdes. Andringen i arealanvendelsen vil vaere stgrst for de
arealer, som i dag har status som omdriftsarealer, mens der ingen administrativ
andring vil veere for de eksisterende naturarealer.
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5.2.5 Jordbalance

Overordnet set er der taenkt i Igsninger, hvor der ikke skal tilfgres jord udefra og
ind i projektomradet, ligesom overskudsjorden fra tiltagene benyttes i projekt-
omradet, s3 der ikke skal kgres jord vaek.

Modelberegninger fra hgjdemodellen viser, at der med de projekterede
genslyngninger vil vaere behov for at opgrave ca. 9.650 m3 jord (faste mal). Da
der tillige skal laves lidt variation i forlgbene, vurderes maengden derfor til ca.
10.600 m3. Modelberegningen viser, at det eksisterende forlgb kan indeholde ca.
8.750 m3 (Figur 5-7). Dog tager hgjdemodellen ikke rumfanget under vandspej-
let med. Det vurderes derfor (sammenholdt med vandigbsopmalingerne), at den
opgravede jord fra genslyngningerne kan veaere i de eksisterende forlgb, og at
der i realiteten vil vaere et mindre jord-underskud til at fylde de eksisterende
straekninger op.

Det kan derfor overvejes at lade mindre streekninger st 8ben nogle steder, s
der bliver “vandhuller”.

Grgftelukningerne laves med skrab fra grgfterne, sdledes at jordbalancen her

o .
gar i nul.
SIFF TR foliE I
A skais A syd for Bjerregrav £ S X B3

Terran Arealdakke Mere

Beskrivelse

Areal 36,92 km*

Jordbalance .
Flernet: 063267 m* |
Tifejet: 874497 m*
Jordoverskud: 887,70 m*

=

Holdemodel: Terraen/Bygninger
Hydrologiske

il tipasninger regn

EmkT

Oprettet: fre.7.0kt. 20221028 |8
Genberegnet man. 26. feb, 2024 22.25
Senest zndret man. 26. feb. 2024 22.24

Handiinger

?

Importér terrenmode! ..

Figur 5-7 Jordbalance for genslyngninger.
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5.2.6 Veje, overkgrsler, tekniske anlaeg

Adgangsveje til beboelser osv. vil blive sikret, sdledes at der er samme adgang
som nuveaerende.

Markveje og lignende vil ligeledes blive bibeholdt og forbedret pa visse straek-
ninger. Der tages dog udgangspunkt i, at der ikke lzengere er behov for "tung”
trafik pd vejene efter en eventuel gennemfgrelse af projektet, og at der vil vaere
mindre perioder pa et &r med hgj vandstand, hvor vejene vil veere mindre egnet
til trafik.

Der skal sikres adgang til hgjspaandingsmasterne, og der kan blive tale om sik-
ring af enkelte fundamenter for hgjspaendingsmasterne. Der er afsat en gkono-
misk ramme i anlaegsoverslaget, og en naermere dialog med ledningsejerne vil
veere ngdvendig i en evt. detailprojektering.

Der kan vaere behov for at justere tekniske anlaeg ved ejendomme. Der er lige-
ledes et par regnvandsudlgb som skal tilpasses de nye forhold ved gennemfg-
relse af projektet. Og der er ogsa afsat gkonomi til anlaeg af to sandfang pa
vandlgbene (tillgbene) i projektomradet.

5.3 Anlaagsoverslag

Der er udarbejdet anlaagsoverslag for de arbejder, som skal gennemfgres ved
etablering af projekttiltagene i projektforslagene (Tabel 5-1).

Tabel 5-1 Anlaegsoverslag for projektforslagene.
Anlaegselement Beskrivelse Skgnnet om-
kostning (mio.
kr.)
Lukning af grgfternes funk- Lukning af ca. 39 km grgfter ved 140 1,3
tion punktvise lukninger, slgjfning af dreen og
etablering af 50 taerskler.
Lukning af grgfter, hvor der findes balker.
Genslyngning af vandlgb Etablering af 6.235 meter genslynget vand- 4,8
Igbsstraekning i tillgbene til Skals A. Ska-
belse af variation i forlgbene samt udlaeg-
ning af sten, dgdt ved og gydegrus samt
plantning af traeer. Tildaekning af eksiste-
rende forlgb.
Etablering af overrislings- Etablering af draen til overrisling 50 steder. 1,1
steder med draenvand
H;‘Sndtering af tekniske an- Sikring af hgjspaendingsmaster og adgang 1,2
laeg dertil, samt justeringer af tekniske anlaeg
ved ejendomme. Tilpasning af regnvands-
udlgb, samt etablering af to sandfang.
Adgangsveje og overkgrsler | Etablering af overkgrsler i vandlgb og sik- 0,8
ring af adgangsveje i projektomradet.
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Arbejdsplads og -forhold - Etablering af arbejdsplads, klarggring, mid- 0,92
samlet lertidige veje og pladser, retablering af are-
aler, hegn og lign.

Stipulerede supplerende Tilretninger, justeringer og Igbende a&n- 0,92
ydelser - samlet dringer
Ialt 11,04

Da processen og faserne i projektet er lange, vil det vaere sandsynligt at et
eventuelt anlaegsarbejde forst udfgres flere ar fra tidspunktet, hvor denne forun-
dersggelse udarbejdes. Det anbefales derfor at laegge en faktor pa 1,2 pa an-
laegssummen, som tager hgjde for prisstigninger og -udviklinger. Faktoren kan
eventuelt senere justeres i forhold til faktisk udvikling i markedet.

Udover anlaegsudgifterne vil der veere forventede udgifter til fglgende elemen-
ter:

- Arkaeologiske prgvegravninger eller overvagning af gravearbejde pa
visse lokaliteter. Der afszettes 65.000 kr. til indledende undersggelser.

- Evt. konsulentbistand til detailprojektering, udbud af anleegsopgaven og
fagligt tilsyn med anlaegsarbejdet. Der afsaettes 850.000 kr.

- Jordkgb, jordfordelinger og kompensationer.
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6 Konsekvensvurdering

6.1 Afvanding

Figur 6-1 viser den projekterede afvanding for undersggelsesomradet i en vin-
tersituation, safremt de foresl3ede tiltag gennemfares. Kortet findes i stgrre for-
mat i Bilag E sammen med afvandingskortene for de gvrige scenarier ved den
projekterede tilstand. Afvandingskortet viser en middelsituation over vinterperi-
oden, hvorfor der kan forekomme perioder, hvor omradet fremstar enten vadere
eller mere tgrt end angivet pa figuren.

D Projektomréde
| Afvandingsdybde [m]

I (<0,00 m) Frit vandspejl

| I (0,00 - 0,25 m) Sump

& I (0,25 - 0,50 m) V&d eng

& |1 (0,50 - 0,75 m) Fugtig eng

o 7 (0,75 - 1,00 m) Tor eng
| (1,00 - 1,25 m) Dyrkningsjord

Figur 6-1 Projekteret afvanding ved en vintermiddel.

Generelt for projektomradet forventes vadere forhold som fglge af genslyngning
af tillgbene til Skals A, og saerligt medvirker slgjfning af interne grgfter til haev-
ning af grundvandsspejlet i projektomradet. Terraenet inden for projektgraensen
fremstar i dag med lavninger og disse vil i fremtiden blive mere fremtreedende
efter nedbgrshaendelse, da der her vil samle sig vand i la&engere perioder. Pro-
jekttiltagene vil kun sendre grundvandsstanden inden for projektomradet.
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Det viste afvandingskort danner grundlag for beregninger af bade drivhusgasre-
duktion samt fosforfrigivelse.

Arealerne er fordelt pd afvandingsklasser og gjort op i Tabel 6-1.

Tabel 6-1 Arealfordeling p8 afvandingsklasser under nuvaerende og projekterede for-
hold i en sommersituation.
Afvandingsklasse Dg/nb;;e Nuvaere(nhc;e) forhold Projekte(rﬁ;];a forhold
Frit vandspejl <0,0 11,2 33,2
Sump 0-0,25 34,3 82,5
Vad eng 0,25-0,50 129,3 125,3
Fugtig eng 0,50-0,75 130,4 100,4
Tor eng 0,75-1,00 83,8 75,8
Dyrkningsjord 1,00-1,25 49,2 47,7
Up&virket >1,25 161,9 135,2
SUM 600,1 600,1

6.2 Drivhusgasser

Reduktionen i udledning af drivhusgasser er estimeret med anvendelse af Miljg-
styrelsens regneark pa grundlag af markkort 2023. Beregningen er medtaget
som Bilag F.

Beregninger viser, at ca. 507,8 ha af projektomradet er beliggende pa tgrvehol-
dig jord, hvilket svarer til ca. 84,6 % af arealet. Projektet lever derfor op til mi-
nimumskravet om at have 60 % tgrveholdig jord inden for afgraensningen.

Reduktionen i drivhusgasudledningen ved udfgrsel af projektet er beregnet efter
"Beregningsark til estimeret CO2-effekt ved aktiv udtagning af lavbundsjorde”
version 12, og viser en reduktion pd 9.267 ton CO2-akvivalenter/ar svarende til
15,4 ton/ha/ar.

6.3 Kvealstof

Reduktion i udledning af kveelstof er beregnet efter Teknisk anvisning fra DMU,
nr. 19 (DMU, 2005) samt kveaelstofregnearket (Naturstyrelsen, 2013).

Gennemfgres projektet i sin helhed, vil kvaelstofreduktionen veere 16.393 kg
N/8r, svarende til en arealeffektivitet pd 27 kg N/ha/ar (Tabel 6-2).

Den samlede kveelstofreduktion ved gennemfgrsel af projektet sker gennem eks-
tensivering af landbrugsarealer, etablering af overrisling og nedsivning af draen-
vand. Dette resulterer i kvaelstofreduktionen vist i Tabel 6-2. I forbindelse med
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omsaetning af kvaelstof ved overrisling er der forudsat en omsaetningsgrad pa 50
%. Kveelstofberegningen fremgar desuden af Bilag G.

Tabel 6-2 Kveelstoffjernelse ved realisering af projektet.
Kveaelstoffjernelse Reduktion
Ekstensivering af landbrugsarealer 12.048 kg N/&r
Reduktion i bidrag fra direkte opland 4.345 kg N/&r
Samlet kveelstofreduktion 16.393 kg N/ar
Arealspecifik N-reduktion 27 kg N/ha/ar

Der skelnes i beregning af kvaelstofomsaetningen mellem projektomrdde, vand-
Isbsopland og det direkte opland. Oplandet til det samlede projektomrade forde-
ler sig som vist i Tabel 3-3 og er samtidig vist tidligere i Figur 3-14. Det direkte
opland er fundet i SCALGO (ScalgoLive, 2023) ved lavningsfri strgmning og kor-
rigeret, hvor der bl.a. er viden om draeningsretning. Vandlgbsopland, direkte op-
land og projektomrade fremgar af regnearket.

Andelen af sandjord i oplandene er beregnet ud fra jordbundskortet (MiljgGIS,
2023). Arealanvendelsen indenfor projektomrddet fremgar af afsnit 3.3.

6.4 Fosfor

Ved ophgr med draeningen pa lavbundsjorde opstar der en risiko for frigivelse af
fosfor fra jorden til vandmiljget, szerlig umiddelbart efter etablering af projektet

og som fglge af sendret grundvandsstand. Malinger og analyser fra tidligere gen-
nemfgrte vadomradeprojekter viser, at der typisk sker en initiel frigivelse af fos-
for, der hurtigt vil aftage og efter fa ar ophgre. Derefter vil omradet tilbageholde
fosfor til gavn for nedstrgms liggende recipienter.

Der er foretaget en indsamling af jordprgver i omradet i henhold til DCEs anvis-
ning (DCE, 2018). Som neaevnt i afsnit 3.7.1, er der i forbindelse med feltunder-
sggelserne udlagt i alt 219 P-felter til analyse af jordens indhold af FE og P i de
enkelte delomrader.

Beregning af risikoen for fosforfrigivelse foretaget med nyeste regneark fra sep-
tember 2020 (Vandprojekter.dk, 2023), viser, at der potentielt kan ske en fos-

forfrigivelse p& 435 kg P/ar fra projektomradet, hvis det gennemfgres i sin hel-

hed. Ved gennemfgrsel af projektet vil der ske en lille tilbageholdelse som fglge
af overrisling.

Beregningsarket tager dog ikke hgjde for den nuvaerende udledning af fosfor fra
projektomradet.
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6.4.1 NP-vekselkurs

Ved risiko for fosforudvaskning beregnes en vekselkurs mellem omsaetningen af
kvaelstof i projektomradet og fosforudledningen (Figur 6-2) (Miljgstyrelsen,
2022). Dette er i forhold til slutrecipienten Hjarbaek Fjord. De korrigerede veer-
dier for N og P sammenholdes for at vurdere, om der skal laves en afvaerge for
fosforudvaskningen. Beregningen for Skals & syd for Bjerregrav-projektet viser,
at effekten af kvaelstofomszetningen opvejer udvaskningen af fosfor, og der er
derfor ikke behov for at foretage afvaergeforanstaltninger. Beregningen er med-
taget i Bilag H.2.

Vekselkurs

Projektnavn = TFU lavbundsprojekt Skals A syd for Bjerregrav

Delopland = Hjarbaek Fjord Rulleliste

Vekselkurs = 17,2 Vekselkurs fra rulleliste

N-retention = 16393 Kveelstof (kg)

P-frigivelse = 435,0 Fosfor (kg)

Tilbagevaerende N-effekt (%) = 54,4

Fosforrisikovurdering = OK Ved resultat under 0 % kreeves afvaerge
Figur 6-2 Vurdering af behovet for at fosforafveerge (korrigerede veerdier for N og P i

forhold til Hjarbaek Fjord).

6.5 Natur

6.5.1 Beskyttede naturtyper

I nzervaerende projekt er flere af engene tgrre, artsfattige og naeringspavirkede.
For disse enge vil en vandstandshavning fgre til en forbedring af naturkvalite-
ten. Medmindre der er tale om meget naeringsrigt vand.

Der er i omradet flere registreringer af rigkaer, fattigkeer, artsrige pile-moser,
haengesaek og sger se Figur 3-24.

For disse naturtyper skal man undgd at sendre vandstanden, medmindre der er
tale om lukning af interne grgfter og draen. Ligeledes taler disse naturtyper ikke
overrisling med naeringsrigt vand. En sikring af en permanent hgj vandstand vil
fore til etablering af en mere naturlig hydrologi i omrddet, hvilket vil vaere til
gavn for de beskyttede naturomrader. Lukning af draen og grgfter vil fgre til en
forbedring af vandkvaliteten i vandlgbene. Den a&ndrede hydrologi kan ses i Fi-
gur 6-3.

I dette projekt arbejdes der hovedsageligt med Iukning af grgfter og genska-
belse af naturlig hydrologi. De steder, hvor der eventuelt laves overrisling med
naeringsrigt vand, er ikke i omrader med registeret beskyttet natur.
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Det vurderes saledes, at de beskyttede naturtyper vil fa forbedret deres naturtil-
stand ved sikring af en permanent hgj vandstand. Ligeledes vil tilstanden i vand-
lgbene forbedres, da mangden af draenvand formindskes.

£ Signaturforklaring

Vandstandshaevning [m]

I

0
| Beskyttede naturtyper (NBL §3)
. Eng
Hede
: Mose
Overdrev

Strandeng

K so

Figur 6-3 Vandstandshaevning i projektomr8det i forhold til beskyttet natur.

6.5.2 Natura 2000

En sikring af en permanent hgj vandstand vil fgre til etablering af en mere na-
turlig hydrologi i omradet, hvilket vil veere til gavn for habitatnaturtyperne (rig-
kaer og kildevaeld). Sure overdrev er ikke afhaengige af vandstand.

Projektet vil tage saerligt hensyn til de registrerede habitatnaturtyper, som vil
opna en bedre naturtilstand med en mere permanent hgj vandstand. Overlap
mellem habitatnaturtyper og andret hydrologi kan ses i Figur 6-4.
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Signaturforklaring

Vandstandshaevning [m]

-

0
Kategori 1 - Habitatnatur (udklip)

[ Heengesaek

[ ] Kildeveeld

[ Rigkaer

" [ surt overdrev

[ sebred med sméurter

Figur 6-4 Vandstandshaevning i projektomr8det i forhold til habitatnatur.

Arter pd udpegningsgrundlaget

Blank seglmos (6216) ingen fund i projektomradet.

Gul stenbraek (1528) ingen fund i projektomradet.

Gron kglleguldsmed (1037) er fundet i projektomradet. Se afsnit 6.5.3.
Stor keerguldsmed (1042) ingen fund i projektomradet.
Kildevindelsnegl (1013) ingen fund i projektomradet.

Baeklampret (1096) er fundet i projektomradet. Se afsnit 6.5.3.

Flodlampret (1099) ingen fund i projektomradet.
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Stavsild (1103) ingen fund i projektomradet. Det vurderes at der ikke er egnet
habitat for arten i projektomradet.

Stor vandsalamander (1166) er fundet i projektomradet. Se afsnit 6.5.3.
Odder (1355) er fundet i projektomrddet. Se afsnit 6.5.3.

Speettet szl (1365) ingen fund i projektomradet. Det vurderes at der ikke er eg-
net habitat for arten i projektomradet.

Damflagermus (1318) ingen fund i projektomradet.

6.5.3 Bilag IV-arter

Projektet vil tage hensyn til de observerede bilag IV-arter, samt arter som po-
tentielt kan findes i omradet.

Arter fundet i omradet

Spidssnudet frg: Spidssnudet frg er fundet pa én lokalitet i undersggelsesomra-
det, men forekommer eventuelt ogsa i andre dele af undersggelsesomradet. Pro-
jektet vil skabe generelt vddere forhold, hvilket vil veere understgttende for ar-
tens forekomst og udbredelse.

Odder: Projektet vurderes ikke at medfgre negativ pavirkning af odder i omra-
det. De fugtigere forhold i omradet vil kunne bidrage til at gge fedegrundlaget
for odder gennem de forbedrede forhold for padder, fugle og ikke mindst fisk.

Gron kglleguldsmed: Grgn kglleguldsmed er fundet pa flere lokaliteter i undersg-
gelsesomradet, men forekommer eventuelt ogsd i andre dele af undersggelses-
omradet. Projektet vil skabe generelt vadere forhold, hvilket vil vaere understgt-
tende for artens forekomst og udbredelse.

Baeklampret: Baeklampret er fundet i Skals A ved Lgvelsbro. Projektet vurderes
ikke at medfgre negativ pavirkning af baeklampret i omrddet. De genslyngede
vandlgb forventes at skabe bedre gyde- og opvaekstforhold for lampretter.

Arter som potentielt kan findes i omradet

Der kan forekomme flere arter af flagermus og guldsmede i omradet, samt
markfirben.

Med udgangspunkt i ovenstdende, vurderes gennemfgrelse af projektet ikke at
medfgre negative pavirkninger af flagermus- og guldsmedearter i projektomra-
det. Det vurderes ikke at markfirben vil blive negativt pvirket ved gennemfg-

relse af projektet.
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@dvrige Bilag IV-arter: Projektet vil vaere uden betydning for gvrige Bilag IV-
arter, da der ikke er kendt forekomst af dem i eller i naerheden af projektomra-
det.

Samlet vurderes gennemfgrelse af projektforslagene ikke at medfgre negative
pavirkninger af evt. Bilag IV-arter i undersggelsesomradet. En ekstensivering af
omradets arealer og genopretning af en mere naturlig hydrologi vil generelt
have en positiv effekt for omradets Bilag IV-arter. Da anlaegsarbejdet udfgres i
en kort periode, vurderes det ikke at forstyrre yngle- og rasteomrader i projekt-
omradet og dermed ikke have en negativ pavirkning p& omradets arter.

6.5.4 Fredede og rgdlistede arter

Samlet vurderes gennemfgrelse af projektforslagene ikke at medfgre negative
pavirkninger af de fredede og rgdlistede arter i projektomradet. En ekstensive-
ring af omradets arealer og genopretning af en mere naturlig hydrologi vil gene-
relt have en positiv effekt for omrddets fredede og rgdlistede arter.

6.5.5 Fugle

Gennemfgrelse af projektet vil medfgre en udvidelse og forbedring af leveste-
derne for fuglelivet. Den mere naturlige hydrologiske tilstand i projektomradet
vil fremme rgr- og sivbevoksninger, moseomrader og engomrader. Engomrader-
nes egnethed vil dog ogsd afhaenge af den fremtidige pleje/drift.

Der vil blive skabt flere leve- og ynglesteder for ynglefugle, men ogsa traek-
kende vade- og vandfugle vil f& forbedrede forhold med temporaere oversvgm-
mede arealer i traekperioderne.

6.6 Vandlgb

6.6.1 Skals A

Selve Skals & bliver der ikke lavet fysiske aendringer pa i projektet. De forbed-
rende tiltag i tillgbene til Skals A vil give en afledt positiv effekt med stgrre ud-
bredelse af planter, fisk og vandlgbsinsekter.

6.6.2 Thybogrgften (samt Grovmosegrgften)

Vandlgbet bliver med projektets gennemfgrelse et fint terraenneert tillgb, som
kan laves i et moderat slynget forlab med hgl-/strygsekvenser pa dele af vandlg-
bet. Hovedparten af vandlgbet vil have et lavt fald, dog med variation af stgrre
sten og dgdt ved.

P8 en delstraekning vil vandigbet f3 et godt fald, hvor der kan ske gydning af ek-
sempelvis grreder.
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De plantede rgdel langs vandlgbet vil medvirke til at vandtemperaturen i vandlg-
bet holdes nede og samtidigt understgtte vandigbsmiljget med levesteder.

Thybogrgften er ikke malsat i vandomradeplanerne, men det forventes alligevel
at vandlgbet vil bidrage til et godt vandlgbsmiljg og understgtte de gvrige mal-
satte vandlgb med levesteder for vandigbsfaunaen.

6.6.3 Hgrup Mgllebaek

Vandlgbet bliver med projektets gennemfgrelse et fint terreenneert tillgb, som
kan laves i et moderat slynget forlgb med hgal-/strygsekvenser, selvom faldet
generelt er lavt. Der vil dog blive skabt mange levesteder for bade planter, sma-
dyr og fisk, og det vil vaere muligt for grrederne at gyde pa nogle fa gydebanker.
Det forventes derfor at tiltagene vil understgtte og sikre malopfyldelse i vandlg-
bet.

De plantede rgdel langs vandlgbet vil medvirke til at vandtemperaturen i vandlg-
bet holdes nede og samtidigt understgtte vandlgbsmiljget med levesteder.

6.6.4 Hgrupgrgften

Vandlgbet vil med projektets gennemfgrelse blive mere varieret, og der vil blive
skabt flere levesteder for vandlgbsfaunaen. Vandlgbet vil stadig have et lavt
fald. Der vil ikke kunne laves virksomme gydebanker, som kan benyttes af grre-
der.

Horupgrgften er ikke malsat i vandomrddeplanerne, men det forventes alligevel,
at vandlgbet vil bidrage til et godt vandlgbsmiljs og understgtte de gvrige mal-
satte vandlgb med levesteder for vandlgbsfaunaen.

6.6.5 Agatelund Beaek

Vandlgbet bliver med projektets gennemfgrelse et fint terraenneert tillgb, som
kan laves i et moderat slynget forlgb med hgl-/strygsekvenser. Der vil blive
skabt mange levesteder for bade planter, smadyr og fisk, og det vil vaere muligt
for grrederne at gyde pd gydebankerne. Det forventes derfor, at tiltagene vil un-
derstgtte og sikre malopfyldelse i vandigbet.

De plantede rgdel langs vandigbet vil medvirke til, at vandtemperaturen i vand-
Igbet holdes nede og samtidigt understgtte vandlgbsmiljget med levesteder.

6.7 Vandplaner

Projektet vil forbedre forholdene i vandlgb og genskabe naturlig hydrologi. Som
beskrevet i afsnit 6.3 vil projektet medfgre en kvaelstofreduktion pd 16.393 kg
N/&r til Hjarbaek Fjord, og samtidigt vil der ske vandlgbsforbedringer i tillgbene
til Skals A i projektet. Dette vil bidrage til opfyldelse af malene i vandomrade-
plan 2021-2027, hvor gennemfgrsel af vddomradeprojekter (kvaelstof-,
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lavbunds- og klima-lavbundsprojekter) bl.a. skal bidrage med en reduktion pa
68,5 ton kvaelstof pr. &r (Miljgministeriet, 2023).

6.8 Okker

Stgrstedelen af projektomradet er udpeget til okkerklasse I (stor risiko for ok-
kerudledning). Projektet medfgrer en generel haevning af vandstanden pa pro-
jektarealerne, og ingen steder i projektet vil der blive etableret gget afvanding
eller draening.

Det vurderes derfor, at projektet vil hjeelpe p& okkerudfordringen, og at der
fremover vil blive udledt mindre okker til Skals A.

6.9 Landskabelige forhold

Projektets gennemfgrelse i sin helhed, vil skabe en 8dal med mere naturligt lg-
bende vandlgb, og genskabelse af naturlig hydrologi. Samtidigt vil dyrkningen af
flere arealer i adalen ophgre. Dette vil give et naturligt udtryk for en adal, hvor
tilstedeveerelsen af eng eller mose dominerer.

6.10 Tekniske anlag

Forslaget til projekttiltag er lavet med det udgangspunkt at landeveje og veje
ind til ejendomme ikke pdvirkes. Der kan vaere et behov for en haevning pa en
mindre straekning af grusvejen "Herredsvejen”.

Der kan ligeledes vaere behov for at justere/haeve adgangsveje i projektomradet
pa lokale straekninger.

De fleste ledninger er hovedsageligt langs projektgraensen og vil derfor ogsa
holdes udenfor pavirkning.

Der vil vaere pavirkning pa 6 af de ledningsmaster, der gennemskaerer projekt-
omradet i den nordgstlige ende. Masternes fundamenter star pa steder, hvor der
vil ske en zndring i de afvandingsmaessige forhold i projektforslaget.

Det vurderes, at der i dag skal anvendes kgrepladevej, hvis der skal maskiner
ud at servicere de pagaeldende master. Det vil veere muligt i detailprojekterin-
gen og anlaegsarbejdet at sgrge for, at der stadig kan udlaagges og anvendes en
kgrepladevej til masterne. Ledningsejerne kan inddrages i en eventuel detailpro-
jektering i forhold til neermere Igsninger.

Regnvandsudigbene i den gverste del af projektomradet, skal tilpasses de nye
genslyngninger/haevninger af vandstanden. Energi Viborg inddrages i en evt. de-
tailprojektering.

Det vurderes, at der ved ejendommene ved projektgraenserne er muligt at
undgd pavirkning af de nedsivningsanlaeg/jordvarmeanlaeg/regnvandsudigb,
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som der findes. Eller at der alternativt kan findes afvaergetiltag/aendringer, som
ggr, at anlaeggene stadig kan fungere.

Forsvaret har en olieledning i projektomradet, og skal kontaktes safremt projek-
tet realiseres.

6.11 Planforhold og myndighedsgodkendelser

Projektets gennemfgrelse kraever tilladelse i henhold til vandlgbsloven, bade i
forhold til a&ndring (slgjfning) af draen og grgfter, men ogsa aendrin-
ger/genslyngninger af vandlgb. Vandlgbsmyndigheden er Viborg Kommune.

Projektet skal ligeledes godkendes af Viborg Kommune i henhold til naturbeskyt-
telsesloven, da vandlgb/grgfter og naturarealer indenfor projektomradet er om-
fattet af bestemmelserne i § 3 om beskyttelse af saerlige naturtyper. Der kan
blive tale om at give dispensation fra § 3, da visse arealer med beskyttede na-
turtyper vil blive pavirket af projektets gennemfgrelse.

Der skal sgges landzonetilladelse i henhold til planlovens bestemmelser om an-
dret arealanvendelse (§ 35).

Der skal sgges om dispensation fra abeskyttelseslinjen i forhold til genslyngning
af tillgbene til Skals A.

Herudover skal der gennemfgres en screening for, om projektet er omfattet af
Miljgvurderings-bekendtggrelsens regler om udarbejdelse af Vurdering af Virk-
ning pa Miljget.

Der vil skulle laves en Natura 2000-vaesentlighedsvurdering pd den fosforfrigi-
velse, som projektet potentielt vil give.

Der skal laves nye opdaterede regulativer for tillgbene, som er blevet genslyn-
gede i projektet.

Det vurderes, at myndighedsbehandlingen inkl. Miljgvurderings-screeningen vil
kunne gennemfgres inden for en periode pa 6 maneder under normale forhold.

6.12 Fremtidig arealanvendelse

De fremtidige afvandingsforhold er afggrende for muligheder for fremtidig areal-
anvendelse. Seerligt relevant er afvandingstilstanden om sommeren, da det ty-
pisk er dette tidspunkt pa aret, hvor der enten sker graesning eller slaet. Den
fremtidige afvandingstilstand fremgar af Bilag E.

Den fremtidige arealanvendelse kan vaere afgraesning med mindre, robuste kre-
atur-racer som eksempelvis Galloway. En stor del af projektomradet vurderes at
kunne afgraesses i sommerhalvaret, mens omraderne, der bliver til sump, sand-
synligvis ikke kan afgraesses. Der er desuden flere arealer i projektomradet, der
ligger "hgjt”, og som sandsynligvis ogsd kan anvendes til dyr om vinteren.
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Draeningen pa arealerne slgjfes i projektet, s& der kan opstd lavninger, som vil
vaere vade, selvom arealet ligger hgit. Tilskudsfodring pa projektarealet er ikke
tilladt.

Ligeledes vil der sandsynligvis vaere mulighed for at tage hgslaet pd en del af
arealerne, hvis der anvendes lette maskiner i de tgrre perioder.

Afgraesning eller hgsleet er generelt velegnet til pleje af lysdbne naturtyper med
eng, rigkzer eller overdrev. Hvis ikke arealerne aktivt plejes, vil arealerne med
tiden sandsynligvis vokse til i eksempelvis pil, og i stedet blive en naturtype som
mose.

Overrislingsarealerne, som ligger nedenfor de draen, der fgres til udigb pa ter-
raen, vil veere vade mere eller mindre hele tiden.

Projektomradet vil fremover ogsa kunne bruges til jagt og til andre rekreative
oplevelser.
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7 Tidsplan

Projektet forventes at kunne gennemfgres efter tidsplanen nedenfor (Tabel 7-1).

Tabel 7-1 Tidsplan for projektets realisering
Fase Forventet tidsforbrug
Forhandling og indg&else af aftaler med 1-3 &r
lodsejere

Detailprojektering og 6 maneder
udbud

Myndighedsbehandling 6-12 maneder*

Anlaegsarbejder** 4-6 maneder

*Verificeres ved myndighederne ndr tiden naermer sig.

** Anlaegsarbejder i projektomr8det vil mest hensigtsmaessigt kunne udfgres i sommer-
halv8ret. Der bor gennemfores dialog med de godkendende myndigheder i forhold til om
der stilles krav til tidspunkt for anlaegsarbejder.
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8 Nggletal til projektets realisering

Nggletallene er oplistet ud fra det maksimale projektscenarie som forslaget be-

skriver.
Tabel 8-1 Overslag over projektets effektivitet og fosforfrigivelse.
Oplysninger om effekter Maengde
Tilbageholdelse af CO2-aekvivalenter i T/&r 9.267
Arealvis tilbageholdelse af CO2-aekvivalenter i 15,4
T/ha/ar
Kveelstofreduktion i kg N/ar 16.393
Arealeffektivitet af kveelstofreduktion i kg 27
N/ha/ar
Fosforfrigivelse Maengde
Projektets fosforfrigivelse (kg P/ar) 435
Tabel 8-2 Overslag over udgifter til anleegsarbejde til realisering af projektet.
Udgifter til anlaegsarbejde Belgb Fremtids- Belgb
(mio. kr.) faktor (mio. kr.)
Projektforslag 11,04 1,2 13,25
Tabel 8-3 Overslag over udgifter til konsulentbistand ifm. realisering af projektet.
Udgifter til konsulentbistand Antal timer Timesats Belgb (kr.)
(kr)
Projektledelse detailprojektering 350 1.000 350.000
Projektledelse, udbud og kontrahe- 100 1.000 100.000
ring
Projektledelse Fagtilsyn 400 1.000 400.000
SUM 850.000
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Tabel 8-4 Estimerede udgifter til arkaeologiske indledende undersggelser (Museum
Viborg).
Udgifter til arkaeologiske undersggelser Belgb (kr.)

Arkaeologiske indledende undersggelser 65.000
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Bilag A Oversigtskort

Bilag A.1 - Oversigtskort over undersggelsesomradet



COWL
SKALS A SYD FOR BJERREGRAV 87

Bilag B Grgfter og draen

Bilag B.1 - Oversigtskort over vandlgb, grgfter og draen
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Bilag C  Afvandingsforhold (nuvaerende)

Bilag C.1 - Nuvaerende sommermiddel
Bilag C.2 - Nuvaerende vintermiddel
Bilag C.3 - Nuvaerende arsmiddel

Bilag C.4 — Nuvaerende maks (10-3rs haendelse)



COWL
SKALS A SYD FOR BJERREGRAV 89

Bilag D Projektforslag

Bilag D.1 - Oversigtskort over tiltag (genslyngning)

Bilag D.2 - Oversigtskort over tiltag (handtering af grgfter)
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Bilag E Afvandingskort (projekteret)

Bilag E.1 - Projekteret sommermiddel
Bilag E.2 - Projekteret vintermiddel
Bilag E.3 - Projekteret drsmiddel

Bilag E.4 - Projekteret maks (10-8rs haendelse)
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Bilag F Drivhusgasreduktion

Bilag F.1 - CO2-beregning
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Bilag G Kveaelstofberegning

Bilag G.1 - Kvaelstofberegning
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Bilag H Fosforberegning

Bilag H.1 - Fosforberegning

Bilag H.2 - Vekselkursberegning
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Bilag 1 Udtalelse fra museum

Bilag I.1 - Udtalelse fra Museum Viborg



