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1. Resumé

Viborg Kommune har faet bevilget midler til gennemfarelse af en forundersggelse af et lavbundspro-
jekt i Tjele Adal umiddelbart opstrems Tjele Langs@. Undersggelsesomrédet omfatter et ca. 260 ha
stort areal og er beliggende i hovedvandopland 1.2 Limfjorden, og er saledes en del af Vandomradedi-
strikt 1, Jylland og Fyn.

Undersggelsesomradet bestar i overvejende grad af humusholdige lavbundsjorde. Sterstedelen af
arealerne ligger hen i grees, og der forekommer mange beskyttede naturarealer inklusiv flere vaerdi-
fulde habitat-naturtyper.

Projektets formal er at reducere udledningen af drivhusgasser ved at tage arealerne ud af omdrift og
samtidig haeve vandspejlet i jordmatricen, saledes at nedbrydningen af jordens kulstof reduceres. Der-
udover er det et formal at reducere udledningen af kveaelstof til Hjarbaek Fjord samt at genskabe og for-
bedre naturen i omradet.

Det primaere virkemiddel i projektet er at slgjfe eller haeve bunden i omradets mange grefter. Derud-
over genslynges Tjele A og interne draen afbrydes.

Sidelgbende med projekteringen er der gennemfart en ejendomsmaessig forundersggelse. Denne af-
rapporteres seerskilt.

Kombinationen af projekttiltag og lodsejerdialog har resulteret i et 226 ha stort projektomrade.

Projektet er estimeret til at resultere i en samlet CO2-reduktion pa 3580,5 tons CO2-zekvivalenter/ar
tons CO2-aekvivalenter/ar. Hvilket vil sige 15,8 tons CO2-akvivalenter/ar/ha.

Ekstensiveringen af projektomradet samt de projekterede tiltag er beregnet til at have en samlet kveel-
stofreduktion pa 10.238 kg. Dette svarer til 45 kg N/ha. Efter gennemigb i Tjele Langsg vil projektets N
effekt veere pa 6.164 kg i forhold til kystvandet Hjarbzek Fjord.

Der blev i forbindelse med forundersagelsen taget 97 jordprgver, med henblik pa at foretage en vurde-
ring af risikoen for fosforfrigivelse fra omradet. Beregningerne viser, at ved gennemfgrelse af det skit-
serede projekt, vil der forekomme en arlig frigivelse af fosfor pa ca. 52 kg P. Efter gennemlgb i Tjele
Langse vil P frigivelsen i forhold til Hjarbaek Fjord vaere pa 26,9 kg. Dette er dog ikke kritisk i forhold il
N-P vekselkursen.

Projektet vil ikke pavirke de veerdifulde naturarealer og arter negativt — under forudsaetning af at der
gennemfgres de anbefalede hensyn og tilpasninger. Derimod ma det forventes, at der forekommer en
mere varieret og dynamisk natur som fglge af at hydrologien bliver mere naturlig.

Landskabeligt resulterer projektet i vadere og mere varierede forhold. De centrale dele af adalen vil
blive mere vade, men der vil ogsa forekomme arealer med sterre afvandingsdybde, og hvis starre are-
aler slas sammen, vil afgraesningsmulighederne vaere gode.

Anlaegsoverslaget for realisering af de projekterede tiltag er estimeret til 3.489.500 kr. ekskl. moms.
Hertil kommer radgivningsbistand, som er estimeret til 725.000 kr. ekskl. moms. Udgifterne til kompen-
sation og erstatninger samt jordfordeling er behandlet i den ejendomsmaessige forundersggelse.
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2. Indledning

Viborg Kommune har anmodet Envidan A/S om at foresta en teknisk forundersggelse af et lavbunds-
projekt ved Tjele Adal mellem Vansg og Tjele Langso ca. syv kilometer nordast for Viborg By i Viborg
Kommune. Det oprindelige undersggelsesomrade er pa ca. 260 ha og fremgar med rgd af nedensta-
ende figur 2-1. Med udgangspunkt i dette omrade blev den tekniske forundersggelse gennemfart.

Figur 2-1 Undersagelsesomréadet ved Tjele Adal, som er markeret med rod.

Formalet med neerveerende tekniske forundersggelse er at belyse lavbundsprojektets realiseringspo-
tentiale, samt at belyse de forventede konsekvenser og afledte effekter ved gennemfarelse af det udar-
bejdede projektforslag.

Denne rapport inkl. bilag udger den teknisk forundersggelse. Det bemaerkes, at de nuvaerende forhold
i neerveerende rapport primeert tager udgangspunkt i undersggelsesomradet. Dette omrade er Igbende
tilpasset som fglge af projekttiltag, lodsejeransker m.m. hvorved det endelige projektomrade er frem-
kommet. | forbindelse med fx stofberegninger og afvandingsforhold er der anvendt det endelige projekt-
omrade for at kunne lave en sammenligning med den nuveerende og fremtidig situation.

Vejlsavej 23 « DK-8600 Silkeborg * TIf.: +45 86 80 63 44 + www.envidan.dk * CVR 18 33 43 05



Viborg Kommune — Lavbundsprojekt Tjele adal Side 8 af 75

2.1 Baggrund og formailet med ordningen

Lavbundsprojekter skal genskabe naturlige hydrologiske forhold de steder i landskabet, som er veleg-
nede til det, for derved at reducere udledningen af drivhusgasser malt som CO2-akvivalenter. Lav-
bundsprojekter placeres herfor pa lavtliggende terveholdige landbrugsarealer, som omdannes til natur
ved retablering af de hydrologiske forhold. Nar naturlige vandforhold genskabes, sa mindskes ligele-
des kveelstofudledningen til de respektive kystvande, fijorde og s@er, hvor neeringsstofferne udger et
miljgproblem.

Forundersggelsen indeholder alle ngdvendige oplysninger i henhold til at kunne vurdere, om lavbunds-
projektet kan realiseres. Herunder harer ogsa samtlige af de krav, der fremgar af bekendtgerelsen og
den dertil hgrende vejledning.

Lavbundsprojekter er en del af den danske CAP-plan 2023-2027, som har til formal at understatte EU-
feelles malsaetninger om en gkonomisk baeredygtig landbrugssektor, fremme den grenne dagsorden
inden for miljg, klima og natur samt styrke udviklingen i landdistrikterne.
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3. Eksisterende forhold

3.1 Undersogelsesomrade

| forbindelse med udbuddet af naervaerende forundersagelse har Viborg Kommune defineret et under-
sggelsesomrade, dvs. det afgraensede geografiske omrade, der skulle tages udgangspunkt i ved forun-
dersggelsen.

Undersegelsesomradet fremgar af nedenstaende figur 3-1. | forbindelse med arbejdet med projektet
2ndres afgransningen typisk fx grundet afvanding, lodsejergnsker m.m. Herved fremkommer projekt-
omradet, der skal danne grundlaget for det videre forlgb frem imod en realisering af projektet. Projekt-
omradet fremgar af bilag 1, og er vaesentlige stednavne og vandlgbsstationering desuden praesenteret.

————
o 1 e

—————
0 03 0.6km

Figur 3-1. P& ovenstéende kort er undersagelsesomradet for lavbundsprojektet ved Tjele Adal markeret med rad.

Undersggelsesomradet er ca. 260 ha og det er en del af Skals A vandlgbssystem, som har udigb i
Hjarbaek Fjord. Undersagelsesomradet er beliggende mellem Vansg og Tjele Langsg. Omradet er del-
vist beliggende i Natura 2000-omradet Tjele Langse og Vinge Mgllebsek samt i Life IP Natureman-
omradet.

Undersg@gelsesomradet bestar primaert af ekstensive greesarealer, af hvilke nogle anvendes til afgraes-
ning eller hgslet, men mange har primaert rekreativ anvendelse fx i form af jagt. Der er en del jagttarne
spredt rundt i omradet. En stor del af arealerne var ved besigtigelsen ekstensive og under tilgroning af
primeert graes, hgje stauder og pilekrat pa flere dele. Stgrstedelen af arealerne i undersggelsesomradet
er omfattet af naturbeskyttelseslovens §3 med de beskyttede naturtyper eng, overdrev, mose og
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sger/vandhuller. Der er i den nordgstlige del overlap med kortlagte habitatnaturtyper som eks. rigkeer,
surt overdrev og elle- og askeskov.

3.1.1  Omrddets udviklingshistorik

Ved at sammenholde de historiske hgje malebordsblade (produceret i perioden 1842-1899) og de lave
malebordsblade (1901-1971) med nyere luftfotos og de topografiske kort, kan det konkluderes, at om-
radet har haft nogenlunde samme udtryk siden starten af 1900-tallet (figur 3-2) og ogsa dengang var
vandlgbene udrettede og omradet gennemskaret af dreengrefter. Gar man endnu leengere tilbage fx til
Original-1 kortene (1806 til 1822) fremgar det, at Tjele A har haft et markant mere slynget og varieret
forlgb i starten af 1800-tallet (Figur 3-1).

ity A Ay
T
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e SRR |

Figur 3-2. @verst: Udsnit fra de haje mélebordsblade fra omradet (1842-1899). Nederst: Udsnit fra de lave méle-
bordsblade fra omradet (1901-1971).

Figur 3-3 Udklip fra original-1 kort fra omradet ved Klarisgard lavet i 1815 (dataforsyningen.dk, historiske kort).
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3.2 Opmailinger og hejdemodel

3.2.1  Hojdemodel

| forbindelse med projektet anvendes Danmarks seneste terreenmodel (DHM/Terraen, SDFE flgjet 19-
03-2021) med en oplgsning pa 0,4 m grid. DHM/Terrzen er en digital terreenmodel, der beskriver jord-
overfladens topografi samt hgjde over havniveau. Genstande og objekter som eksempelvis treeer, ve-
getation, huse og biler er fijernet fra modellen, sa den beskriver den ra jordoverflade samt vandspejlet
pa sger, fjorde og hav. | forbindelse med projektstart er det stykke af Geodatastyrelsens terreenmodel,
som daekker undersggelsesomradet, blevet downloadet fra Scalgo Live og efterfelgende overfort til
ArcGIS for den videre analyse (figur 3-4).

Pa trods af den hgje malengjagtighed pa den nye digitale terreenmodel, har Envidan A/S erfaret, at
der ofte forekommer starre middelfejl pa hajdekoten inden for naturomrader med teet graesvegetation.
Det er derfor helt essentielt for de hydrologiske konsekvensberegninger, at terreenmodellen bliver veri-
ficeret indledningsvis. Forekommer der en stgrre systematisk afvigelse pa hgjdekoten, vil terraeenmo-
dellen blive justeret, s& den bedst muligt afspejler terreenets faktiske kote.

Til kontrollen af terreenmodellen blev opmailt 5 transekter rundt i omradet. Transekterne er 170 — 410
m lange og fordelt forskellige steder i omradet. Resultatet af kontrollen viser, at der er en gennemsnit-
lig afvigelse pa terreenmodellen pa -5 cm og en median afvigelse pa hgjdemodellen pa -4 cm. Det vil
sige at terreenet har sat sig en smule i forhold til terreenmodelen eller at taet vegetation pavirker ter-
reenscanningen. Ved gennemsnitlige afvigelser stgrre end 5 cm justeres terraenmodellen. | neervae-
rende projekt er afvigelserne sa begreensede, at der ikke er foretaget tilpasning af terreenmodellen.
Ved en detailprojektering, kan der med fordel laves kontrolopmaling af terraenet, der hvor der laves
vaesentlige tiltag — f.eks. genslyngning af vandigb.

Figur 3-4: Den rade polygon angiver undersggelsesomradet og baggrunden er den seneste danske hgjdemodel
(Kilde: Scalgo.dk).
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Fordeling af forskel mellem DHM Terreenmodel og opmélt terraen [cm]

— Middel 5,0 cm

Antal
&5

— Median&,0 cm

4,43 1,9 0,52 2,99 5,46 793 10,41 12,88 15,35 17,82 20,3 22,77 25,24 27,72 30,19 32,66
DHM - opmélt terreen [cm]

Figur 3-5 Diagrammet viser forskellen pa terreenmodellen og det opmalte terreen.

32.2 Opmaling
| forbindelse med forunders@gelsen er der foretaget opmaling i undersggelsesomradet. Opmalingen
omfatter relevante vandspejle, vandlgb/grafter samt alle synlige brgnde og draenudigb.

Derudover er der som beskrevet i forrige afsnit foretaget en raekke punktmalinger, med det formal at
verificere hgjdemodellen. Alle koter naevnt i rapporten er angivet i DVR90 medmindre andet specifikt
naevnes.

| forhold til Tjele A er der anvendt en regulativopmaling fra marts 2021. Et laengdeprofil af denne opma-
ling fremgar af bilag 2. De enkelte mindre tillab er opmalt til brug i projektet. Dvs. der er malt udvalgte
profiler, bundkoter og vandspeijle.

3.3 Vandlebsforhold

| undersggelsesomradet er der et offentligt vandlab og et par enkelte private tillgb (Figur 3-6), hvor
Tjele A er det primaere vandigb indenfor undersggelsesomradet. De vassentligste tillgb kommer fra
syd og er Dybdal Baek og Foulumdal Baek.
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Figur 3-6 De § 3-beskyttede vandlgb i og i tilknytning til undersagelsesomradet ved Tjele &dal.

3.3.1  Regulativmcessige forhold
Tjele A er et offentligt vandlgb og derfor omfattet af et regulativ. Faktisk er der tale om to regulativer
nemlig:

o Tiele A (@vrige lgb) 1989
o Tiele A (Nedre Igb) 1994

Arsagen til de to regulativer er, at der mellem Ingstrupvej og Tjele Mgllevej forekommer et parallelt for-
lob dvs. et nyt forlab og et gammelt forlgb. Skitse af de to forlab ses herunder. Det forventes, at de to
forlab er etableret af afvandingshensyn evt. i kombination med noget engvanding. Som det fremgar pa
skitsen, har man ogsa "vendt” vandets stremningsvej nogle steder.
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Figur 3-7 Skitse fra regulativet Tjele A — Nedre Lab. Her ses de to forlab af Tjele A samt stremningsretningerne.

I henhold til regulativet skal vandlgbet vedligeholdes skansomt. Der foretages en grgdeskaering med
handredskaber i juli-august. Der kan — i seerlige tilfeelde — ivaerksaettes en ekstraordinaer grgdeskae-
ring.

3.3.2  Fysiske og biologiske forhold

Tjele A er pa stort set hele den streekning, der er omfattet af projektet, kendetegnet ved at veere regu-
leret. Dvs. den har et udrettet forlab og ligger dybt under terraen. Der er ligeledes forholdsvis begraen-

set variation i dybdeforholdene. Enkelte steder — seerligt i den opstrems halvdel af undersggelsesom-

radet — er der streek med sten og grus. Dette er en folge af, at faldet pa disse streek er forholdsvis hgijt.

De biologiske forhold er som oftest et produkt af den fysiske variation — medmindre der er en kemisk
pavirkning. | dette tilfaelde er der generelt en ringe bestand af arred (jf. DTU Aqua). Ved Ingstrupvej er
tilstanden baseret pa @rred vurderet til "Ringe” (1-99 yngel pr. 100 m) og ved Tjele Mgllevej er den de-
cideret "Darlig” (ingen yngel fundet).

| seneste MiljgGis for vandomradeplanerne (2021-2027 genbesgagt) er den samlede gkologiske til-
stand for Tjele A pa projektstraskningen registreret som "Dérlig”. Dette er baseret pa "god” tilstand for
planter og smadyr, "hgj” tilstand for alger, men "darlig” tilstand for fisk.

3.3.3  Vandprevetagning

| forbindelse med forundersggelsen blev der taget 10 vandprgver i august 2023. Disse blev analyseret
for total N og P. De blev taget i vaesentlige tillgb samt i selve Tjele A. Resultaterne fremgar af over-
sigtskortene herunder. Generelt ses en forholdsvis lav koncentration af N og P i Tjele A. Der er et par
tillgb med ret hgje naeringskoncentrationen, men generelt er veerdierne ikke hgje. Det bemeerkes dog,
at det er én prgvetagningsrunde og i en sommersituation.

Vejlsgvej 23 » DK-8600 Silkeborg « TIf.: +45 86 80 63 44 - www.envidan.dk « CVR 18 33 43 05



Viborg Kommune — Lavbundsprojekt Tjele adal Side 16 af 75

0,099 og
2,1mg/l 9

0,063 09
7,8 mglk8

0,13.09
12-ma/l 7

0,048 ag*
1,2 mgfl 10

-

0,14 og
2,5 mg/l 1
0,1500
2,4 mg/l 2
<3
0,15 og
3,2 mg/!

» 0,16 0g
\){?’&) 2,1 mafl=6

/ 5.4
0,09 0@*:=0 052 0g
3,3 ma/l" "4 7 mg/|

Figur 3-8 Proavenummer med analyseresultater som labels: hhv. total P (averst) og N (nederst).
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3.4 Hydrologiske forhold

34.1  Oplande

Til brug ved beregning af stofbalancerne inddeles det samlede opland i deloplande. Overordnet set
skelnes der mellem to typer oplande: vandlgbsopland og direkte opland. Dvs. at oplandet til et omrade
opdeles i en del, der bidrager med vandlgbsvand og en del, der bidrager med draenvand. | Figur 3-9
ses en oversigt over oplandene inddelt i hhv. vandlgbsopland og direkte opland. Bemaerk at vandlgbs-
opland er defineret som opland til de vandlgb og graefter, som bevares efter en projektrealisering. Op-
landet til de grafter, som lukkes i projektforslaget, betragtes som direkte opland.

Det samlede vandlgbsopland er opgjort til at vaere ca. 2.212 ha og det samlede direkte opland er op-
gjort til at veere ca. 1.073 ha.

Signaturforklaring

D Projektomraade_final
Direkte_opland

- Vandlgbsopland

Figur 3-9 Oversigt over direkte opland (gren) og vandlebsopland (blé) til projektomradet (rad).

Det bemaerkes, at Overlundvej mod syd medfarer, at vandlgbsopland og direkte opland far en skarp
greense. Det er undersggt, om Overlundvej rigtig nok udger et topografisk vandskel. Konklusionen er,
at det med stor sandsynlighed er rigtigt, eftersom der hverken er kortlagte grefter eller vandlgb, som
krydser vejen.
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342  Afstromning
De karakteristiske afstreamninger er bestemt ud fra malte degnvandfgringer fra malestation 18.78 Tjele
Mgalle A, Tjele Malle Bro for perioden 2000 til 2012. Den karakteristiske vintermedianmaksimum af-

stremning er fundet pa baggrund af HIP.

Side 18 af 75

De karakteristiske afstramninger fremgar af Tabel 3-1. Oplande og vandfgring fremgar af

Tabel 3-2. De enkelte vandlgbsoplande er grafisk praesenteret pa Tabel 3-1.

Tabel 3-1 Karakteristiske afstremninger for de enkelte vandleb i undersegelsesomradet. Enheden er l/s/km?.

Sommermiddel (I/s km2)

Vintermiddel (I/s km2)

Vintermedianmaks (l/s km2)

Tiele A

6,8

8,4

24,6

Tabel 3-2 Oplandsstarrelse ved udlgb fra projektomradet og vandfaringer.

Opland (km?)

Sommermiddel (I/s)

Vintermiddel (I/s)

Vintermedianmaks (I/s)

Tiele A

33,95

230,9

285,2

475,3

343  Manningtal
Manningtallet er fastsat ved hjaelp af erfaringstal bestemt ud fra vandspejlsbredden jf. Teknisk rapport
fra DCE nr. 49 2015 "Afprgvning af forslag til metode til konsekvensvurdering af a&endret vandigbsved-

ligeholdelse”.

Tabel 3.1. Forslan § karakisristioke Mannangtal (M), . biag 1

Lille vandlab (Vandspejlsbredde 1-2 meter)
red teet grodeyvaekst:

rneed spredl gredesskst
med myskiret stramrends pd 505 af bredden:
uden gradeveekal:

Mellem vandiab (Vandspejlsbredde 2-5 meter)
rred Laet grodeyvaekat:

med spredl gredevahst
red myskiret stromrends pd 50% &l bredden:
uden veesantlig grodevaskst:

Storre vandleb (Vandspejlsbredde 5-10 meter)
rred taet grodevaexst:

rred spredl gredesskst
med myskirel stramrends pd 503 af bredden:
uden vaesently gradeveskst

812
8156
1218

812
12-15
1218
18-24

1216
15-20
15-20
20-30

Figur 3-10 Udsnit fra Teknisk rapport fra DCE nr. 49 2015 med foresléede veerdier for Manningtal

Der er anvendt flg. manningtal for vandlgbene i omradet:

Vejlsavej 23 » DK-8600 Silkeborg « TIf.: +45 86 80 63 44 - www.envidan.dk « CVR 18 33 43 05


https://naturstyrelsen.dk/media/133482/tr49.pdf
https://naturstyrelsen.dk/media/133482/tr49.pdf

Viborg Kommune — Lavbundsprojekt Tjele adal Side 19 af 75

Vandigb Manning sommer Manning vinter
Tiele A 10-15 15-20
Grofter 8 12

3.5 Vandspejlsberegninger

Der beregnes ud fra ovenstaende oplande, afstramninger og Manningtal vandspejle ved sommermid-
del-, vintermiddel- og vintermediamaksimum afstrgmning i det stationaere beregningsprogram VASP.
Et leengdeprofil med beregnede vandspejl fremgar af bilag 2.

3.5.1  Afvandingstilstanden

De beregnede vandspeijl i Tjele A og de 4 tillab er sammen med opmalte vandspeijl i en lang reekke
grofter benyttet til at definere afvandingsforholdende i omradet. Til bestemmelse af afvandingen er der
derfor interpoleret mellem de beregnede vandstande i Tjele A og de 4 tillab samt de opmalte vand-
stande i grgfterne mm. En model der kombinerer de beregnede vandspejl fra VASP, opmalte vand-
spejl, besigtigelser, samt informationer fra luftfotos er opstillet, da det erfaringsmeessigt giver det mest
retvisende billede af de reelle forhold i omradet.

| Tabel 3-3 fremgar den beregnede arealfordeling af de enkelte afvandingsklasser ved en sommermid-
del situation. Bemaerk at arealfordelingen er baseret pa det endelige projektomrade, hvilket muliggaer
en sammenligning med projektscenariets afvandingsforhold.

Afvandingsforholdende ved nuveerende sommermiddel, vintermiddel og medianmaksimum er praesen-
teret pa afvandingskort i bilag 3, 4 og 5.

Tabel 3-3. Fordelingen af de eksisterende afvandingsklasser indenfor det endelige projektomrade for en sommer-
middelsituation.

Vand pa terraen (frit vandspejl) 2,2
Sump (afvandingsdybde 0 — 25 cm) 7,5
Vad eng (afvandingsdybde 25 — 50 cm) 25,2
Fugtig eng (afvandingsdybde 50 - 75 cm) 48,5
Tgr eng (afvandingsdybde 75 — 100 cm) 38,0
Tgr mark (afvandingsdybde 100 — 125 cm) 27,9
Mark (afvandingsdybde >1,25 m) 76,6
I alt 226

3.6 Arealanvendelse

Undersegelsesomradet er bestaende af arealer med permanent graes, omdriftsarealer, engarealer,
mosearealer, skovbevoksede mosearealer, overdrev, samt flere sger/vandhuller, gragfter og vandlgb.
Generelt er der dog meget fa deciderede omdriftsarealer, da der i hgj grad er tale om en ekstensivt
udnyttet adal.

Arealanvendelsen i omradet fordeler sig i nedenstaende kategorier.
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Side 20 af 75

Omdrift jord 7,3
Permanent graes 115,7
Natur, samt arealer der ikke indgar i evrige kategorier 103,0
Sum (ha) 226
Kilde: Marker 2024

3.7 Jordbundsforhold

Fordelingen af jordbundstyper i undersggelsesomradet fordeler sig i nedenstaende kategorier.

Den dominerende jordbundstype (Humusjord) 180,9
Langs projektranden og omkransende den lavere liggende adal (Lerblandet sand- 26,7
jord)

Fa dele langs projektranden (Grovsandet jord) 12,4
En lille andel af undersggelsesomradet (Finsandet jord) 1,4

Jordbundstype ikke kortlagt 4,6

Sum (ha) 226

Kilde: DJF-jordtypekortet (2014), downloadet via Styrelsen for Dataforsyning og Effektivisering.
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Jordbundstyper
Finsandez tord
[ Grovsarcet jorz
[ Hurrusord
Lectlardet sanciors

¢ [ undersogeisescrdide

Figur 3-11: Jordbundstyper i unders@gelsesomradet (rad polygon).

Ved saenkning af grundvandsstanden pa arealer med risiko for okkerudledning, iltes jordens indhold af
pyrit, hvorved svovl og jern skilles og stremmer med draenvandet. Jernet fares ud som usynligt, oplgst
jern (ferrojern), sa laenge vandet fortsat er surt. Hvis ferrojernet yderligere iltes, bliver det til rustrgdt
ferrijern (okker). Den r@de okker er ikke giftig, men det laegger sig som et lag pa vandlgbets bund og pa
de planter, der vokser i vandet. Derved heemmes fotosyntesen. Okkeren kan ogsé laegge sig som et lag
pa fisk og smadyrs geeller, hvorved deres iltoptagelse haemmes. Tiltag, som f.eks. haevning af grund-
vandsstanden vil ofte have en begraensende effekt pa okkerforureningen. Ved heevning af grundvands-
standen skabes iltfattige jordbundsforhold, der binder og tilbageholder jernet i jorden.

Tilbage i 1981-84 blev der foretaget en landsdeekkende udpegning af okkerpotentielle lavbundsomra-
der. Pa den baggrund er lavbundsomraderne inddelt i fglgende klasser:

- Klasse | - Stor risiko for okkerudledning (> 50% af profilerne indeholder steerkt forsurede pragver.)

- Klasse Il - Middel risiko for okkerudledning (20-50% af profilerne indeholder steerkt forsurede pragver.)
- Klasse III - Lav risiko for okkerudledning (< 20% af profilerne indeholder steerkt forsurede prover.)

- Klasse IV - Ingen risiko for okkerudledning (ingen forsurede praver.)

- Klasse V - Lavbund ikke klassificeret.

| Figur 3-12 ses okkerudpegningen i omradet omkring Tjele Adal. Som det fremgar, er hele omradet
gront dvs. Klasse |V og dermed uden risiko for okkerudledning.
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Figur 3-12: Udpegning af okkerkortlaegningen indenfor undersagelsesomréadet. Ingen risiko (Klasse 1V) er marke-
ret med gron.

3.8 Biologiske forhold

Der findes flere veerdifulde naturomrader, samt levesteder og potentielle levesteder for bilag I1V-arter
og andre fredede arter indenfor undersggelsesomradet ved Tjele Adal.

Der er jf. MiljgGIS.dk lavet en opggrelse over Bioscore for naturarealerne i undersggelsesomradet ved
Tjele Adal (Figur 3-13). En hgj bioscore pa et givent areal indikerer et areal med hgje naturvaerdier.
Det fremgaér af kortet, at de vandlgbsnaere arealer langs Tjele A, samt grafter, indeholder naturvaer-
dier, dog med en middel "bioscore” og enkelte omrader med en ringere naturveerdi. Stgrstedelen af
undersagelsesomradet har en middel til ringe naturvaerdi. Der er omrader, som har en hgjere natur-
veerdi i den nordgstlige del af undersggelsesomradet, som er beliggende i Natura 2000-omradet N33
Tjele Langse og Vinge Mgllebaek, hvor der er omrader med en hgjere bioscore.

| de felgende afsnit beskrives naturarealerne pa baggrund af tilgeengelige data, samt en opsummering
af naturbesigtigelsen fra august 2023.
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Signaturforklaring

D Undersogelsesomrade

OENDNAWN -

10
1"
12
13
14
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16
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Lokal prioritering (Bioscore)

18
o119
- 20

Figur 3-13: Bioscoren for naturarealer i og i teet tilknytning til undersagelsesomradet ved Tjele Adal. Undersagel-
sesomradet er markeret med radt. (MiljigGIS — Biodiversitetskortet).

3.8.1  § 3-beskyttet natur

De biologiske forhold i undersagelsesomradet er beskrevet pa baggrund af den gennemfarte naturbe-
sigtigelse af undersagelsesomradet i august 2023. Omraderne udvalgt til registrering omfatter arealer,
der er kortlagt som § 3 og i teet tilknytning til kortlagte habitatnaturtyper, og som er beliggende i tilknyt-
ning til undersggelsesomradets nordgstlige del. Oversigtskort over undersggelsesomradet med de
kortlagte § 3-beskyttede omrader fremgar af Figur 3-14.

Undersagelsesomradet ved Tjele A er naesten udelukkende § 3-beskyttede naturomrader indenfor af-
graensningen. Det omfatter mose-, engarealer, overdrev og flere sger/vandhuller (Figur 3-14).

Oversigtskort over undersggelsesomradet med § 3-beskyttede omrader og kortlagt habitatnatur i til-
knytning til disse fremgar af Figur 3-14, Figur 3-15 og Figur 3-16 samt bilag 7. | bilag 7 er de enkelte
arealer desuden nummereret.

Arealerne er kortlagt ved anvendelse af "Teknisk anvisning til besigtigelse af naturarealer omfattet af
Naturbeskyttelseslovens § 3 mv. Version 1.05, oktober 2018” med udfyldelse af de standardiserede
feltskemaer.
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[ undersogelsesomrade

Figur 3-15: De kortlagte habitatnaturtyper indenfor undersogelsesomradet.
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:| Urtebraemmer
B Vandiob

- Rigkaer

i Surt overdrev

- Elle- og Askeskove
[ undersogelsesomréde

Figur 3-16: De kortlagte habitatnaturtyper indenfor undersggelsesomréadet, hvor der er overlap med Natura 2000-
omréde nr. 33 7 Tjele Langs@ og Vinge Mallebsek’.

Pa baggrund af besigtigelsen kan sterstedelen af naturarealerne beskrives som vade og fugtige natur-
typer, hvor der flere steder ses arealer, der er tilgroet med arter af graes og enkelte steder naeringspa-
virkede. Det er primeert randarealerne, som er naeringspavirkede fra de omkringliggende arealer i om-
drift. Naturarealerne der er omkranset af omdriftsarealer, er grgftet, og der er flere steder med sjap-
vand pa terraen. Det ses, at naturindholdet generelt er hgjere i den nordgstlige del og i tilknytning til de
kortlagte omrader med rigkaer, samt enkelte delomrader jeevnt fordelt i undersggelsesomradet med
registrerede fund og tidligere registrerede fund af Maj-g@geurt og Gul Stenbraek.

Naturtilstanden i undersegelsesomradet ved Tjele Adal varierer fra ringe til moderat, hvor randarealer
af enge, moser, overdrev og sger flere steder er naeringspavirkede og tilgroede.
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Signaturforklaring
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Figur 3-17: De besigtigede arealer indenfor undersagelsesomrédet ved Tjele Adal.

Nedenstaende beskrivelser af eng, mose, overdrev og seer/vandhuller er en sammenfatning af natur-
besigtigelsen fra august 2023 (tabel 3-4).

Tabel 3-4: Sammenfatning af de forskellige naturtyper fra naturbesigtigelsen fra august 2023 ved Tjele Adal.

Eng Store dele af undersggelsesomradet er kortlagt som beskyttet § 3-enge. Engene indenfor
projektomradet ved Tjele Adal er i moderat til ringe naturtilstand, hvor flere af engene er til-
groede og med flere mose-karakterer. Engene er i de fleste tilfaelde domineret af arter af
grees, primeert mose-bunke, lyse-siv, lodden dueurt og ragrgraes.

Der er afgraesning pa de terre dele af engarealerne, hvor der er delomrader med hgijt grees-
ningstryk og til andre omrader uden afgreesning pa store dele. Engene er fugtige til vade
med sjapvand flere steder, hvor arter som rgrgrees, stor naelde, vand pileurt, dunhammer,
ager-tidsel, mose-bunke og almindelig mjgdurt dominerer.

Der er i tilknytning til eng 47 registreret enkelte fund af Maj-gegeurt, det er i den nordlige
del pa greensen til mose 48.

Mose Der er flere store mosearealer indenfor undersggelsesomradet. Mosearealerne har en esti-
meret naturtilstand pa moderat til ringe, der er dog enkelte partier, hvor der er potentiale for
en hgjere naturvaerdi, men hvor arealerne i dag er tilgroede og flere steder naeringspavir-
ket.

Der er delomrader, som er domineret af teet pilekrat og andre omrader er domineret af tag-
rerskov.

Mosearealer i den nordgstlige del af undersggelsesomradet er overlappende med habitat-
naturtyperne rigkaer, surt overdrev og elle- og askeskov, og disse omrader har et hgjere na-
turpotentiale og med neeringsfelsomme arter hist og pist, men arealerne er truet af tilgro-
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ning med hgije urter og pilekrat. Der er dog registreret fund af kragefod, tormentil, kaer tre-
hage, glanskapslet siv, keer snerre, men mosearealerne er primeert domineret af arter af
star og opvaekst af pil og almindelig mjgdurt.

Der er ved tidligere besigtigelser registreret gageurter (maj- og kadfarvet) i polygon nr. 4, 9,
22, 31, 32, 47 og 52. Der er ved besigtigelsen i 2023 kun registreret fund af Maj-gggeurt i
mose 48. Det er dog sandsynligt, at de stadig findes i nogle af de gvrige omrader.

Overdrev Overdrevsarealerne er domineret af arter af graes, hvor der er mange vildt sovepladser, og
der var ved besigtigelsen ingen afgreesning. Der ses dog hegnspaele, som indikerer, at are-
alerne tidligere har veeret afgreesset. Der er delomrader, som domineres af perikon. Area-
lerne har en okay overdrevstruktur med skraenter, men arealerne er truet af tilgroning.

Sger/vandhul- | Der er flere sger/vandhuller indenfor undersggelsesomradet. Sgerne er flere steder domi-
ler neret af syemmende vandaks, tradalger og liden andemad. Der er sger, som trues af tilgro-
ning med pil og tagrer, samt eutrofiering. Der er ved sgerne registreret fodertender, foder-
hus, jagttarne, trddkurve og plastik aender. Sgerne har klart vand med fa partikler, hvor der
ved besigtigelsen blev registreret en hgj insektaktivitet. Sgerne er potentielle levesteder for
arter af padder.

Sgernes estimerede naturtilstand er moderat (ll1).
Der blev ikke registreret pleje af sgerne ved besigtigelsen i august 2023.

Som beskrevet i ovenstéende tekst, er den beskyttede natur ved Tjele Adal af moderat til ringe natur-
tilstand, men der kan pa sigt blive et hgjere og hgjere naturpotentiale. Undersggelsesomradets nord-
gstlige del er overlappende med Natura 2000-omradet N33 Tjele Langse og Vinge Mgllebaek, hvor
der er en hgjere naturveerdi, samt et hgjt naturpotentiale. For at tilgodese naturen i forbindelse med
det konkrete lavbundsprojekt er det vaesentligt at fa udtaget arealer i omdrift og med permanent grees
og fa ekstensiveret disse arealer, sa arealerne kan udvikle sig til natur og pa sigt udvikle sig som de
naerliggende naturtyper. Naturomraderne vil have gavn af afgreesning, hgjere grundvandsstand og en
reduceret neeringstilfarsel. Det er dog veesentligt at den heevede grundvandsstand ikke resulterer i en
aget tilfarsel af naeringsrigt vand fra naerliggende omdriftsarealer.

Udover de terrestriske naturtyper og de kortlagte habitatnaturtyper, er en reekke vandlgb i undersggel-
sesomradet ogsa § 3-beskyttet (se 3.3).

3.8.2  Fuglebeskyttelsesdirektivets bilag I - Fredede arter

Fugle

Arter omfattet af Fuglebeskyttelsesdirektivets bilag | er fugle, som kraever streng beskyttelse. Det vil i
praksis sige, at det skal vaere haevet over enhver rimelig videnskabelig tvivl, at bestande ikke skades
af et projekt. Mere specifikt ma man ikke skade yngle- og rasteomrader. Tidligere registreringer af bi-
lag l-arter, eller arter som potentielt kan yngle eller som ses i og i tilknytning til undersggelsesomradet
gennemgas nedenfor, med en kort beskrivelse af deres krav til ynglepladser, samt om de er observe-
ret i omradet jf. arter.dk og DOF-basen. Pa baggrund af arternes habitatkrav, foretages en vaesentlig-
hedsvurdering af, hvordan en hgjere vandstand evt. kunne pavirke dem.

Fugle Habitatkrav til yngle- og rasteomrader

Rod glente Der er observeret flere individer af red glente over undersggelsesomradet, samt i
teet tilknytning til omradet, men ingen ynglende par indenfor eller i taet tilknytning til
undersggelsesomradet.

| Danmark yngler den ra@de glente fatalligt, men den har veeret i fremgang i de sene-
ste ar og findes iszer i Nord-og Jstjylland, pa Fyn og i Vestsjaelland.

Den rgde glente yngler i abne landskaber med spredte skove, gerne i naerheden af
vandlgb, sger eller moser. Rgd glente spiser ikke kun mus og mindre dyr, men ogsa
trafikdreebte dyr, samt krybdyr og arter af padder.
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Rerhgg Rarhagen er observeret flere gange i teet tilknytning til undersegelsesomradet, men
ingen registreringer indenfor undersggelsesomradet. Der er ikke observationer af
ynglende fugle i eller i teet tilknytning til undersggelsesomradet.

| Danmark ses arten typisk i vddomrader med veludviklet rgrskov, hvor reden an-
bringes i rarskov, hvor fades@gningen ligeledes kan finde sted.

Vandrefalk Der er ikke observeret vandrefalk over undersggelsesomradet, dog er der flere ob-
servationer ved Tjele Langse nordgst for undersggelsesomradet. Der er ikke obser-
vationer af ynglende fugle i eller i teet tilknytning til undersggelsesomradet.

De typiske ynglepladser i Danmark har vaeret pa klinter og klippekyster, som f.eks.
Mgans Klint, Stevns Klint og pa Bornholm. | de senere ar har mange par ynglet i op-
satte kasser i havne, pa kraftvaerker og pa broer.

Vandrefalkens fgde udgeres af mellemstore fugle, som bliver "torpederet” i luften.

Trane Tranen er ikke observeret ved undersggelsesomradet ved Tjele Adal, men lzengere
nordgst pa ved Tjele Langse.

Tranen yngler i mange slags vadomrader, som klitheder ved kysterne, hede- og tar-
vemoser laengere inde i landet, rarsumpe og ellesumpe. | Jylland yngler den mest i
ret neeringsfattige naturtyper. Den sgger faden pa marker og enge, samt i moser.
Der er ikke observationer af ynglende fugle i eller i taet tilknytning til undersggelses-
omradet.

Sangsvane Der er ikke observeret sangsvane over undersggelsesomradet, dog er der flere ob-
servationer ved Klarisgard, nord for unders@gelsesomradet.

Sangsvanen er pa starrelse med knopsvanen og kendes bedst fra denne pa sit gule
naeb, der mangler knopsvanens sorte knop.

| Danmark er arten genindvandret i 2002, og en mindre ynglebestand har nu etable-
ret sig i Himmerland med ca. 10 — 12 par arligt og med god ynglesucces. Herudover
yngler arten regelmaessigt i Belling S@ ved Silkeborg.

Der er ikke observationer af ynglende fugle i eller i teet tilkknytning til undersggelses-
omradet.

Rodrygget tornskade | Arten er observeret flere steder nordvest og nordgst for undersggelsesomradet.
Radrygget tornskade foretreekker lysabne og varierede landskaber med bade mose
og med terre omrader. Den har et meget varieret fedegrundlag og lever af insekter,
padder, krybdyr og gnavere samt sméafugle.

Der er dog tilbage i 2017 registreret ynglende individer ved Rgdding S@, nordvest
for undersggelsesomradet, men der er ikke yderligere observationer af ynglende
fugle i eller i teet tilknytning til undersggelsesomradet.

Isfugl Der er observeret rastende individer af isfugl i unders@gelsesomradet.

Isfugl yngler i huler i brinkerne ved vandlgb, hvor den lever af fisk. Der er ikke obser-
vationer af ynglende fugle i eller i teet tilknytning undersggelsesomradet.

Havern Havgrn foretraekker stgrre vandflader, som store vandigb, sger og havkyster med
mange fugle og fisk. Den kan anlaegge rede pa bl.a. klipper, i treeer og buske, pa
den bare jord og i store rgrskovsomrader.

Arten er observeret og registreret som overflyvende over undersggelsesomradet (i
2016, 2018 og 2019), men arten er observeret i taet tilknytning til Tjele Langs@ jaevn-
ligt og pa alle arstider. Arten er senest registreret ved Tjele Langsg d. 05-11-2025.
Der er registreret ynglende individer ved Tjele Langsg, @st, for undersggelsesomra-
det, men der er ikke yderligere observationer af ynglende fugle i eller i taet tilknytning
til undersegelsesomradet.

Arten foretraekker starre vandflader med mange vandfugle.

Fiskeorn Fiskegrnen yngler i Danmark ved klare og gerne isolerede sger, der er omkranset af
skov, iseer skovfyr. Arten kan ligeledes ses i teet tilknytning til vandlgb og kyststraek-
ninger, hvor den kan sgge fgde.

Arten er ikke registreret i eller over undersggelsesomradet. Arten er registreret ved
Tjelevej og i teet tilknytning til Tjele Langsa i 2024, hvor arten er registreret som ra-
stende, fouragerende og traekkende mod nord.
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Der er ikke registreret ynglende individer i eller i taet tilknytning til undersggelsesom-
radet.

Plettet rervagtel Plettet rervagtel yngler i starre sumpomrader og ferske enge med et lavt vandspeijl.
Arten lever af smadyr og andre plantedele. Arten er observeret tilbage i 2011 ved
Redding S@ og Vansg, men der er ingen registreringer i eller i taet tilknytning til un-
ders@gelsesomradet. Der er ikke registreret ynglende individer i eller i teet tilknytning
til undersagelsesomradet.

Vibe Arten yngler i tilknytning til strandenge og abent agerland. Viben fortraekker fugtige
omrader, hvor arealerne er afgreesset og med lav vegetation, da der er mange in-
sekter, orme og andet fade. Det er essentielt for arten, at der er rigeligt med fade,
nar unger klaekker, da ungerne selv finder deres fgde.

Arten er registreret indenfor undersggelsesomradet tilbage i 2017, arten blev regi-
streret som territoriehaevende ynglefugl.

Agerhgne Agerhanen ses i taet tilknytning til det abne kulturlandskab med hegn og beskyt-
tende bevoksning. Det er en standfugl, der holder sig oftest til jorden i taette flokke.
Agerhgnen er en oprindelig steppefugl.

Arten er ved naturbesigtigelsen i 2023 observeret flere steder i undersggelsesomra-
det. Der er ogsa flere lokaliteter med indhegninger (en agerh@ne-hgnsegard), men
agerhgnen er ogsa registreret frit flyvende i undersagelsesomradet. Den er ligele-
des registreret nord for undersggelsesomradet.

Der er ikke registreret ynglende individer i eller i teet tilknytning til undersggelsesom-
radet.

Hedelzerke Hedeleerke foretreekker, i ynglesaesonen, insekter som guldsmede, graeshopper, bil-
ler og sommerfugle samt edderkopper, mens arten uden for ynglesaesonen primeert
eeder frg, f.eks. fra fyr. Artens foretrukne ynglebiotop i Danmark er naleskovslysnin-
ger og marker pa sandet jord, der er omkranset af skov, samt heder og klitheder
med hegn af traeer eller med spredte traeer og buske.

Arten er observeret tilbage i 2020 ved Tjele Mgllevej syd for unders@gelsesomradet.

Der er ikke registreret ynglende fugle i eller i teet tilknytning til undersggelsesomra-
det.

Fredede arter
Der er generelt fa offentligt tilgeengelige oplysninger om faunaobservationer i undersggelsesomradet.

Ravildt, davildt, kronvildt og hare blev observeret i undersggelsesomradet ved naturbesigtigelsen.
Derudover blev der observeret arter af padder, butsnudet fr@ og skrubtudse, i undersggelsesomradet,
som med overvejende sandsynlighed forekommer flere steder i undersggelsesomradet.

Der er tidligere registreret flere fund af Gul Stenbreek og arter af gageurt, Maj-Gogeurt og Kgdfarvet-
gegeurt, i den centrale til sydlige del af unders@gelsesomradet, samt i den nordgstlige del af undersg-
gelsesomradet.

3.8.3  Natura 2000-omrade

Den danske implementering og forvaltning af habitat- og fuglebeskyttelsesdirektivet

Natura 2000-omraderne er udpeget efter henholdsvis habitatdirektivet (92/43/EF) og fuglebeskyttelses-
direktivet (2009/147/EF, tidligere 79/409/EF). Omraderne skal sikre gunstig bevaringsstatus for seerlige
naturtyper og vilde dyre- og plantearter, som er sjeeldne, truede eller karakteristiske for EU-landene,
samt beskytte det danske Natura 2000-netveerk, der bestar af hhv. fuglebeskyttelsesomraderne og ha-
bitatomraderne. Dyre- og plantearterne pa omradernes udpegningsgrundlag omtales i daglig tale som
Bilag Il-arter.
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Det ses, at undersagelsesomradet overlapper med Natura 2000-omradet N33 Tjele Langsg og Vinge
Mgllebaek, som omfatter habitatomrade H33 og fuglebeskyttelsesomrade F16 (Figur 3-18).

e

Habitatomrade H33
~Tjele Langsp og
Vinge Mgllebzek

Fuglebeskyttelsesomrade
F16 - Tjele Langsg

Signaturforklaring

m Habitatomrade H33
m Fuglebeskyttelsesomrade F16

[ undersogelsesomrade

Figur 3-18: Udpegning af Natura 2000-omrédet N33, som omfatter Habitatomrade H33 (gran skravering), Fuglebe-
skyttelsesomréade F16 (lilla skravering) og undersggelsesomradet er markeret med rgdt.

Natura 2000-omrédets udpegningsgrundlag — habitatomrade H33 og fuglebeskyttelsesomrade F16
Undersggelsesomradet er beliggende i den sydvestlige del i Natura 2000-omrade nr. 33, "Tjele Langs@a
og Vinge Mgllebaek”, som omfatter habitatomradde H33 og fuglebeskyttelsesomrade F16. Der er et over-
lap med bade H33 og F16 indenfor undersagelsesomradet ved Tjele. Det er relevant at adressere mu-
lige pavirkninger af habitatomrade H33 og F16’s udpegningsgrundlag i vaesentlighedsvurderingen af
Natura 2000-omrade N33.

Natura 2000-omrade N33 Tjele Langsg og Vinge Mgllebaek er domineret af Tjele Langsg, der blandt
andet er overvintringsomrade for saedgas, og s@ens naermeste omgivelser med elle- og askeskove og
lysabne naturtyper. Endvidere er de store mosaikagtige, og naturmaessigt meget veerdifulde forekomster
af rigkaer og kildeveeld langs Vinge Mgllebaek, som bl.a. huser blank segimos med til at karakterisere
omradet sammen med de graessede, sure overdrev pa skraningerne udenfor undersggelsesomradet
ved Tjele Adal. Omradet huser desuden baeklampret, odder og damflagermus.

Udpegningsgrundlaget for habitatomrade H33 omfatter 14 naturtyper og fire arter og fremgar af neden-
staende figur 3-19. Det ses ligeledes, at der er en enkelt fugleart pa udpegningsgrundlaget for F16.

Vejlsavej 23 « DK-8600 Silkeborg * TIf.: +45 86 80 63 44 + www.envidan.dk * CVR 18 33 43 05



Viborg Kommune — Lavbundsprojekt Tjele adal Side 31 af 75

pegningsgrundlag for Habitatomrade nr. 33
aturtyper: Sebred med smaurter (3130) Kransnalalge-se (3140)
Neeringsrig se (3150) Brunvandet so (3160)
Vandleb (3260) Kalkoverdrev® (6210)
Surt overdrev* (6230) Tidvis vad eng (6410)
Urtebraemme (6430) Kildeveeld*® (7220)
Rigkaer (7230) Beg pa mor (9110)
Ege-blandskov (9160) Stilkege-krat (9190)
Skovbevokset tervemose™® Elle- og askeskov® (91E0)
(91D0)
Arter: Blank seglmos (6216) Baeklampret (1096)
Odder (1355) Damflagermus (1318)
Tabellen viser naturtyper og/eller arter pa udpegningsgrundlagel. Tal i parentes henviser til de talkoder, som benyttes
for naturtyper og arter fra habitatdirektivets bilag 1 og 2. * angiver, at der er tale om en priorileret naturtype
Udpegningsgrundlaget er gennemgaet i 2018-21. Kalkoverdrev (6210) og Tidvis vad eng (64 10) er ikke listede i
habitatomrade H33. De navnle naturtyper og arter gennemgas derfor ikke yderligere
pegningsgrundlag for Fuglebeskyttelsesomrade nr. 16
Fugle: Sadgas (T)
|Tabf::l-':.“ viser fugle pa udpegningsgrundlagel | parenteserne star "T" for traskfugl og "Y™ for ynglefugl

Figur 3-19: Udpegningsgrundlaget for Habitatomrade H33 og fuglebeskyttelsesomradet F16 (Basisanalyse 2022-
2027).

Odder og damflagermus fremgar af udpegningsgrundlaget, som bilag Il-arter. Odder og damflagermus
er ligeledes pa habitatdirektivets bilag IV, som bilag IV-art.

Habitatnaturtyper og habitatarter (bilag Il-arter) i — eller i tilknytning til undersegelsesomradet

Jf. definitionerne pa hvornar en pavirkning kan vaere veesentlig, sa kan en lang raekke af habitatnaturty-
perne og habitatarterne udelukkes fra vaesentlighedsvurderingen - alene grundet arterne/naturtypernes
forekomst i relation til afstanden til undersggelsesomradet. Kun habitatnaturtyper og habitatarter der er
kendt fra undersggelsesomradet, eller i direkte tilknytning dette, eller med vaesentlig sandsynlighed fo-
rekommer i omradet, indgar saledes i vasentlighedsvurderingen.

Falgende habitatnaturtyper og habitatarter samt deres levesteder er saledes medtaget i denne veesent-
lighedsvurdering og er nedenfor kortfattet beskrevet (beskrivelser efter Danske naturtyper i det europae-
iske NATURA 2000 netveerk). Prioriterede naturtyper er maerket med *.

Rigkeer (naturtype 7230)

Moser og enge med konstant vandmaettet jordbund, hvor grundvandet er mere eller mindre kalkhol-
digt, saledes, at den seerlige rigkaersvegetation opstar. Med graesning eller slaning er vegetationen
aben og lavt voksende, som regel med mange sma arter af star og mosser. Uden graesning eller sla-
ning udvikles mere hgjtvoksende og tilgroede naturtyper, som efterhanden sendres til krat eller sump-
skov.
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|: Urtebraemmer
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Surt overdrev
a g - Elle- og Askeskove
0 007 015 0,3 k 2 [ undersogeisesomrade

Figur 3-20: Kort med forekomsten af naturtypen Rigkaer (lys gran) i undersggelsesomréadet (rad).

Naturtilstanden af rigkaerene i undersggelsesomradet - i henhold til nyeste basisanalyse (2022-2027) -
varierer fra Moderat (lll) til God tilstand (Il). Jf. basisanalysen er de vaesentligste kortlagte trusler mod
naturtypen i nyeste basisanalyse tilgroning, hvor dele af de rigkaer, der mangler drift, og som dermed
trues af tilgroning med middelhgj og hgj graes/urtevegetation samt vedplanter, indeholder partier med
veludviklet rigkeersvegetation (relativt hajt artsindeks), og der er saledes et stort potentiale for at for-
bedre naturtilstanden.

Surt overdrev (naturtype 6230%)

Surt overdrev (6230) omfatter stedvis meget artsrige graes-urtesamfund pa kalkfattig og ter bund. Na-
turtypen findes i mange varianter og overgangsformer og er afheengig af jordbundsforholdene. Der er jf.
seneste basisanalyse forekomst af surt overdrev pa skraningerne gst for Vinge Mgllebaek. Der er kort-
lagt knap 7 ha mod 4 ha ved forrige kortlaegning (2010-12). Det kortlagte sure overdrev (figur 3-20)
indenfor undersggelsesomradet ved Tjele er en del af de arealer, som er vurderet til at have en moderat
tilstand, hvilket blandt andet skyldes pavirkning af naeringsstoffer fra tilstadende marker og store dele
benyttes som rekreativt omrade med en krydsende grusvej, hvor der er borde og baenkeseet. Arealet
domineres af en breemme med stor neelde, hindbaer og lodden dueurt.

Urtebreemmer (naturtype 6430)

Fugt- og kveelstofelskende plantesamfund domineret af flerarige mere eller mindre hgje urter i braemmer
langs vandlgb eller langs skyggende skovbryn. Planterne vokser frit i hgjden uden graesning eller sla-
ning. Breemmer af rgrskov hgrer ikke til naturtypen. Som det fremgar af figur 3-20, er der en straekning,
der er kortlagt som naturtypen Urtebreemmer (gul). Der er i NOVANA-programmet endnu ikke udviklet
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et system til vurdering af naturtilstanden for denne habitatnaturtype — hvorved naturtilstanden i basis-
analysen fremstar som "Ej vurderet’.

Vandlgb med vandplanter (naturtype 3260)

Vandlgb med vandplanter f.eks. vandranunkel, vandstjerne eller arter af mosser eller kransnalalger.
Naturtypen forekommer i hele landet, mest hyppigt i den vestlige del af landet. Typiske arter er alm.
kildemos, sideskaerm, tusindblad, vandaks, alm. vandranunkel, harfliget vandranunkel, storblomstret
vandranunkel, strand-vandranunkel, vandkrans, vandstjerne eller kransnalalger.

Som det fremgar af figur 3-20, er der en straekning, der er kortlagt som naturtypen Vandlgb med vand-
planter (bla).

Der er i NOVANA-programmet endnu ikke udviklet et system til vurdering af naturtilstanden for denne
habitatnaturtype — hvorved naturtilstanden i basisanalysen fremstar som "Ej vurderet’.

Elle- og Askeskov (naturtype 91E0*)

Elle- og Askeskov findes pa naturligt naeringsrige og fugtige til vade arealer i tilknytning til vandlgb, eller
af anden grund med en vis vandbeveegelse og er domineret af de vadbundstolerante traearter radel
og/eller ask. For alle skovnaturtyper geelder, at plantet skov uden plantagekarakter, dvs. ens aldrende
treeer i reekker, og med enten oprindelig karakteristisk bundflora, sjeeldne arter eller EU-beskyttede arter,
er omfattet. Omradets skovnatur domineres af store sammenhaengende arealer med elle- og askeskov.
Elle- og askeskove findes iszer udbredt i et baelte langs bredden af Tjele Langsg, hvilket streekker sig
ind i undersggelsesomradet, hvor Tjele Langse ophgrer (figur 3-20).

Baeklampret (1096)

Baeklampret er en standfisk, som lever i mindre vandlgb. Den anses som almindelig i de vandsystemer,
hvor den forekommer. Om foraret s@ger baeklampretten op i de gvre dele af vandlgbet, hvor den gyder
pa steder med hastigt strammende vand. Ligesom hos de gvrige lampretarter dgr foraeldrene efter gyd-
ning. Det er vigtigt, at bunden, hvor gydningen finder sted, bestar af sand mellem stgrre sten.

Nar seggene er kleekket, svgmmer larverne med stremmen ned ad vandlgbet, indtil de nar et omrade,
hvor bunden er sandet eller bestar af finkornet mudder med hgjt indhold af organisk materiale. Larverne
graver sig ned i bunden, og lever af kiselalger og andet materiale, der filtreres fra vandet. Nar larverne
er 3-5 ar gamle forvandles de til voksne individer. Forvandlingen begynder om efteraret og afsluttes om
foraret.

Arten Baeklampret er registreret fire gange i omradet pa tre forskellige lokaliteter i perioden 2011-2015.
Arten er registreret i Tjele A, Vorning A og Vinge Mgllebzek som er et mindre tillab til Vorning A fra Vinge
Mglledam. Arten trives godt i de sma og middelstore vandligb i dette Natura 2000-omrade, og da artens
krav til vandkvalitet, fouragering og gydning generelt er opfyldt, vurderes der at vaere gode forudsaetnin-
ger for en forekomst af baeklampret. Der vurderes saledes ikke at veaere trusler for artens fortsatte fore-
komst i Natura 2000-omradet.
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Figur 3-21 Kort med fund af Baeklampret (bla prikker) i undersggelsesomradet (red polygon).

Odder (1355) — arten er ogsa omfattet af habitatdirektivets bilag IV

Der er ved seneste overvagning fundet spor/ekskrementer fra odder to steder i omradet, dels ved Tjele
A'i den vestlige del af Habitatomradet H33, dels ved Vorning A i den ostlige del af Habitatomradet H33.
Her blev der ogsa registreret spor/ekskrementer af odder i forrige overvagningsperiode 2011-12. Der er
indenfor undersggelsesomradet ved Tjele Adal registreret fund af arten ved Tjele Mgllevej jf. arter.dk
(samme placering som pa Figur 3-22) i 2011, 2017 og 2022.

Det vurderes, at arten benytter omradet i stgrre grad end illustreret af overvagningen, og ud fra omradets
karakter med vandlgb, smasger og store uforstyrrede omrader vurderes der at veere en stabil forekomst
af odder i omradet. Der vurderes saledes ikke at vaere trusler for artens forekomst i omradet.
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Figur 3-22 Kort med registrering af arten Odder (orange prik) i undersogelsesomradet (rad).

Damflagermus (1318) — arten ogsa omfattet af habitatdirektivets bilag IV

Damflagermus er ved de seneste to overvagningsperioder registreret pa en overvagningsstation pa
nordsiden af Tjele Langsg, dermed ikke indenfor unders@gelsesomradet, men i taet tilkknytning til un-
dersggelsesomradet ved Tjele Adal.

Jf. seneste basisanalyse (revideret udgave 2022-2027) vurderes det, at arten benytter omradet i for-

bindelse med fouragering og med flere potentielle raste- og levesteder, i stgrre grad end illustreret af
overvagningen. Da der er store arealer med sgflade og sgnaere arealer med skov i omradet vurderes
det, at der er gode forudsaetninger for en forekomst af damflagermus indenfor selve undersggelses-

omradet ved Tjele Adal.

Der vurderes saledes ikke at veere trusler for artens forekomst i Habitatomradet H33.
Saedgas (T)

Fuglebeskyttelsesomrade F16 er udpeget for (tajga)saedgas, der i vinterhalvaret periodisk overnatter
pa Tjele Langse udenfor undersggelsesomradet.

Der vurderes ikke at veere trusler for artens forekomst i Fuglebeskyttelsesomradet F16.

3.8.4  Nedstroms Natura 2000-omrdde nr. 30 (Lovns Bredning, Hjarbeek Fjord og Skals Adal)
Tjele A lgber videre til Tjele Langs@, som Igber videre som Vorning A. Vorning A er en del af Natura
2000-omrade N30 - Lovns Bredning, Hjarbaek Fjord og Skals Adal — omfattende Habitatomrade H30
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og fuglebeskyttelsesomrade F24. Udpegningsgrundlaget for det samlede Natura 2000-omrade omfat-
ter, foruden en reekke terrestriske og ferske habitatnaturtyper og dyre- og plantearter tilknyttet landom-
raderne, ogsa en raekke marine habitatnaturtyper og habitatarter.

Neeringsstofbelastning er i den seneste basisanalyse (revideret udgave 2022-2027) identificeret som
en veesentlig trussel mod de marine habitatnaturtyper og flere af de marine habitatarter, da algeop-
blomstring vanskeligger deres fourageringsmuligheder, eftersom sigtedybden er staerkt korreleret til
algeopblomstringen.

3.8.5  Bilag IV-arter

I henhold til habitatdirektivets artikel 12 skal EU-medlemslande indfgre en streng beskyttelse af en
raekke dyre- og plantearter, uanset om de forekommer indenfor et af de udpegede habitatomrader el-
ler udenfor. Bilag IV-arter er ligeledes beskyttet efter § 29 a i Naturbeskyttelsesloven, under navnet
bilag 3 arter.

Bilag IV-arter ma ikke bevidst forstyrres med skadelig virkning for arten eller bestanden. Forbuddet er
geeldende i forhold til alle livsstadier. Yngle- eller rasteomrader ma ligeledes ikke beskadiges eller
gdeleegges.

Der er ifglge "Opdatering af: Handbog om dyrearter pa habitatdirektivets Bilag IV. Aarhus Universitet,
DCE - Nationalt Center for Miljg og Energi’, naturdata.dk, arter.dk, samt observationer fra naturbesig-
tigelsen af undersggelsesomradet registreret flere potentielle raste- og yngleomrader for bilag IV-arter
indenfor undersggelsesomradet ved Tjele Adal.

De enkelte arter vil blive beskrevet i det nedenstaende afsnit og i den efterfglgende vaesentlighedsvur-
dering.

P& denne baggrund skal det vurderes, om lavbundsprojektet ved Tjele Adal, kan pavirke bestanden af
potentielle bilag IV-arter ved en realisering af lavbundsprojektet.

Bilag IV-arter i eller i tilknytning til undersggelsesomradet

Der er kendskab til forekomst af fglgende IV-arter i tilknytning til undersggelsesomradet: Damflagermus,
odder, stor vandsalamander, spidssnudet frg, markfirben, birkemus, gren kglleguldsmed og gul sten-
breek. Odder og damflagermus er foruden at veeret omfattet af habitatdirektivets bilag IV ogséa opfattet
pa habitatdirektivets bilag Il, hvor odder og damflagermus indgér som en del af udpegningsgrundlaget
for habitatomrade H33, og er derfor beskrevet ovenfor. De to arter omhandles derfor ikke mere i dette
kapitel omhandlende bilag IV-arter.

Flagermus

Flagermus er kendetegnet ved en lang levetid og en meget lav reproduktionsrate og selv ved tab af et
begreenset antal individer, kan denne dedelighed derfor antage dimensioner der kan pavirke flagermus-
bestande negativt. De forskellige arter af flagermus har vidt forskellige krav til deres yngle- og rasteha-
bitater, deres fourageringsmetoder og deres flugt mellem rastesteder og fourageringomrader, men de-
res arsrytme er sammenlignelig arterne imellem.

Farst pa sommeren samles hunnerne i ynglekolonier. Ynglekolonierne kan rumme fra 10 til mange
hundrede individer. Hannerne lever ofte enkeltvis eller fa sammen. og deres sommerrastesteder er der-
for sveerere at lokalisere. | Igbet af sensommeren gar kolonier gradvis i oplgsning, da ungerne er blevet
flyvefeerdige. Der er derfor ekstra stor aktivitet og alle arterne og flagermusene strejfer generelt mere
omkring i landskabet. | denne periode benytter flagermusene ligeledes mellemkvarterer. Disse mellem-
kvarterer kan veere i tilknytning til deres sommer- eller vinterkvarterer, men kan ogsa veere et helt tredje
sted. For en del af de danske flagermusarter begynder parringstiden ligeledes i denne periode. Vinter-
kvartererne er kendetegnet ved at vaere uforstyrrede og frostfrie.
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Flere flagermusarter traekker gerne langt for at komme til vinterkvartererne. Kendte steder er f.eks. kalk-
gruberne ved Mgnsted og Daugbjerg, men en raekke af arterne, som f.eks. brunflagermus og troldfla-
germus foretager egentlig traek til Benelux landene hvor vinteren ofte er mildere.

Nogle af arterne falger linjeformerede landskabselementer i deres transportflugt mellem deres rasteom-
rader og deres fourageringsomrader. Fjernes disse landskabsstrukturer, kan det have betydning for
lokale flagemusbestandes mulighed for at udnytte et givet fourageringsomrade.

De arter af flagermus, som potentielt forekommer indenfor undersggelsesomradets afgraensninger, har
vidt forskellige krav til deres yngle- og rastelokaliteter og de benytter ligeledes landskabet forskelligt i
forbindelse med fouragering og transportflugt.

Tabel 3-5: De forskellige flagermusarters brug af rastelokaliteter og typen af transportflugt mellem rastelokaliteter

og fourageringsomraderne. Kun flagermusarter der med rimelig sandsynlighed forekommer i eller i tilknytning til
undersggelsesomradet er medtaget i tabellen.

Dansk navn Benytter Sommer Vinter
ledelinjer

Vandflagermus | hgj grad Treeer Traeer / under jorden

Brunflagermus Nej Traeer Traeer

Sydflagermus | nogen grad Bygninger Bygninger

Langaret flager- | nogen grad Treeer/bygninger Treeer/bygninger/under jorden

mus

Troldflagermus | nogen grad Treeer/bygninger Treeer/bygninger

Dveergflagermus | nogen grad Treeer/bygninger Treeer/bygninger

Skimmelflagermus  Nej Bygninger Bygninger

Frynseflagermus | hgj grad Treeer/bygninger Treeer/bygninger/under jorden

Damflagermus | hgj grad Treeer Treeer/under jorden

Selve undersggelsesomradet varierer fra abent til skovbevoksede mosearealer, elle- og askeskov og
flere delomrader med pilekrat samt bevoksning med skov og sterre traeer, som kan vaere yngle- og
rastested for de arter af flagermus, der benytter sig af treeer enten som ynglelokalitet eller i forbindelse
med deres vinterdvale. Da der ikke bygninger i undersggelsesomradet, yngler eller raster skimmelfla-
germus og sydflagermus ikke i omradet, men alle de i tabellen naevnte arter, benytter sandsynligvis
omradet i forbindelse med fouragering, da sadanne lavbundsomrader ofte er rige pa insekter.

Stor vandsalamander

Stor vandsalamander yngler iszer i rene, solbeskinnede vandhuller uden fisk. Arten taler ikke darlig
vandkvalitet i vandhullerne, og iseer af den grund er den i generel tilbagegang i alle de omrader, hvor
der ikke etableres/retableres vandhuller. | omrader hvor dette sker, kan den derimod antages at veere i
fremgang. Der er registreret stor vandsalamander i taet tilknytning til undersggelsesomradet (Figur
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3-23), men arten forekommer sandsynligvis flere steder end de kortlagte levesteder i teet tilknytning til
undersggelsesomradet ved Tjele Adal.

a2
w““w‘

suep

Figur 3-23: Fund af Stor Vandsalamander i teet tilknytning til undersagelsesomradet ved Tjele Adal. Kilde: Ar-
ter.dk.

Spidssnudet frg

Spidssnudet frg er trods artens strenge beskyttelsesniveau kendt fra hele landet. Arten yngler i lav-
vandede lysabne vandhuller uden fisk, da fisk seder paddeyngel, og opholder sig uden for yngletiden i
moser/enge/skove og andre fugtige habitater. Vandringen mellem rasteomraderne og ynglelokalite-
terne foregar i nattetimerne i det tidligere forar (marts-april). De nyforvandlede individer af spidssnudet
frg gar pa land sidst i juni. Spidssnudet fra er ikke registreret indenfor undersggelsesomradet ved
Tjele Adal. Det forventes, at der vil veere flere potentielle levesteder for arten spredt pa arealerne i til-
knytning til saerne indenfor undersggelsesomradet.

. Vammen

Radding

Figur 3-24: Neermeste fund af Spidssnudet fra nord for undersagelsesomradet ved Tjele Adal. Kilde: Arter.dk.

Markfirben
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Markfirbenet forekommer pa tarre, sparsomt bevoksede og soleksponerede lokaliteter med lgs jord som
f.eks. vejskraninger, jernbanedsemninger, grusgrave, heder, overdrev, kystskraenter og klitter. Da mark-
firbenet laegger g i en hule, som graves i jorden, lever det pa steder, hvor der kan graves, og hvor
solvarmen kan udruge seggene. Det kan veere i klitter, i tilknytning til heder, pa bakker, i grusgrave og
pa sydvendte jernbaneskraninger. Omradet skal indeholde steder med bar jord. Markfirben har tendens
til at leve i grupper, kolonier. Hvert individ har et hul, som det overnatter i. De voksne firben gar i dvale
i september, mens de nye unger i solrige efterar kan vaere aktive til langt ind i oktober. Dvalen foregar i
dybe gange, som firbenet selv graver, i helt ned til 1,5 meters dybde.

Undersegelsesomradet rummer tilgroede overdrev, som potentielt kunne vaere raste- og levested for
markfirben pa sigt, hvor naeringspavirkning mindskes og arealerne plejes. Markfirben er ikke registreret
indenfor undersggelsesomradet.

Birkemus

Birkemusen er afhaengig af fugtige arealer ved vandlgb og vaeld i sommerhalvaret, men samtidig tarre,
frostfrie omrader til deres vinterdvale i perioden oktober til maj. Der er arealer indenfor undersggelses-
omradet med potentiale for birkemus, da arten potentielt overvintrer pa de neerliggende overdrevs-
skraenter og bevaeger sig ned i selve &dalen ved Tjele i sommerhalvaret, men arten er ikke tidligere
registreret i eller i teet tilkknytning til undersagelsesomradet.

Grgn Kglleguldsmed

Grgn Kglleguldsmed yngler i rene, iltrige vandlgb, hvor larven lever nedgravet i sand eller grus. Den
treeffes farst og fremmest pa steder med hurtigt stremmende vand, i store og mellemstore vandigb. |
stgrst antal findes den i de nedre dele af &-systemerne. Arten er ikke registreret i undersggelsesomra-
det. Grgn Kolleguldsmed er dog kendt fra Skals A-systemet og fra andre nedstreams og nzerliggende
vandsystemer, hvorved det er relevant at medtage arten i veesentlighedsvurderingen.

Gul stenbraek

Gul stenbraek vokser i lysdbne vaeld og vaeldmoser med sommerkgligt vand (Palludellaveeld). Generelt
er de eksisterende levesteder staerkt isolerede som fglge af det omgivende landskabs intensive udnyt-
telsesgrad, hvilket begraenser udveksling af genetisk materiale. Der er registreret fund af Gul Sten-
braek indenfor unders@gelsesomradet (Figur 3-25).
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Figur 3-25: Fund af Gul stenbraek i undersagelsesomrédet ved Tjele Adal. Kilde: Arter.dk

3.9 Stofberegninger

Et af hovedelementerne i lavbundsprojekter er beregninger af stoftransporten til og fra omradet. Neer-
veaerende afsnit beskaeftiger sig med stofbalancerne under de nuveaerende forhold. Resultaterne heraf
vil sidenhen blive anvendt til en sammenligning med den beregnede stoftransport som fglge af en pro-
jektrealisering.

3.9.1  Kulstof

Draenede jorde med et hgjt indhold af organisk materiale har en stor udledning af drivhusgasser. Gene-
relt har arealer i omdrift en hgj arlig udledning, mens draenede permanente graesarealer har en lavere
men dog betydelig udledning. En udtagning af disse arealer, i kombination med en forringelse af afvan-
dingen, vil reducere drivhusgasudledningen. Til at beregne reduktionen i drivhusgasudledningen i naer-
veaerende forundersggelse er der taget udgangspunkt i rapporten "Bestemmelse af drivhusgasemissio-
nen fra lavbundsjorde”, DCE, juni 2020 samt regneark vers. 12-6 fra oktober 2024.

Den samlede udledning af drivhusgasser opgares i CO2-zekvivalenter. Dette omfatter kuldioxid (COz2),
lattergas (N20) fra omsaetning af kvaelstof i jorden og metan (CHa) fra nedbrydning af organisk materi-
ale under iltfrie forhold. N2O er en 298 gange steerkere drivhusgas end CO2, mens CH4 er 25 gange
steerkere end COz. Fra dreenede jorder udledes COz2, samt N2O, fordi der er ilt til stede. Fra vade om-
rader udledes CH4, som dannes under de iltfrie forhold. Den sterste drivhusgasudledning, malt i CO2-
kvivalenter, kommer dog fra nedbrydningen af organisk materiale pa draenede tgrvejorder. Etablerin-
gen af vade omrader vil medfare en gget CHs-dannelse, men dette modsvarer langtfra den nedgang,
der sker i COz-udledningen ved at gare jorderne vade.

Pa Bilag14a ses et udsnit af Kulstof2022 kortet. Pa kortet fremgar det, at der er der store maengder
organogene jorde i omradet. | forbindelse med forundersggelsen er der udtaget 37 kulstofpraver, som
er benyttet til at verificere kulstof2022 kortet. Resultaterne heraf fremgar ligeledes af bilag 14a. Det
bemaerkes, at prgvetagningen er taget ud fra de tidligere retningslinjer dvs. Tekstur2014-kortet og det
tilhgrende pravetagningsgrid. Séledes er prgvetagningslokaliteterne ikke tilpasset kulstof2022 kortet.
Der er valgt en tilgang, hvor de praver der ligger udenfor Kulstof2022-kortet er anvendt til at supplere
kulstofudbredelsen, mens prgver der overlapper med Kulstof2022 ikke er inkluderet.

Pa baggrund af jordanalyserne er tarvekortet tilpasset. Det endelige tarvekort for projektomradet, som
anvendes i forbindelse med beregning af drivhusgasemissionen fremgar af bilag 14b.
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3.9.2  Kvelstof

Kveelstof

Den beregnede kveelstoftransport til projektomradet er udfgrt pa baggrund af DMU'’s tekniske anvis-
ning nr. 19 (Hoffmann et al. 2003). Der er taget hensyn til Naturstyrelsens anvisninger for udregning af
kvaelstofbelastning med de seneste rettelser (kilde: www.vandprojekter.dk) og det senest opdaterede
kveelstofregneark fra Miljgstyrelsen (opdateret juli 2023) er benyttet til beregningerne. For data der
indgar i kveelstofregnearket, er der anvendt fglgende kilder:

- Andel sandjord i det direkte opland: DJF-jordtypekortet (2014), Klimadatastyrelsen

- Andel sandjord i vandlgbsoplandet: automatiseret beregning i N-regnearket baseret pa DMI
10x10 km grid

- Andel dyrket areal i direkte opland: Marker 2025, Styrelsen for Grgn Arealomlaegning og
Vandmilje.

- Andel dyrket areal i vandlgbsoplandet: automatiseret beregning i N-regnearket baseret pa
DMI 10x10 km grid.

- Nuveerende arealanvendelse i projektomradet: Marker 2025, Styrelsen for Grgn Arealomlaeg-
ning og Vandmiljg.

Tabel 3-6. Den beregnede kveaelstoftransport til projektomradet.

Kvalstoftab Nuvarende forhold
Kveelstoftab pr ha vandlgbsopland (kg N/ha/ar) 17
Arligt tab af kveelstof fra vandlgbsoplandet (kg N/ar) 38.068
Kvaelstoftab pr ha direkte opland (kg N/ha/ar) 15
Arligt tab af kvaelstof fra det direkte opland (kg N/ar) 16.212
Arlig N-udvaskning (landbrugsbidrag) 2.637

393  Fosfor

| forbindelse med at tidligere landbrugsjord vadgeres, er der en potentiel risiko for, at der frigives fosfor,
nar jordmatricen vandmeettes. Derfor er der i forbindelse med nzaerveerende projekt gennemfart bereg-
ninger af fosforbalancen i omradet.

Som et led i fosfor-risikovurderingen er der i forbindelse med projektet udtaget 97 jordprgver og volu-
menprgver. Prgverne er taget med udgangspunkt i det gridnet, som fremgar Figur 3-26.

Indenfor hvert grid er der foretaget en jordprofilbeskrivelse til 1 meters dybde, samt udtaget en prove
til volumenveegt-bestemmelse. Volumenpraverne er udtaget med et 35 cm volumenbord fra Eijkel-
kamp, og jordkernens eksakte lzengde er malt i felten. Jordprgverne til analyse fokuserer pa de gver-
ste 0-30 cm af jorden. Der er i hvert grid taget 16 delprgver fordelt jeevnt ud over omradet. Disse blan-
des til en samlet prgve, der sendes til analyse. | forbindelse med analysen af praverne, er Eurofins
A/S anvendt i forundersggelsen.

Bemaerk at jordpraverne til fosforanalysen blev taget i den tidlige projektfase. Sidenhen er undersggel-
sesomradet tilrettet, og det endelige projektomrade er defineret. Derfor stemmer de oprindelige fosfor-
felters samlede areal ikke med arealet af det endelige projektomrade.
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Signaturforklaring
:] Projektomrade

9 Fosforpreve_Tjele

Tjele_Fosforfelter

Figur 3-26 Oversigt over fosforfelter (qul) og lokaliteter (gul cirkel) for volumenpraverne til fosforanalyse. Det en-
delige projektomrade er vist med radit.

3.10 Planforhold

Relevante planforhold gennemgéas herunder.

Vandomradepla- | Vandlgbene i unders@gelsesomradet er i vandomradeplanen en del af

nen - Genbesgag Vandomradedistrikt 1 Jylland og Fyn. Vandomradedistriktet er yderligere delt op i 23
af vandomrade- hovedvandoplande, hvor unders@gelsesomradet er en del af oplandet til Limfjorden
planer 2021-2027 | (Hovedvandopland 1.2).

Ifelge MiljgGIS for genbes@get af vandomradeplaner 2021-2027 er der registreret "darlig”
gkologisk tilstand i Tjele A og Foulumdal Baek, mens tilstanden er "moderat” for
Gemmehgj og Dybdal Baek. Der er enkelte VP3 indsatser i omradet. Det drejer sig om
mindre streekningsbaserede indsatser i Tjele A samt en speerring i det gamle forlgb af
aen.
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Samlet. @kologisk tilstand eller potentiale. Vandieb «
.
Hoj ekologisk tilstand
God ekologisk tilstand
Moderat okologisk tilstand
Ringe okologisk tilstand
/\/ Dérlig okologisk tilstand
/\/ Maksimalt okologisk potentiale
/\/ Godt ekologisk potentiale
./ Moderat okologisk potentiale
/\/ Ringe okologisk potentiale
/\/ Dariigt ekologisk potentiale
- Ukendt
o Mijok er for et eller fiere
nationalt ilj ige fort de stoffer.
ETRS89 @ST / Nord
528914 2 62593253
WGS84 Bredde / Lzengde
. 56°28.6502' N .9° 28.1648'E

Okkerklassifice-
ring

Pa baggrund af okkerkortleegningen i arealinfo.dk fremgar det, at starstedelen undersg-
gelsesomradet er klassificeret med ingen risiko for okkerforurening (klasse 1V).

Bygge- og be-
skyttelseslinjer

Tjele Langs@ og en delstraekning af Tjele A afkaster en sg- og abeskyttelseslinje, som
omfatter dele af undersagelsesomradet. Det centrale skovomrade afkaster skovbyggelin-
jer, som ligeledes omfatter dele af undersggelsesomradet. Der er enkelte overlap med
den nordlige projektrand, der er tinglyst som fredskov. Der er ligeledes enkelte overlap
med beskyttede sten- og jorddiger.

Drikkevandsinte-
resser

Hele unders@gelsesomradet er placeret i et omrade med drikkevandsinteresser. Der er
ingen aktive drikkevandsboringer inden for undersggelsesomradet.

Fredninger

Der er ingen fredninger indenfor undersegelsesomradet.

Rastoffer og jord-
forurening

Der er ingen kortlagte rastofomrader indenfor selve undersggelsesomradet.
Der er ikke registreret nogle jordforureninger indenfor undersggelsesomradet.

Skovrejsning

Ifzlge geeldende kommuneplan er store dele af omradet omkring Tjele Adal ugnsket som
skovrejsningsomrade.

Lokal- og kom-
muneplaner

Hele unders@gelsesomradet er i geeldende kommuneplan udpeget som lavbundsom-
rade, naturbeskyttelsesomrade og et bevaringsveerdigt landskab. | den nordastlige del af

undersggelsesomradet er der et overlap med veerdifulde kulturmiljger, Tjele Hovedgard.

Der er ingen lokalplaner vedtaget eller i hgring indenfor undersggelsesomradets afgraes-
ninger.
Viborg Kommuneplan 2017-2029.

Kilde: Danmarks Arealinformation, Styrelsen for Dataforsyning og Effektivisering.

3.10.1  Kulturhistoriske veerdier og fredede fortidsminder
Museum Viborg er kontaktet i forbindelse med forundersagelsen. De har flg. kommentarer vedr. kultur-
historiske veerdier i omradet — den samlede udtalelse fremgar af bilag x:

I den nordlige del ligger det middelalderlige voldsted Gatriks Haj (fredningsnr. 191088 og Sted- og loknr:
131208-71), som er omfattet af fortidsmindebeskyttelse i henhold til museumslovens § 29e. Det beskyt-
tede voldsted kaster en fortidsmindebeskyttelseslinje omkring sig i henhold til naturbeskyttelseslovens
§ 18. Dele af projektet planlaegges gennemfgart inden for fortidsmindebeskyttelseslinjen (100 m zonen).
Inden for fortidsmindebeskyttelseslinien ma der ikke foretages eendringer i tilstanden, f.eks. gravear-
bejde eller andre aendringer i terraenet, heller ikke midlertidige aendringer. Det er Viborg Kommune (Tek-
nik & Miljg, Byplan), som i givet fald skal ans@ges om dispensation fra fortidsmindebeskyttelseslinjen,
mens det Slots- og Kulturstyrelsen, som i givet fald skal ans@ges om dispensation fra fortidsmindebe-
skyttelsen, hvis voldstedet direkte eller indirekte berares af projektet, f.eks. gennem aendrede hydrauli-
ske forhold til skade for voldstedet. Vaer opmaerksom pa, at evt. vaesentlige fortidsminder med direkte
relation til voldstedet, som maétte findes bevaret inden for fortidsmindebeskyttelseslinjen (altsd i 100 m
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zonen omkring voldstedet), f.eks. resterne af en bro over engen til voldstedet, efter geeldende retsprak-
sis kan blive regnet som del af det beskyttede fortidsminde, hvorfor det ikke ma adeleegges eller gen-

nembrydes. Det kan i yderste konsekvens betyde, at projektet skal eendres, sa fortidsmindet ikke lider
overlast.

Ogsa i den nordlige del ligger en mindst 300 ar gammel vejdeemning vest for Tjele Mgllebro (Sted- og
loknr: 131208-97).

I den sydlige del har Nationalmuseet ved en forundersagelse i 1940 i en gamle malledam umiddelbart
vest for Ingstrup Malle fundet spor af en vandmealle samt mange keramikskar. Vandmallen dateres til
1300-1400-tallet. Det er uvist hvor meget der stadig er bevaret af det veesentlige fortidsminde, men det
vurderes for sandsynligt, at dele af vandmallen fortsat kan veere bevaret (Sted- og loknr: 130812-411).

Derudover er gjort flere enkeltfund fra forskellige perioder spredt i projektomradet (bl.a. sted- og loknr:
131208-67, 131208-125, 130812-159).

Figur 3-27: Der er et enkelt fredet fortidsminde (rad prik) kortlagt indenfor undersggelsesomradet.
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3.11 Tekniske anleg

3.11.1 Veje, broer og bygninger

Generelt er der ikke mange veje i projektomradet. Der dog to befaestede veje, der krydser Tjele A og
dermed igennem projektomradet. Det drejer sig om Ingstrupvej og Tjele Mgallevej. Ved Ingstrupvej be-
star underferingen af et naesten 50 m langt betonrer. Arsagen til rarets laengde er ikke kendt, men det
vurderes, at det skyldes ustabile jordbundsforhold. Dvs. at brinkerne har skredet i vandlgbet, hvorfor
man har valgt at forlaenge rarlaegningen. Ved Tjele Mgllevej forekommer en decideret betonbro.

Generelt er alle overgange i omradet angivet pa bilag x. Det geelder bade deciderede broer og sméa
spange m.m.

3.11.2 Drening

Der er i forbindelse med forundersggelsen indhentet draenoplysninger fra lodsejere, dreenplaner m.m.
Derudover er der registreret dreen og brgnde i felten. Alle registreringer er samlet i bilag x. Generelt er
der forholdsvis fa dreenrgr i omradet, men rigtigt mange grefter. Der er valgt en tilgang hvor draen er
indtegnet, hvis der har ligget deciderede draenplaner, eller hvis dreenenes eksakte placering er kendt. |
tilfeelde, hvor der er dreenet, men hvor kendskabet ikke er tilstraekkelig, er der skraveret omrader pa
bilag x.

3.11.3 Ledninger
Der er foretaget en LER-forespargsel i forbindelse med naerveerende forundersggelse. De registre-
rede ledninger fremgar af bilag 8a.

Generelt er der forholdsvis fa ledninger nede i selve omradet. Der er dog 4 lokaliteter, hvor luftlednin-
ger krydser pa tvaers af adalen. Den vestligste af luftledningerne forventes erstattet af en ny ledning i
de kommende ar. Det eendrer dog ikke pa placeringen af denne.
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4. Projektforslag

Dette afsnit praesenterer de anlaegstiltag, som indgar i Lavbundsprojekt Tjele Adal. Tiltagene er udar-
bejdet i samrad med Viborg Kommune, og har primeert til formal at reducere udledningen af drivhus-
gasser fra de humusholdige lavbundsjorde i projektomradet. Samtidig er der ogsa fokus pa at gge de
landskabelige og naturmaessige veerdier samt at reducere udledningen af kveelstof til Hjarbaek Fjord.

Pa bilag 1 ses det omrade, som forundersagelsen tog udgangspunkt i. Pa baggrund af lodsejerdialo-
gen, projekterede tiltag samt arrondering er omradet blevet tilpasset, og det endelige projektomrade
samt det oprindelige undersagelsesomrade fremgar af Figur 4-1. Det endelige projektomrade er sale-
des ca. 226 ha.

Figur 4-1 Den rade polygon angiver det endelige projektomrade, mens den grenne linje angiver det oprindelige
undersggelsesomrade.

De projekterede tiltag fremgar af bilag 9 - grundet omradets starrelse er bilag 9 underinddelt i to kort.
Der er som udgangspunkt arbejdet med flg. virkemidler:

e Opfyldning af grafter (helt eller sektionsvis)

¢ Slgjfning af draen og brgnde

e Overrisling med draenvand

o Etablering af stuvende stryg i vandlgb og grofter
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e Genslyngning af vandlgb

o Etablering af terraenskrab

o Etablering eller tilpasning af rerbroer og spange
e Etablering af sandfang

e Sikring af adgangsveje

| det fglgende beskrives de enkelte tiltag.

4.1 Indledende arbejde

4.1.1  Adgangsforhold

Udveelgelsen af adgangsveje afklares ved detailprojekteringen, men der forekommer generelt en
reekke veje langs omradet, mens adgangsveje nede i selve &dalen er begreensede. Grundet blgd-
bundsforhold og af hensyn til arealernes beskaffenhed under anlaegsfasen afseettes der saledes kare-
plader i anlaegsoverslaget (afsnit 6.1.1).

4.2  Slejfning af grefter

Projektomradet er generelt domineret af draengrafter. | forbindelse med indevaerende projekt, er de
gennemgaet, og en lang raekke af dem slgjfes, hvorved afvandingen forringes. Dette gares under hen-
syntagen til afvandingen udenfor omradet og lodsejergnsker, samt til de veerdifulde naturarealer i om-
radet.

Grgfter slgjfes overordnet set efter fire principper:

e Punktvis opfyldning

Opfyldning af laengere streek
Etablering af stuvende teerskler
Delvist opfyldning

Ved punktvis opfyldning forstas, at graften fyldes op pa en kortere straekning — det kunne fx veere de
sidste 20-30 m inden udlgbet i hovedlgbet. Dvs. at der bliver en kort stuvningszone, eller i nogle til-
feelde et "aflangt vandhul”, alt efter hvor meget fald der er pa greften. Dvs. at ved dette tiltag laber
vandet fortsat delvist i eller neer greften, men med en markant hgjere vandspejlskote.

Opfyldning pa laengere streek daekker over, at hele grgften eller meget lange straek fyldes helt op til
terreen. Dvs. fremadrettet er det ikke synligt, at der har vaeret en graft i omradet. Dette er bl.a. vaesent-
ligt i forhold til kreaturernes faerdsel i omradet. Dvs. at ved dette tiltag, skabes en hydrologi hvor van-
det Igber i jordmatricen eller via andre stremningsveje end den opfyldte greft.

Jorden til at slgjfe hele eller delstraek af grefter skal veere overskudsjord fra naeromradet. Dvs. der skal
ikke kares jord til omradet. Denne jord kan delvist stamme fra brinkerne langs grgften, hvor der typisk
er balker fra mange ars oprensning. Andre steder fremkommer jorden fra genslyngning af vandlgb el-
ler terraenskrab.

Ved etablering af stuvende teerskler laves en markant bundhaevning pa en meget kort straekning. Fx 4-
5 m. Dette kan ggres pa flere mader, men det anbefales at trykke en plade eller andet impermeabelt
materiale ned i grgften og sa udlaegge handsten pa begge sider af pladen op til dennes overkant. Her-
ved fas et simpelt, men robust tiltag. Pladen kan enten vaere af trae (ikke trykimpraegneret) alternativt
en jernplade eller membran. Hvis teersklen laves af sten eller jord uden en plade vil vandet sive igen-
nem.
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Delvist opfyldning foretages ved at veelte balker samt lidt terraenskrab ned i grgfterne. Dermed vil grof-
terne fremadrettet fremstd som mindre lavninger i terraen. Dvs. gregften kan stadig aflede vandet, men i
en markant hgjere kote, end da graften var fuldt funktionsdygtig.

Der er p.t. ca. 8.400 m grgfter og sma vandlgbstracéer, der skal slgjfes. Ved en eventuel detailprojek-
tering skal det preeciseres, hvor tracéerne slgjfes helt, delvist og hvor der evt. "bare” laves teerskler.
Det er saledes ikke sikkert, at samtlige grefter kan slgjfes som projekteret i forundersggelsen. Det er
estimeret, at skal alle tracéer (eksklusiv selve Tjele A) fyldes op, vil det kraeve ca. 12.600 m? jord. Nar
Tjele A’s forlgb er etableret og det gamle tracé fyldt op, er det estimeret, at der er 4.500 m? overskuds-
jord tilbage. Dvs. der mangler ca. 8.000 m?3 jord til grafterne. En del heraf kan skaffes fra balkerne og
en del fra terreenskrab.

Der er enkelte grefter, som bevares pa delstraek og deres draenende effekt bevares saledes ogsa. Det
kan eksempelvis vaere af hensyn til veerdifuld natur, eller hvis de er lokaliseret i et meget vadt og
sveert tilgeengeligt omrade.

4.3  Vandlebstiltag i Tjele A

Der findes en raekke vandlgb i projektomradet, og der foretages saledes en raekke tiltag i relation til
disse.

| Tabel 4-1 ses et skikkelsesskema af Tjele A inklusiv de projekterede tiltag. Der er anvendt projekt-
stationering, som sammenlignes med regulativstationeringen pa udvalgte lokaliteter. Et lzengdeprofil af
Tjele A fremgar af bilag 10a og 10b.

Tabel 4-1 Skikkelsesskema med de fysiske dimensioner for det projekterede forlob af Tjele A.

Nuvarende | projektstation | Bund [m] B““"['rbn']edde A(:':)g Fald Bemazerkning
26 26 19,65
374 374 18,02 Indlgb projektomrade
776 776 17,16
1285 1285 17,28 Stryg start
1303 1303 17,22 33 Stryg slut
1315 1315 16,90
1316 1316 17,17 5.0 Stryg start
1328 1328 17,11 Stryg slut
1331 1331 16,83
1343 1343 16,79 Broindlgb - Ingstrupvej
1387 1387 16,80 Broudlgb - Ingstrupvej
1540 1540 16,44
1616 1616 16,25 Broindlgb
1623 1623 16,27 Broudlgb
1876 1876 13,38
1962 13,30 1,4 2 13 Start slyng
2383 12,75 1,4 2 Slut slyng
2385 12,16
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2420 12,67 1,4 Start slyng
2592 12,47 1,4 & Slut slyng
2702 11,85
2703 12,39 1,4 Start slyng
2757 12,33 1,4 & Slut slyng
2900 11,71
2901 12,18 1,4 Start slyng
2965 12,10 1,4 2 13 Slut slyng
2966 11,67
3172 11,90 1,4 2 Start slyng
3200 11,87 14 2 1o
3235 11,81 14 2
3255 11,80 14 2 03 Slut slyng
3257 11,33
3301 11,67 37 Start stryg
3320 11,60 Slut Stryg
3467 11,31
3687 11,54 1,8 2 Start slyng
3731 11,44 1,8 2 23 Slut slyng
3733 11,06
3763 11,05 Broindigb
3766 11,00 Broudlgb
3769 10,93
3780 11,40 1,4 2 Start slyng
3824 11,30 1,4 2 23 Slut slyng
3826 10,83
3855 11,35 1,4 Start slyng
3910 11,24 1,4 2 20 Slut slyng
3912 10,84

3709 3949 10,86 Broindigb
3952 10,88 Broudlab
4007 10,93

3768 4008 10,84 Broindigb
4011 10,88 Broudlgb
4013 10,89
4017 11,29 1,4 Start slyng
4058 11,19 1,4 24 Slut slyng
4059 10,87
4211 11,12 1,4 Start slyng
4388 10,90 1,4 12 Slut slyng
4390 10,50
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4594 10,90 1,4 2 05 Start slyng
5043 10,70 1,4 2 Slut slyng
5045 10,38
5127 10,70 2 2 Start slyng
5191 10,62 2 2 13 Slut slyng
5197 10,23
4763 5202 10,21 Broindlgb
5206 10,27 Broudlgb
5217 10,66 2 2 16 Start slyng
5281 10,56 2 2 Slut slyng
5283 10,23
5569 10,62 2 2 0.8 Start slyng
5695 10,52 2 2 Slut slyng
5697 10,15
5229 5713 10,12 Broindlgb
5717 10,19 Broudlgb
5719 10,19
5784 10,54 2 2 Start slyng
5841 10,44 2 2 18 Slut slyng
5396 5895 10,09 Broindigb
5898 10,14 Broudligb
6231 10,35 Start stryg
6250 10,28 Slut slyng
6252 9,98
6033 6531 10,11 Broindlgb - Tjele Mgllevej
6537 10,02 Broudlgb - Tjele Mgllevej
6587 9,90
6588 10,40 2 2 43 Start stryg
6628 10,23
7003 9,71 2 2 14 Slut slyng
7005 9,67
6425 7012 9,68 Broindlgb
7015 9,83 Broudlgb
6567 7151 9,42 Broindlgb
7156 9,72 Broudlgb
7166 7750 9,16 Udlgb i Tjele Langso

43.1  Genslyngning af Tjele A
Tjele A genslynges pa en reekke straekninger. Typisk pa steder, hvor der tidligere har veeret slyng, el-
ler pa steder hvor terreenet er lavere lidt vaek fra vandlgbets nuvaerende placering.
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Genslyngningerne i Tjele A vil i mange tilfeelde forega med en veesentligt hgjere bundkote, end det er
tilfeeldet i dag. Dvs. at genslyngningerne vil haeve bunden og dermed vandspeijlet.

Generelt laves genslyngningen med en bundbredde mellem 1,0 og 1,5 m pa den gverste halvdel af
projektstraekningen dvs. cirka ned til st. 5.000 m. Herfra udvides bunden gradvist sa den ligger mellem
1,5 og 2,0 m. Generelt skal der dog veere stor variation i savel bundbredde som brinkanleeg. De gen-
nemsnitlige brinkanlaeg er projekteret til 1:2. Generelt skal de eksakte vandlgbsdimensioner preecise-
res ved detailprojektering med fokus pa at skabe et vandlgb med stor variation.

Det er estimeret, at genslyngningerne resulterer i ca. 11.100 m? jord (Ilgs meengde med omregnings-
faktor 1,3). En del af jorden anvendes til af fylde de afsngrede dele af Tjele A op (ca. 6.600 m3), mens
resten anvendes til at fylde grafter helt eller delvist op.

43.2  Udlewgning af substrat Tjele A
For at gge variationen og haeve vandspejlet udleegge sten- og grusmateriale i Tjele A.

Generelt udlegges der et tyndt lag blandet grus- og stenmateriale (16-128 mm) pa de genslyngede
streek.

Derudover etableres en reekke deciderede stryg. Dvs. streek pa ca. 10 m, hvor der udleegges gydegrus
i et ca. 25 cm tykt lag og med et fald pa ca. 3-5 promille. Formalet herved er bade at haeve bunden
men ogsa at danne et habitat som grrederne kan anvende som gyde- og opveekstvand. Som gyde-
grus bruges flg. fraktion:

e 80 % 16-32 mm
e 20 % 32-64 mm

Der er i alt projekteret 19 stryg i projektet, og det er estimeret, at der skal anvendes 90 m? gydegrus til
formalet.

Pa de genslyngede streek samt pa de projekterede gydestryg udlaegges variationsskabende sten
(150-300 mm). Der udleegges samlet 40 m3sten.

433  Udlegning af dodt ved i Tjele A

For at skabe lidt stuvning/vandstandshaevning og mere variation i dens stramningsmgnster, samt
skabe skijul for fisk og smadyr projekteres udleegning af dedt ved i Tjele A. Dvs. udlaegning af rod-
knolde eller treestammer strategisk i vandigbet. Dette prioriteres primaert pa de genslyngede streeknin-
ger, men ogsa pa eksisterende straek, hvor der med fordel kan skabes mere variation.

Materialet kan udlaegges pa forskellige mader. Store rodknolde vil typisk ligge fast i vandlgbet, mens
mindre rodknolde og treestammer skal faestnes i brinken. Dette kan geres ved at grave en del af mate-
rialet ind i brinken. Dvs. hvis der er tale om en rodknold, sa leveres den med 1-2 m traestamme pa.
Stammen graves sa ind i brinken, mens rodknolde stikker ud i vandlgbet. Ved traestammer graves en
del af disse ind brinken, mens den resterende del peges i nedstrams retning.

Det er estimeret, at der skal udleegges 30 rodknolde og 10 stammer. De eksakte detaljer afklares ved
en eventuel detailprojektering, men det forventes at stgrstedelen af udlaegningen foregar i omradet
umiddelbart opstreams Tjele Langs@. Her er vandlgbet meget reguleret og bredt, men bunden er blgd
og ikke egnet til udleegning af sten eller genslyngning.

434  Genslyngning af tillob

| forbindelse med projektet genslynges en raekke mindre tillgb. Er der tale om reelle sma vandlgb, er
det projekteret, at disse genslynges hele vejen ned til udigbet i Tjele A. Er der derimod tale om reelle
dreengrafter, sa omleegges de, sa vandet kan overrisle engene ned imod Tjele A.
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De sma vandlgb etableres sa terraenneert som muligt. De laves med stor variation i dybde, bredde og
brinkanlzeg. Som udgangspunkt udlzegges der et tyndt lag gydegrus og enkelte skjulesten i tillabene.
Der er regnet med udlaegning af substrat, nar faldet er stgrre end 3 %.. Udover i de tillgb der genslyn-
ges, skal der ogsa etableres stryg i enkelte andre tillgb. Det drejer sig i alt om syv lokaliteter. Det er
estimeret, at der samlet skal udlaegges 65 m? gydegrus (85 % 16-32 mm og 15 % 32-64 mm) og 20
m3 skjulesten 150-300 mm.

| de tillgb, der omlzegges til overrisling, udlaegges ikke bundsubstrat. De etableres dog stadig med va-
riation, sa de ikke fremstar som "draengrefter”.

Samlet skal der genslynges ca. 700 m tillgb, og disse er estimeret til at resultere i 875 m3 overskuds-
jord (lgs jord).

4.4 Sikring af adgangsmuligheder

4.4.1  Etablering af rorbroer og spange

Haevningen af vandspejlet i en raekke af omradets grefter og vandlgb, samt genslyngning af vandigb

resulterer sandsynligvis i et behov for at etablere en rackke nye overgange. Disse er ikke praeciseret i
naerveerende forundersggelse, da de i hgj grad afhaenger af den forestaende jordfordeling og de der

tilhgrende lodsejeransker. Derfor afszettes blot 5 stk. rgrbroer og 5 stk. spange.

Rarbroerne er projekteret efter samme princip (Figur 4-2). Dvs. rgrene etableres sa vandlgbets bund-
substrat forseetter igennem raret, og der laves en pool umiddelbart nedstrems rgrudigbet. Herved
undgas "kneek” i vandspejlet og for hgje hastigheder i rgret. Rgrene lsegges i en sand-/gruspude og
det sikres, at der er minimum 50 cm kgrelag over rgret. Der stensikres omkring rgret og poolen.
“koreflade”

Betonrgr

yandspejl

Vandlgbsbund \ Pool

Figur 4-2 Principskitse for etablering af rarbroer.

Spangene er simple konstruktioner af hardt, ikke-trykimpraegneret trae. Disse laves ca. 1 m brede og
vil typiske have en samlet laengde pa 4-6 m afthaengig af vandlgbets/graftens starrelse. De paelefunde-
res, men laves uden raekveerk eller lignende.
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442  Sikring af markveje

| forbindelse med adalsprojekter, som indevaerende lavbundsprojekt, opstar der typisk et behov for at
gennemfgre afvaergeforanstaltninger med det formal at sikre, at adgangsveje i omradet fortsat er brug-
bare efter haevning af vandspejlet. Det eksakte omfang heraf afhaenger i hgj grad af den endelige de-
tailprojektering, der er dog angivet nogle straek, hvor der som minimum skal haeves adgangsveje.

Vejene haeves delvist med materialer fra omradet, men suppleres af stabilgrus, sa der opnas et robust
kerelag — bl.a. i forbindelse med overkgrsler af grgfter og vandigb.

4.5 Slojfning af drzen og brende
Generelt er der primeaert draenet i projektomradet via grafter. Dvs. der er forholdsvis fa deciderede
draensystemer. Dog er der enkelte, som handteres i projektet.

Alle interne draen — dvs. draen der ikke afvander udenfor projektomradet — slgjfes. Dette geres ved at
grave 4-5 m lange sektioner op. Gerne med maksimalt 50 meters mellemrum. Brgnde fjernes helt fra
omradet og hullet fyldes op med jord. Pa bilag 9a og b er der angivet specifikke dreenslgjfninger pa
draen, hvor den eksakte placering er kendt. Derudover er der angivet polygoner, hvor der er kendskab
til dreensystemer der skal slgjfes, men hvor den eksakte placering af de enkelte draen er ukendt. | for-
bindelse med sidstnaevnte, ma der forventes noget draens@gning forud for selve slgjfningerne.

Samlet set er der inkluderet slgjfning af draen pa 45 lokaliteter samt fjernelse af 15 brgnde i projektet.

4.6 Terrznskrab

Generelt er der et forholdsvis stort behov for at generere jord til opfyld af grgfter. Som udgangspunkt
er der projekteret ud fra et gnske om, at jordbalancen er neutral, hvorfor der ikke projekteres tilkarsel
af jord udefra. Der er saledes behov for at lave nogle terreenskrab/paddehuller strategisk rundt i omra-
det. | den forbindelse bgr der vaere fokus pa at undga veerdifulde naturarealer. Dvs. det er mest oplagt
at placere skrabene pa omdriftsarealer.

Typisk laves skrabene ved at fierne 40-50 cm overjord pé et givent areal. Dette ggres med flade an-
leeg, sa skrabet naermest far udtryk af en lavning i terraenet. En lavning der til tider vil sta med vand,
0g andre veere udtarret.

Der forventes, at der er behov for at lave 5-6 terreenskrab og herved at tilvejebringe ca. 5.000 m3 over-
skudsjord. Disse placeres uden for §3 beskyttede omrader.

Tiltaget resulterer i en lavning i terreenet, som potentielt kan veere med til at age naturvaerdien i omra-
det, da det gvre — og mest neeringsrige — jordlag fijernes. Derudover vil tiltaget medfgre en mindre driv-
husgasemission, da jorden placeres i bunden af grgfterne under vandmeettede forhold, hvorfor den
ikke vil blive iltet (og braendt af) i samme omfang som hidtil.

4.7 Nedtagning og genopsztning af hegn

Der er behov for at kunne komme rundt i omrade med maskiner, hvorfor det er ngdvendigt at nedtage
og genopsaette hegn en lang reekke steder. Det eksakte omfang afthaenger af entreprengrens maskin-
valg, vejrlig m.m. og kan séaledes ikke praeciseres. Der er derfor afsat en fastpris til handtering af hegn
i det gkonomiske overslag i afsnit 6.1.
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4.8 Tilpasning af rerbro

Ved st. 1.340 m og ca. 50 m nedstrgms ligger et rar med det formal at lede vandet under Ingstrupve;j.
Umiddelbart er rarlaegningen uforholdsmaessig lang. Arsagen hertil har det ikke vaeret muligt at klar-
leegge. Et bud kunne veere, at jordbunden har veeret meget ustabil og skred sammen i det regulerede
profil op- og nedstrgms vejen.

| forbindelse med detailprojekteringen skal det undersagges, om rgrbroen kan afkortes og om der her-
ved kan skabes en mere naturlig hydrologi og en mere vandmeettet jordmatrice uden at det kompro-
mitterer vejens stabilitet. Dvs. der bgr laves en geoteknisk undersggelse i omradet.

Det forudseettes, at det er muligt at afkorte rarbroen, sa den bliver ca. 12 m lang. Dvs. de @vrige ror-
sektioner opgraves og bortskaffes. Derudover udleegges sikringssten langs vandlgbets tracé pa den
genabnede straekning (20 m3 150-300 mm) samt 10 m3 bundsubstrat (16-128 mm).

4.9 Afvarge af sandvandring

Nar der etableres nye slyng eller forlab pa vandlgb, vil der opsta en @get materialetransport i ned-
strems retning — bade i forbindelse med gravearbejdet, men ogsa i ugerne efter da brinker og bund er
blotlagte. Dette kan potentielt pavirke nedstrams liggende straekninger negativt. Derfor ber der projek-
teres en reekke afvaergeforanstaltninger til at mindske sandvandring.

Der etableres to midlertidige sandfang ca. ved st. 6.500 og 7.050 m. Det anbefales at lave sandfan-
gene minimum 30 m lange. Sandfang etableres ved at gge bundbredden med 1 m, samt overuddybe
vandlgbet med minimum 0,5 m. Der kan med fordel etableres en stenteerskel nederst, der stuver van-
det, og dermed gger sedimenteringen. Sandfanget skal tilses Ilgbende under anleegsfasen, og tammes
nar det er maksimalt 75 % fyldt.

Efter endt anlaegsfase tammes sandfanget og bunden reetableres.

. s o J -
yanaiang i'a Siaey.

Figur 4-3 Principskitse af sandfang.

Foruden sandfangene leengst nedstrems i omradet ber afvaerge af sandvandring indteenkes ned igen-
nem omradet. Det giver ikke umiddelbart mening at lave sandfang nedstrems hvert af de projekterede
slyng, da de ligger spredt, og da etableringen af sandfang ogsa igangsaetter en materialetransport. |
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stedet kan man pa streek med flere slyng anvende nogle af de straek, der sidenhen afsnares, som
sandfang. Saledes at man lukker vand pa de nye slyng, undtagen det laengst nedstrems. Sa laver
man en stuvende stenteerskel i det eksisterende forlgb. Der lukkes sa vand pa de opstremsliggende
slyng ferst, mens det nederste slyng graves. Det farste "skvulp” af fluvialt materiale vil séledes blive
opsamlet, og sidenhen daekket til, nar det sidste slyng er feerdigt.
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5. Konsekvensvurdering

| dette kapitel beskrives de forventede konsekvenser ved en realisering af projektet. Konsekvenserne
er under forudseetning af, at projekttiltagene gennemfares som beskrevet i kapitel 4.

5.1 Vandstande og afvandingsforhold

Til at belyse de afvandingsmaessige konsekvenser af projektet, er der opsat en model som beskrevet
under afsnit 3.5. De projekterede tiltag er indarbejdet i denne model. En veesentlig del af input-data er
vandlgbenes vandspejl — beregnet via programmet VASP. Derudover er vandspejlene i omradet
mange grafter baseret pa opmalinger, terreenmodellen i kombination med de beregnede bundhaevnin-
ger.

5.1.1 Vandstande i Tjele A

Pa bilag 10a og 10b ses den beregnede, projekterede vandstand ved forskellige afstrgamninger. | bilag
10b er der lavet et samplot med de eksisterende (opmalte) forhold og de projekterede. Som det frem-
gar forekommer der i den centrale del af omradet — dvs. fra ca. 1.900 til 5.000 m en ret markant vand-
spejlshaevning. Den er mange steder ca. 50 cm og enkelte steder i naerheden af 75 cm. Dette forarsa-
ges af en kombination af genslyngning og stryg. Det fremgar ligeledes, at aendringer er stgrst ved mid-
delafstremningerne, mens der ved medianmaks. ses mindre udsving. Reelt set er udsvingene ved de
store afstremninger endnu mindre, da vandet typisk vil labe ud af vandligbsprofilet og ud i engene,
hvilket ikke kan beregnes med den anvendte modelopsaetning.

Der vil ved store afstramningshaendelser forekomme oversvemmelse af de anaere arealer. Det er dog
kun i forholdsvis begreenset omfang, og da det genslyngede vandligb etableres i de laveste punkter og
uden balker, sa vil vandet hurtigt kunne traekke sig tilbage til vandligbet. Med andre ord sa vil der of-
tere komme oversvgmmelser men varigheden af disse vil mindskes.

5.1.2  Afvandingsforhold

De projekterede afvandingsforhold fremgar af bilag 11, 12 og 13. Afvandingskortene er baseret pa de
modellerede vandstande i vandlgbet. Modellen er dog suppleret af opmalte vandspeijle, registreringer i
felten, lodsejerdialog m.m. Det betyder, at der delvist er tale om subjektive vurderinger og ikke kun be-
regnede vandspejl. Dette ger sig ogsa geeldende, nar effekten af projekterede tiltag skal afdaekkes.

Der er lavet beregninger for situationerne sommermiddel, vintermiddel og medianmaksimum. | Tabel
5-1 ses den arealmaessige fordeling af afvandingsklasser i omradet ved en sommermiddel situation.
Som det fremgar, er der ca. 24 ha der efter en projektrealisering har vand pa eller lige under terraen
imod ca. 10 ha under de nuvaerende forhold. Omvendt er der et starre areal af projektomradet, der un-
der de nuveerende forhold har en afvandingsdybde pa 1 meter eller derover.

Generelt vil projektet centralt i omradet resulterer i @endringer i afvandingsdybden. Flere steder vil zen-
dringerne veere i storrelsesordenen 1-2 afvandingsklasser. Grundet den veldefinerede adal, vil sen-
dringerne dog ikke streekke sig langt veek fra vandlgbet, og der vil typisk veere tgrre arealer langs
skraentfoden, selv i perioder med stor afstremning.
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Tabel 5-1. Arealopggrelse af de enkelte afvandingsklasser i projektomréadet efter realisering. Opggrelsen er base-
ret pa en sommermiddel-situation. | kolonnen til hgjre er data fra de nuveerende forhold praesenteret med Kkursiv.

Vand pa terraen (frit vandspejl) 5,5 2,2
Sump (afvandingsdybde 0 — 25 cm) 18,5 7,5
Vad eng (afvandingsdybde 25 — 50 cm) 40,4 25,2
Fugtig eng (afvandingsdybde 50 - 75 cm) 441 48,5
Ter eng (afvandingsdybde 75 — 100 cm) 31,4 38,0
Mark (afvandingsdybde 100 - 125 cm) 22,1 27,9
Ter mark (afvandingsdybde > 125 cm) 63,9 76,6
| alt (ha) 226 226

5.2 Stofberegninger

| de fglgende underafsnit gennemgas de gennemfarte stofberegninger vedr. kulstof, kvaelstof og fos-
for.

5.2.1  Kulstof

Til beregninger af CO2z-reduktionen som fglge af projektet, er Miljgstyrelsens Beregningsark til estime-
ret CO2-effekt ved aktiv udtagning af lavbundsjord (2023) benyttet. Marker2024 temaet er benyttet til
at fastlaegge afgradekoder indenfor projektomradet. | bilag 15 ses beregningerne vedr. drivhusgasbe-
regningerne. Bilag 15a er selve beregningsarket, mens bilag 15b angiver hvilke draenende elementer
m.m., der danner grundlaget for beregningen.

Af det samlede projektomrade pa 226 ha er det beregnet, at 190 ha har et organisk indhold stgrre end
6 %. Dette svarer til 84 % af det samlede omrade.

Bemaerk, at i beregningsarket i bilag 15a summer arealet kun til 211 ha. Dette skyldes, at der langs
projektranden er arealer, som har et kulstofindhold < 6%, og hvor der ikke sker en aktiv udtagning, det
vil sige, at der heller ikke aendres pa afvandingsforholdene. Denne type arealer er der ikke lavet en
kategori til i beregningsarket. Derudover er arealet, hvor kulstofindholdet er >6%, hvor der ikke gen-
skabes naturlig hydrologi heller ikke taget med i beregningsarket, da disse arealer bidrager i arket
med en CO2-fiernelse pa nul. Derfor summer arealet ikke til det totale projektareal.

Der tages hgjde for, at grefter og vandlgb, som bevares i projektomradet, fortsat vil have en dreenende
effekt. Derfor paregnes et bufferareal pa 7,5 m pa hver side af de dreenende elementer. | bufferarealet
vil der, pga. den draenende effekt, kunne forventes en lavere drivhusgasreduktion. Dette er der taget
hgjde for i beregningsarket, hvor effekten er halveret i bufferzonen.

CO:z2 - beregningsmetoden forudseetter, at der er tale om aktiv udtagning af kulstofrige lavbundsjorder,
med genskabelse af naturlig hydrologi. | det konkrete projekt ved Tjele Adal gennemfares der tiltag til
genskabelse af den naturlige hydrologi ved afbrydning af dreen og grafter, og vandlgb genslynges. Der
er beregnet en samlet CO2-reduktion pa 3580,5 tons CO2-gkvivalenter/ar for den del af projektomradet,
som har et tgrveindhold >6 %. Dette resulterer i en arealspecifik reduktion pa ca. 15,8 tons CO2-
kvivalenter/ha/ar for det samlede projektomrade pa 226 ha.
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5.2.2  Kvelstof

Der er udfart beregninger af projektets forventede kveelstoftilbageholdelse, og der er medtaget effekt
af @endret arealanvendelse, overrisling med draenvand, samt oversvemmelse med vandigbsvand. Be-
regningerne ses i bilag 16 og resultaterne opsummeres i det falgende.

Kveelstoffiernelse ved infiltration med vand

Alle de grefter, der lukkes, er enten interne eller samler draenvand fra oplandet. Derfor findes det rime-
ligt at antage, at overrisling med grgftevand giver samme effekt som overrisling med draenvand. Det
forventes at meget af oplandsvandet vil overrisle diffust, de steder hvor grefter og draen lukkes. De
steder, hvor sterre dreen eller grefter handteres, er der projekteret med overrislingsfaner, som skal
sikre, at vand ledes til overrisling, og ikke bare danner en ny stremrende ved store afstramninger.
Samlet forventes det, ca. 47 ha vil pavirkes i stgrre eller mindre grad af overrisling. Se placering af zo-
nerne i bilag 16b. Forholdet mellem det samlede direkte opland og det samlede overrislingsareal er
ca. 23 (1.073/47). Pa den baggrund vurderes det, at der ikke er en betydelig risiko for hydraulisk over-
belastning af overrislingszonerne.

Der er beregnet en samlet kveelstoffiernelse pa 8.106 kg N/ar via overrisling.

Kveelstoffiernelse ved oversvgmmelse med avand

Pa baggrund af afvandingskort og vandspejlsmodellen er det estimeret, at et areal pa ca. 2 ha over-
svemmes i 30 dage om aret, dvs. 60 ha-degn. Oversvemmelser indenfor 100 m fra vandlagbet er med-
taget i oversvemmelsesberegningen. Omsaetningsraten er sat til 1 kg N/ha/ar i regnearket. Oversvem-
melseszonerne ses i bilag 16b.

Pa baggrund af ovenstaende er der beregnet en samlet kveelstoffjernelse ved oversveammelse med
avand pa 60 kg N/ar.

Kveelstoffiernelse ved aendret arealanvendelse

| forbindelse med projektet udtages en del arealer, som i dag er i omdrift. | N-regnearket er den nuvee-
rende samlede udvaskning estimeret til 2.637 kg N. Efter en etablering af det projekterede scenarie er
denne faldet til 565 kg N. Pa den baggrund er der beregnet en samlet kvaelstoffjernelse ved ekstensi-

vering af arealanvendelsen pa 2.073 kg N/ar.

Der er anvendt data fra marker2025 temaet fra Styrelsen fra Grgn Omlaegning og Vandmiljg. De area-
ler, der ikke er kategoriseret heri, er placeret under "Natur”, da det vurderes mest korrekt i forhold til
udvaskningen. Det drejede sig om mellemrum mellem markblokke, vandlgb, grafter, grusveje osv.

Samlet kvaelstoffiernelse
Den samlede N-fiernelse i omradet er beregnet til 10.238 kg/ar, hvilket resulterer i ca. 45 kg/ha/ar
(tabel 5-2).

Tabel 5-2. Kveelstoffiernelse i projektomradet.

Infiltration/overrisling (kg/ar) 8.106
Oversvgmmelse med vandlgbsvand (kg/ar) 60
AEndret arealanvendelse (kg/ar) 2.073
N-fiernelse i alt (kg/ar) 10.238
Projektomrade (ha) 226
Arealspecifik N-fiernelse (kg/halar) 45
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523  Fosfor

Fosforberegningerne er inddelt i en del der beregner fosforfrigivelsen som fglge af projektet, og en del
der beregner fosfortilbbageholdelsen via tre kategorier: Overrisling, oversvgmmelse og sgdannelse. |
naerveerende projekt sker der overrisling med dreenvand og oversvgmmelse med vandlgbsvand, og
det er derfor disse to processer, der er regnet pa.

Ved etablering af vddomrader arbejdes der med tiltag, der kan have en positiv effekt pa fosfortilbage-
holdelsen, mens andre tiltag potentielt kan resultere i en frigivelse af fosfor fra omradet. Derfor er der i
forbindelse med forundersggelser af vadomradeprojekter behov for at estimere projektomradets fos-
forbalance. Til at vurdere fosforbalancen i projektomradet er der taget udgangspunkt i notatet
"Kvantificering af fosfortab fra N og P vadomrader” DCE, 10. sept. 2013 samt nyeste version af fosfor-
regnearket (kvantificering af fosfor, april 2024).

Fosforberegningerne fremgar af bilag 17, og er baseret pa pravetagningen beskrevet i afsnit 3.9.3.
Det bemaerkes, at prgvetagningsfelterne i enkelte tilfaelde langs projektranden ikke matcher projekt-
omradet helt, da prgverne blev taget forud for arrondringen af omradet. Sammenholdes prgvetag-
ningsfelterne med de omrader, hvor der forekommer en forringelse af afvandingsdybden, og dermed
en potentiel mobilisering af fosfor, sa er samtlige hydrologiske aendringer dog daekket af et fosforfelt.
Kun den del af fosforfelterne, hvor der sker en aendring i afvandingen er medtaget i beregningerne i
fosforregnearket.

Det bemeaerkes, at summen af de inkluderede fosforfelters areal pa baggrund af ovenstaende ikke
summer op til det eksakte projektomrades areal. Dertil kommer, at vanddaekkede arealer, veje osv.
heller ikke indgar i fosforfelterne.

Der er benyttet fglgende data for oplandene til beregningerne:

- Andel lerjord i vandlgbsoplandet: automatiseret beregning i P-regnearket baseret pa DMIs
10x10 km grid.

- Andel sandjord i vandlgbsoplandet: automatiseret beregning i P-regnearket baseret pa DMIs
10x10 km grid.

- Andel lerjord i det direkte opland: DJF-jordtypekortet (2014), Klimadatastyrelsen

- Andel befeestet areal i vandlgbsoplandet: automatiseret beregning i P-regnearket baseret pa
DMIs 10x10 km grid.

| bilag 17 ses fosforregnearket, og i det felgende beskrives de enkelte delementer i fosforbalancen for
projektomradet.

Fosforfrigivelse ved haevning af vandspejl

For hvert fosforfelt er der foretaget en vurdering af den fremtidige afvanding, og dette er gjort pa bag-
grund af de beregnede afvandingsforhold for en fremtidig sommermiddel-situation. Arealer hvor afvan-
dingen andres er kategoriseret "delvist vad” i P-regnearket, og arealer der er tarre, eller hvor projektet
ikke medfgrer en aendring i afvandingen er sat til "tort”.

Det er beregnet, at der vil vaere en risiko for en samlet fosforfrigivelse pa 156 kg/ar fra projektomradet
ud af en samlet fosforpulje pa 17.321 kg.

Fosfortilbageholdelse ved overrisling med draenvand

Ifglge P-regnearket kan tilbageholdelsen ved overrisling med draenvand beregnes ud fra en vejle-
dende veerdi pa 0,062 kg/ha/ar. Det direkte opland der bringes til overrisling, er pa ca. 1073 ha. Der-
med vurderes det draenede direkte opland at veere lig med det direkte opland. Baggrunden for dette er
bl.a. at stort set alle indkomne dreen og grafter bringes til overrisling, samtidig med at en stor del af op-
landet er dyrket (73%). Dermed beregnes der en fjernelse via overrisling pa 66,5 kg P/ar.
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Fosfortilbageholdelse ved oversvgmmelse

Nar vandlgbsvand oversvemmer de nzerliggende arealer, forekommer der en vaesentlig deponering af
partikelbundet fosfor. Derudover vil der forekomme en fijernelse af fosfor, grundet optagelse af oplgst
fosfor i planterne. | naerveerende projekt bringes Tjele A til oversvemmelse af de &naere arealer. Over-
svgmmelsesfrekvensen og antallet af dage er beregnet til 2 ha i 30 dage om aret. Der er kun medta-
get areal i en afstand pa op til 75 m fra vandlgbet.

Pa den baggrund beregnes depositionen af fosfor via oversvemmelse med vandlgbsvand til 38,4 kg
P/ar.

Total fosforreduktion
Den samlede fosforbalance for projektomradet er beregnet til at veere -51,5 kg P/ar. Projektet resulte-
rer saledes i en fosforfrigivelse.

Effekt af greftelukninger

Hovedparten af omradets grefter lukkes, og samlet set summer det til ca. 6730 m. | bilag 17b ses en
beregning af effekten af greftelukningerne i forhold til fosfor. Samlet set resulterer gragftelukningerne i,
at der tilbageholdes 14 kg P/ar.

Projektets samlede fosforbalance
Pa baggrund af beregninger for fosforbalancen kan det konkluderes, at projektet samlet vil have en
risiko for fosforudledning pa 38 kg P/ar.

Vekselkurs for kystvande og effekt af sger

Styrelsen for Grgn Arealomlaegning og Vandmiljg har faet udarbejde et kvaelstof-fosfor (NP)vekselkurs
beregningssark. NP-beregningsarket skal bruges dels til at beregne kystvandenes falsomhed for for-
holdet mellem N og P, og dels til at beregne sgers reduktion af effekten af opstrems vadomrader rela-
tivt til kystvandet.

Nedstrems projektomradet ligger Tjele Langsg, og Tjele A afstrammer til Tjele Langse far vandet nér
ud i Hjarbeek Fjord. Tjele Langs@ er malsat i vandomradeplanerne 2022 — 2027 og har et fosforind-
satsbehov. Af NP-vekselkursarket i bilag 18 ses det, at projektet ved Tjele medfgrer en ganske beske-
den stigning i fosforkoncentrationen ved indlgb til sgen. Dermed konkluderes det, at projektet ved
Tjele A ikke vil forringe eller forhindre mulighederne for at opna mélopfyldelse.

Ifelge NP-vekselkursarket reduceres projektets kvaelstofeffekt til 6.164 kg/ar efter gennemigb i Tjele
Langsg, og fosforfrigivelsen reduceres til 26,9 kg/ar. Dermed vil den tilbagevaerende N-effekt i forhold
til Hjarbaek Fjord vaere pa 92,5 %, hvilket medfarer, at der ikke er behov for fosforafvaerge, da dette
kun er tilfeeldet ved resultater under 70 %.

5.3 Arealanvendelse og landskab

Projektet vil potentielt fa en vaesentlig indflydelse pa den fremtidige arealanvendelse. Dette begrundes
delvist med, at der tinglyses, at sprgjtning, gadskning og omlaegning forbydes. Derudover a&ndres af-
vandingen veesentlig i store dele af omradet. Det fremtidige landskabelige udtryk, er dog i hgj grad af-
haengig af omfanget af afgraesning og hegning. Det er en forhabning, at den fremtidige jordfordeling
resulterer i nogle starre, sammenhaengende markarealer, der kan afgraesses/plejes. Dette vil i sa fald
sta i kontrast til de nuvaerende forhold, hvor der er mange mindre markparceller og kun i begreenset
omfang afgraesning.
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5.4 Naturforhold

5.4.1 Vandlob

| forbindelse med adalsprojekter som fx vadomrader, bgr der vaere fokus pa ikke at lede iltfattigt vand
fra engene retur til vandlgbene. | naerveerende projekt er eendringerne i oversvemmelsesareal og -fre-
kvens ret begreensede, men det er stadig en problemstilling, der skal tages alvorligt. Generelt etable-
res de starre genslyngede streek i de laveste dele af adalen. Dvs. vandet vil ikke lgbe "parallelt” med
vandlgbet og blive afiltet. Der er dog flere streek, hvor terreenet har sat sig og hvor der saledes er la-
vere terraenkoter end langs vandlgbet. Disse vil fremadrettet typisk ikke veere i direkte kontakt med
vandlgbet — i modseetning til i dag, hvor de grgftes og draenes. Dvs. er der en problemstilling vedr. ilt-
fattigt "returvand” i omradet i dag, sa vil den forekomme i samme eller mindre omfang efter en even-
tuel projektrealisering.

Generelt vil projektet resultere i markant starre fysisk variation i Tjele A og i en reekke mindre tillgb.
Der kommer flere sving, stryg, pools, groft substrat m.m. til glaede for fisk og smadyr. Derudover vil in-
teraktionen mellem ”"vand og land” blive starre, hvilket ligeledes gger den biologiske kvalitet. Vand-
Iebsfloraen ma ligeledes forventes at blive mere divers som felge af den starre variation i habitater.
Det forventes saledes, at den gkologiske tilstand gges.

54.2  § 3-beskyttet natur

Projekttiltagene er tilrettelagt, sddan at de understetter dels den eksisterende § 3-beskyttede natur i
projektomradet, samt gger det samlede areal af beskyttet natur indenfor projektomradet. Det vil fx
sige, at der ikke ledes neeringsrigt vand ud i veerdifulde naturarealer. Derudover beskrives det, at pro-
jekttitagene projekteres, sa de understgtter, at naturarealerne kan udvikle sig i positiv retning og
brede sig over stgrre arealer pa tvaers af projektomradets udstraekning i teet tilkknytning til de kortlagte
habitatnaturtyper i den nordgstlige del af projektomradet. Ekstensivering af de fa og resterende area-
ler i omdrift indenfor projektomradet medvirker til en reduktion af naeringsstoffer og mindsker randpa-
virkning af de naerliggende naturtyper.

| det falgende er der en opsummering af projektets forventede pavirkning af de § 3-beskyttede arealer
indenfor projektomradet ved Tjele Adal. Den nummerering der henvises til fremgar bl.a. af bilag 7.

Engarealerne

Konsekvenserne for engene og tilhgrende flora i omradet er korreleret til en raekke parametre, som
f.eks. haendelsernes hyppighed, graden af haendelsen (bliver arealet f.eks. vanddaekket), varigheden af
haendelsen, arstiden for haendelsen, men selvfglgelig ogsa af den eksisterende flora pa arealet.

De fleste naturarealer i omradet har en hgj grad af resiliens, sa de er forholdsvis robuste overfor mindre
indgreb i anlaegsperioden, mens varige aendringer i f.eks. de hydrologiske forhold ngdvendigvis kan
have stor betydning for arealernes artssammensaetning. Vegetationen er generelt vaesentligt mere fal-
som overfor permanente aendringer i de hydrologiske forhold i planternes vaekstsaeson, det vil sige fra
april til oktober, mens aendringer i de hydrologiske forhold i vinterhalvaret er af mindre betydning, dog
med forbehold for de delomrader, hvor der er registreret fund af arter af gegeurt. Konsekvensvurderin-
gen bygger derfor primeert pa eendringer i afvandingsforholdene i en sommermiddelsituation.

Generelt er vade enge mere artsrige end mere tgrre enge/graesmarker, da de iltfrie forhold, som den
vandmeettede jordbund resulterer i, mindsker omsaetningen af de organiske jorde. Biologisk omsaetning
af humusjorde, kan friggre vaesentlige meengder af plantetilgaengelige neeringsstoffer, som fremmer en
mere hgjtvoksende flora domineret af konkurrencestaerke urter. Ligeledes er tilgroningen med vedplan-
ter begraenset pa de vade arealer, da de feerreste treeer og buske trives med permanent vandspejl
omkring rodnettet (med undtagelse af f.eks. grapil, som godt kan trives under vadere forhold, men sam-
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tidig @ger leve- og skjulesteder for flere arter af insekter og fugle, samt at bidrage til at absorbere over-
skydende neeringsstoffer fra vand, hvilket vil medvirke en hgjere vandkvalitet og de omkringliggende
arealer).

Omvendt kan en artsrig vad eng respondere darligt pa mere vand, da dette evt. kan oversvgmme ve-
getationen og fremme hurtigt voksende vadbundsplanter som tagrer, bredbladet dunhammer, rgrgrees,
arter som allerede for nuveerende er forekommende i omradet. Disse arter har alle et veekst- og spred-
ningspotentiale, som ggr dem i stand til at blive helt dominerende i vegetationen i lgbet af fa ar — hvis
arealerne ikke afgraesses eller plejes pa anden vis.

Projektiltagene er tilrettelagt saddan, at de fleste af projektomradets grafter lukkes og draeningen ophg-
rer, og projektet vil pa sigt medfere, at en naturlig hydrologi genoprettes pa engarealerne. Dette vil
medfare, at engarealerne overordnet set vil blive vadere. Det vurderes, at der over tid, vil opsta en mere
naturlig og dynamisk hydrologi, som vil gavne specialiserede og sjeeldne plantearter, som trives med
vade forhold, hvor naturtypen som, tidvis vad eng, ville forventes at kunne udvikles pa sigt, da det er
interne grafter, som lukkes, vurderes det, at genoprettelse af den naturlige hydrologi i overvejende grad
vil veere fra grundvandstilstramning. Der er enkelte f& og sma delomrader, som overrisles med potentielt
mere naeringsrigt vand, hvilket vil pavirke eng11 lokalt. Store dele af eng11 (bilag 7) er i dag af en ringe
(IV) estimeret naturtilstand og uden kvaelstoffelsomme arter, men domineret af en triviel engvegetation,
som afgreesses af kveeg.

Det ses, at der i tilknytning til eng5 og eng11, skal graves et genslynget vandigbsforlab og et nyt tillgb.
Det genslyngede og nye forlab vil skabe en stgrre variation af engarealerne og der vil pa sigt genopret-
tes en naturlig hydrologi i tilknytning til engene og de vandlgbsneere arealer.

Der er ved naturbesigtigelsen (i 2023) registreret fund af Maj-gageurt ved eng47 (bilag 7), pa den nord-
lige del af engen, som graenser op til mose48. De interne grafter lukkes mod syd, hvilket vil genoprette
engens naturlige hydrologi, hvor der i en detailprojektering tages hgjde for afvandingen i delomrader
med arter af gageurt. S& disse delomrader ikke kommer til at st& med tidvist til permanent vandspejl
heller ikke i labet af vinterhalvaret.

Samlet set vil etablering af projektet genoprette et stort og samlet engareal med en mere naturlig hy-
drologi, samtidig med, at naeringsstoftilfarslen nedbringes og engene ekstensiveres.

Mosearealerne

Projektiltagene er tilrettelagt sadan, at de fleste af undersagelsesomradets grafter lukkes og draeningen
ophgrer, sa projektet pa sigt vil medfare, at naturlig hydrologi genoprettes i moserne. Samlet set vil
moserne i omradet have gavn af en mere naturlig hydrologi, samt mindre naeringsstoftilfersel fra de
omkringliggende omdriftsarealer. Det ses, at der i tilknytning til flere af mosearealerne skal graves et
genslynget vandlgbsforlgb og nye tillgb. Det genslyngede og nye forlgb vil skabe en stgrre variation af
mosearealerne og der vil pa sigt genoprettes en naturlig hydrologi i tilknytning til engene og de vand-
lobsnaere arealer.

Der er ved naturbesigtigelsen (i 2023) registreret fund af Maj-ga@geurt ved mose48 (bilag 7), pa den de
centrale dele af mosen. De interne grafter lukkes mod syd til sydvest, hvilket vil genoprette mosens
naturlige hydrologi, hvor der i en detailprojektering skal tages hgjde for afvandingen i delomradet med
arter af gegeurt. Sa dette delomrade ikke kommer til at std med tidvist til permanent vandspejl heller
ikke i lgbet af vinterhalvaret.

Det overlappende Natura 2000-habitatomrade, H33 (i den nordgstlige del), forventes pa sigt at fa gen-
etableret den naturlige hydrologi og kunne sprede flora til naturtyperne, tidvis vad eng og rigkaer indenfor
projektomradet. En projektrealisering vil gge potentialet for disse naturforhold i projektomradet, som
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resultat af denne genopretning af naturlig hydrologi, som genoprettes, nar de interne grafterne lukkes.
Det vil fremme arter som kragefod, tormentil, kaer trehage, glanskapslet siv, arter af star, angelik, eng-
kabbeleje, keer-ranunkel, eng-karse, sump-keaellingetand, keer-snerre, sump-forglemmigej, traevlekrone
og Maj-gegeurt. Det forventes, at arter som angelik, eng-karse, sump-kaellingetand, almindelig mjgdurt,
krybende baldrian, eng-nellikerod, kaer-snerre, muse-vikke og sump-forglemmigej vil blive mere domi-
nerende efter en projektrealising. Vegetationen vil pa sigt domineres af ovennaevnte arter, som allerede
i dag ses pa de mest vade dele af mosearealerne.

Ovenstaende er dog helt afheengig af den kommende drift pa arealerne og afgreesses omraderne ikke
fremadrettet, vil arter som kaer-tidsel, mose-bunke, lyse-siv, tagrar, rergrees, lodden dueurt og ikke
mindst grapil blive dominerende, som resultat af manglende afgraesning.

Der forventes derfor ikke de store eendringer i artssammensaetningen af vegetationen, saledes at de i
dag terreste arealer ogsa fremadrettet vil vaere domineret af specielt mose-bunke, arter af rapgrees,
hgjtvoksende hvenearter, rgrgraes, almindelig mjegdurt, lav ranunkel, keer-tidsel, mens de vadeste area-
ler vil veere med arter som traevlekrone, kaer-snerre, kaer-ranunkel, kaer-padderok, sump-forglemmige;j,
greesbladet fladstjerne, dunet dueurt, angelik, keer-trehage, tagrer, som ligeledes er registreret flere
steder indenfor undersggelsesomradet, vil ogsa fremadrettet kunne trives i dette store og sammenhaen-
gende moseomrade. Det forventes, at der i de delomrader, hvor der tidligere er registreret fund af arter
af gageurter, samt de registrerede fund af arter af gageurt ved besigtigelsen i 2023, fremadrettet vil
kunne gges udbredelsen ved den rette pleje af arealerne, samt genoprettelse af mosernes naturlige
hydrologi. Det er essentielt for detailprojekteringen, at de delomrader, hvor der er registreret fund af
arter af gageurter, ikke opstar permanente vandsamlinger eller en forgget naeringsstoftilfarsel.

Seer/vandhullerne

Projektiltagene er tilrettelagt sddan, at ingen af de kortlagte sger bergres af anleegsarbejder i forbindelse
med lavbundsprojektet ved Tjele Adal. Det ses, at der i taet tilknytning til sa14 (bilag 7), lukkes en groft,
hvilket vil etablere en naturlig hydrologi af arealerne omkring sgen og det forventes, at lokal draening af
seen vil ophgre, nar graften lukkes. En realisering af projektet vil betyde, at der er omrader i projektom-
radet, som under de nuveerende forhold er terrestriske arealer, som fremadrettet vil std med frit vand-
spejl. Afhaengigt af en fremtidige vanddybde pa disse nye vade arealer og den dertil knyttede vegetati-
onsudvikling, hvor de lavvandede og temporaere omrader forventes at udvikle sig til rarsump, og det
samlede areal med sger vil indenfor projektomradet forventes at vaere stabilt eller stigende ved en pro-
jektrealisering.

Overdrev

Projektiltagene er tilrettelagt sddan, at ingen af de kortlagte arealer med overdrev bergres af anlaegs-
arbejder i forbindelse med lavbundsprojektet ved Tjele Adal. En realisering af projektet vil ikke have en
betydning for arealerne, da de er beliggende hgjere i terraenet og dominerer de velafgraensede adals-
skraenterne indenfor projektomradet. Afvandingstypen vil ikke zendres som falge af en projektrealise-
ring, hvormed det forventes, at arealerne vil veere stabile og det forventes, at arealerne kan afgraes-
ses, hvilket er ngdvendigt for at bevare overdrevsvegetationen pa sigt, da de under de eksisterende
forhold er truet af tilgroning.
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5.5 Natura 2000-vzesentlighedsvurdering

Vurdering af pavirkningernes veesentlighed for arter og naturtyper pa udpegningsgrundlaget, bygger pa
de oplistede anlaegstiltag, de beregnede hydrologiske konsekvenser ved en realisering af projektet, de
forventede sendringer i udvaskningen af fosfor og kveelstof, de afledte effekter i form af aendret arealan-
vendelse pa de ekstensivt udnyttede graesningsarealer og kriterierne for hvornar en pavirkning af habi-
tatnaturtypen eller habitatarten kan antages at vaere vaesentligt.

| det folgende vurderes mulige veesentlige pavirkninger af de enkelte habitatnaturtyper og habitatarter
pa udpegningsgrundlaget for habitatomrade H33, mulige vaesentlige pavirkninger af udpegningsgrund-
laget for nedstrgms Natura 2000-omrader, mulige pavirkninger af arter omfattet af habitatdirektivets,
bilag IV og de mulige kumulative effekter. Til sidst i afsnittet opsummeres vurderingerne i en sammen-
fattende Natura 2000-veesentlighedsvurdering.

5.5.1 Veesentlighedsvurdering for arter og naturtyper pd udpegningsgrundlaget — habitatomrade
H33

Rigkeer (naturtype 7230)

Rigkaer er rige pa arter - men fattige pa naering, da den basiske vade jordbund binder naeringsstofferne
hardt (P og N) i form af svaert oplgselige salte. Disse neeringsfattige vade forhold fremmer en flora
bestaende af ngjsomme arter — arter som er ved at veere sjaeldne i den danske natur, da de ikke kan
konkurrere med de hgjtvoksende urter og graesser under forhold, hvor de plantetilgeengelige naerings-
stoffer ikke er begreenset i samme omfang.

Habitatnaturtypen rigkaer er fglsom overfor eendringer i de hydrauliske forhold, der fader denne natur-
type med basisk grundvand, men naturtypen er ogsa felsom overfor en forggelse af maengden af plan-
tetilgaengelige nzeringsstoffer - f.eks. i form af tilfgrslen af naeringsrigt overfladevand fra draen, grefter
og vandlgb.

Ligeledes kan ndring i arealets driftsform, typisk i form af manglende afgraesning eller hgslet, udggre
en trussel mod naturtypen, da omradet uden denne ekstensive drift kan risikere at gro til i hgje urter og
vedplanter.

Rigkeer i og i tilknytning til projektomradet, er beliggende i den nordgstlige del af undersagelsesomradet
umiddelbart nedenfor adalsskreenterne, hvor det kalkholdige grundvand er terreennaert. En realisering
af projektet vil medvirke til en opretning af den naturlige hydrologi og det vurderes, at draeningen af
rigkaer ophgrer. Tilstramningen af kalkholdigt vand fra adalsskreenterne, og samspillet med projekterin-
gen af opfyldning af grgfter og heevninger af jordvandspejlet (afvandingsdybder), er der taget hgjde for
arealer med rigkaer, sa disse ikke pavirkes direkte af anleegsarbejder. De naturlige hydrologiske forhold
forventes at finde en naturlig ligeveegt mellem de lukkede grafters tilstramning, samt den hydrologiske
tilstremning fra adalsskraenterne, hvilket medvirker en potentiel pavirkning af arealerne med rigkaer. De
fremtidige forhold og en gunstig bevaringsstatus afhaenger af maengden af naeringsindholdet i vandet
fra de lukkede grafter, samt naeringsindholdet i det tilstrammende trykvand. Det er essentielt for de
fremtidige forhold, da det potentielt kan vaere en naeringsberigelse af arealerne med rigkaer. Det er lige-
ledes essentielt for arealerne med rigkeer at sikre vandets fortsatte beveegelse mod vandigbet.

Der er enkelte omrader, hvor der er overlap mellem en greft, som skal lukkes og randarealer, der er
kortlagt som rigkaer. Anlaegsarbejdet skal planleegges udfart, sa der tages hgjde for de kortlagte rigkaers
udbredelse. Grafterne lukkes sa skansomt som muligt, og arealer reetableres efterfglgende, hvilket pa-
virker rigkeerene i anleegsfasen midlertidigt, men det vurderes, at rigkeeret vil opna en stabil tilstand efter
kort tid og uden menneskelig indgriben.

Vejlsgvej 23 » DK-8600 Silkeborg « TIf.: +45 86 80 63 44 - www.envidan.dk « CVR 18 33 43 05



Viborg Kommune — Lavbundsprojekt Tjele adal Side 65 af 75

Dermed kan en vaesentlig pavirkning af projektomradets rigkaer i taet tilknytning til projekttiltaget "graft
lukkes” (bilag 9b) afvises i anleegs- eller i driftsfasen. | en detailprojektering af lavbundsprojektets pro-
jekttiltag skal der tages hgjde for neeringsindholdet i grafter, trykvand og vandets nuvaerende strem-
ningsveje igennem arealerne med rigkeer. Alternativt skal det undlades at fylde grafter pa arealer med
rigkeer med neeringsrigt vand. Det anbefales, at der ved en detailprojektering laves en supplerende
vandprevetagning med fokus pa veerdifulde naturtyper og en potentiel pavirkning heraf. De 10 vandprg-
ver, der er inkluderet i naerveerende forundersggelse blev taget indledningsvis og med det formal at fa
et generelt billede af naeringsstofindholdet i selve Tjele A samt i de vaesentligste tillab.

En vaesentlig pavirkning af habitatnaturtypen rigkaer ved en realisering af projektet kan saledes afvises
— under forudsaetning af, at der foretages en supplerende vandprgvetagning i grgfter der lukkes/eendres
neer veerdifulde naturarealer.

Surt overdrev* (6230)

Projektiltagene er tilrettelagt sadan, at det kortlagte areal med surt overdrev ikke bergres af anleegsar-
bejder i forbindelse med lavbundsprojektet ved Tjele Adal. En realisering af projektet vil ikke have en
betydning for arealet, da det er beliggende hgjere i terraenet og dominerer den velafgraensede adals-
skraent indenfor projektomradet. En vaesentlig pavirkning af habitatnaturtypen surt overdrev kan ved en
realisering af projektet, afvises i bade anleegs- og driftsfasen.

Elle- og askeskov* (91Eo0)

Habitatnaturtypen er kortlagt i den nordgstlige del af undersggelsesomradet i tilknytning til Tjele Langsg,
som er udenfor projektomradet. Jf. at disse omrader med habitatnaturtypen er placeret i kanten af pro-
jektomradet og at der dermed ikke er anlaegstiltag eller zendringer i afvandingstilstanden pa disse area-
ler, kan en veesentlig pavirkning af habitatnaturtypen skovbevokset tervemose ved en realisering af
projektet afvises.

Vandlgb med vandplanter (naturtype 3260)

Der vil ved projektering og implementering af de eendrede afvandingsforhold, ske en regulering af
Tjele A. Der er projekteret en genslyngning af Tjele A pa en kort staekning, som er kortlagt som habi-
tatvandlgb. Der vil pa en delstraekning af habitatvandlgbet ligeledes udleegges groft substrat, hvilket
samlet set vil bidrage til en stgrre variation af vandlgbet og vaere til gavn for vandligbets smadyrsfauna
og fisk. ZEndringerne i projektomradets hydrologi, vil finde sted ved regulering (genslyngning og haev-
ning af vandlgbsbund) af en kort straekning af Tjele A, som er kortlagt som habitatvandigb, og ved til-
stopning/slgjfning af interne draen og grefter, hvorved vandet forsinkes og opstuves i jordmatricen og
pa terraen.

Nar den nye hydrauliske ligeveegt i projektomradet er indfundet (forventeligt efter fa uger/maneder), vil
det samlede flow i de nuvaerende habitatvandlgb vaere uaendret i forhold til de eksisterende forhold.

En projektrealisering vil betyde, at meengden af kveelstof, der fares til vandlgbene via dreen og grafter
vil mindskes betragteligt, mens der vil ske en potentiel, mindre forggelse af tilledningen af oplaseligt
fosfor i den farste arraekke efter realisering af lavbundsprojektet. Vandlgb som naturtype, vurderes ge-
nerelt ikke at vaere falsomme overfor en foragelse af koncentrationen af oplgseligt fosfor og nyere un-
dersggelser indikerer, at vandlgbsfloraen kun aendrer artssammensaetning ved meget store fosforkon-
centrationer. Andre forhold, som f.eks. oprensning og gr@deskaering, okker, sandvandring og koncen-
trationen af BOD (Biological Oxygen Demand) er saledes mere vaesentlige determinerende faktorer
for vandlgbsfloraen/faunaens tilstand. Forggelsen af koncentrationen af oplgseligt fosfor vil veere be-
greenset ved en projektrealisering og maengden vil aftage med arene.

Der vil ved en projektrealisering veere en midlertidig forstyrrelse af vandigbet og de vandigbsneere are-
aler i forbindelse med genslyngningen og den efterfglgende tildaekning af det nuvaerende tracé. Det
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vurderes, at vandlgbets gkologiske tilstand vil eges som fglge af en projektrealisering, da det genslyn-
gede forlgb vil skabe starre variation, hvilket vil vaere til gavn for vandlgbets smadyrsfauna og fisk. Det
forventes, at den hydrauliske ligevaegt hurtigt vil indfinde sig i Tjele A. De vandligbsnaere arealer re-
etableres som under de nuvaerende forhold. Der er ved anlaegsarbejdet udlagt kareplader.

En veesentlig og varig pavirkning af habitatnaturtypen vandlgb kan dermed afvises, da pavirkningen af
naturtypen er kortvarig og fuldkommen reversibel - Jf. kriterierne for hvornar en pavirkning ma anses
som vaesentlig. Det kan dog ikke undgas, at der i anlaegsfasen sker en pavirkning.

Urtebreemmer (naturtype 6430)

Habitatnaturtypen urtebraemmer er delvist kortlagt langs Tjele A i habitatomrade H33 i den nordgstlige
del af projektomradet. Der er ikke planlagt vandlgbsreguleringer eller andre anlaegstiltag i relation til
Tjele A pa denne delstraekning, der er udelukkende projekteret udlaegning af dedt ved, anlaegsarbej-
derne forbundet hermed, vil uundgéaeligt bergre vandlgbets brinker og dermed naturtypen.

Naturtypen, som karakteriseres ved hgjtvoksende naeringsstofskreevende urter og graesser, har dog
en hgj grad af resiliens mod den type af pavirkninger og sammenholdt med vegetationens sprednings-
og genvaekstpotentiale, vurderes habitatnaturtypen at have reetableret sig fuldt ud langs vandigbet
allerede aret efter indgrebet. Der bevares dele af det oprindelige forlgb af Tjele A i taet tilknytning til
straekningen, hvorfra vegetationens spredningspotentiale gges.

En veesentlig pavirkning af habitatnaturtypen urtebreemmer kan dermed afvises, da pavirkningen af
naturtypen er kortvarig og fuldkommen reversibel - Jf. kriterierne for hvornar en pavirkning ma anses
som veaesentlig.

Baeklampret (habitatart 1096)
Arten er registreret flere gange i habitatomradet H33 i den nordgstlige del af projektomradet.

Det vurderes, at arten og dens udbredelse og dens antal af levesteder i det samlede habitatomrade
H33 ikke er i tilbagegang. Det vurderes, at arten trives godt i de sma og middelstore vandlgb i dette
Natura 2000-omrade. Artens krav til vandkvalitet, fouragering og gydning er generelt opfyldt, vurderes
det, at der er gode forudsaetninger for en forekomst af baeklampret.

Forekommer arten som larver eller voksne individer i de vandlgb som planlaegges genslynget eller pa
anden made reguleret, vil disse individer kunne pavirkes negativt i selve anlaegsfasen. Pa sigt vil de
projekterede tiltag dog skabe mere variation og mere groft substrat til fordel for arten. | forbindelse
med anlaegsfasen anbefales det at undlade at arbejde i vandigbet i marts-juni, hvor basklampretten
yngler. Dvs. en anleegsopstart i selve vandlgbene kan med fordel skubbes til efter sommerferien.

Da eventuelle negative pavirkninger i anleegsfasen vil have en meget midlertidig karakter, og da de
samlede pavirkninger vurderes neutral til positiv, vurderes den samlede risiko for pavirkning af arten at
vaere minimal.

En veesentlig pavirkning af baeklampret kan pa den baggrund afvises og artens integritet og bevarings-
status i habitatomradet H33 vil veere intakt ved en realisering af lavbundsprojektet.

Odder (habitatart 1355)

Odderen lever og fouragerer indenfor et meget stort territorie, som ofte har bade moser, sger og ufor-
styrrede vandlgbsstraekninger med god mulighed for at sgge skjul i vegetationen. Odderens fgde-
grundlag bestar hovedsageligt af mindre fisk (10-15 cm), samt i mindre grad af frger, krebsdyr og
fugle. Odderens bestandsstatus kan trues af forstyrrelse og tab af levesteder, drukning i fiskeredska-
ber og trafikdrab. | vinterperioden er arten seerlig felsom over for forstyrrelser i tilknytning til deres
yngle- og fourageringsomrader, da urtevegetationen er sparsom, og traeerne star uden blade og
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maengden af skjulesteder dermed er kraftigt reduceret. Der er ikke registreret odderhuler ved vand-
labsbesigtigelsen indenfor projektomradet, men det forventes, at der er potentielle levesteder for arten
i tilknytning til Tjele A.

Der ber forud for detailprojekteringen, foretages en eftersggning af odderhuler langs vandlgbene i pro-
jektomradet, hvor der planleegges anlagsarbejder. Eftersagning bgar foretages i vinterhalvaret, hvor
vandlgbsbredderne er nemmest at besigtige. Ved konstatering af odderhuler, skal disse omrader helt
friholdes for anleegsarbejder og detailprojektet tilpasses.

Anlaegsarbejder i direkte tilknytning til vandlgbene bar generelt foretages i sensommeren og efterars-
perioden, hvor dyrene har nemmest ved at finde skjul under udhaengende bredvegetation og vand-
lebsbraeemmer. Fortreenges der individer af odder i anlaegsfasen, vurderes disse hurtig at vende tilbage
til projektomradet, da det genslyngede forleb og nye oversvemmelsesomrader forventes at forage
projektomradets veerdi, bade som yngle- raste- og fourageringsomrade for odder.

En vaesentlig pavirkning af udpegningsarten odder kan med ovenstaende hensyn afvises i bade an-
leegs- og driftsfasen. Artens integritet og bevaringsstatus i habitatomradet vil ligeledes veere intakt ved
en realisering af dette konkrete lavbundsprojekt.

Damflagermus (habitatart 1318)

Pavirkninger af habitatarten er udelukkende tilknyttet projektets anleegsfase, hvor der kan veere risiko
for, at gamle traeer der benyttes som yngle- og/eller rasteomrader bliver feeldet og at eksisterende le-
delinjer nedleegges. Der vil ved en projektrealisering af indeveerende projekt ikke skulle faeldes starre
og gamle treeer. | en detailprojektering vil gamle treeer med hulheder og spreekker langs vandlgb og i
lzehegn blive bevaret. De eksisterende laeshegn og skovbryn bevares i videst muligt omfang, sa den
overodende landskabsstruktur er intakt og landskabets gkologiske funktion uaendret indenfor projekt-
omradets afgreensning.

En forggelse af omrader med tidvise oversvemmelser og generelt vadere jordbundsforhold vil age in-
sektproduktionen i omradet generelt og dermed veere til gavn for fouragerende damflagermus, da fg-
degrundlaget forventes gget.

En veesentlig pavirkning af udpegningsarten damflagermus kan afvises i bade anlaegs- og driftsfasen.
Artens integritet og bevaringsstatus i habitatomradet vil ligeledes vaere intakt ved en realisering af
dette konkrete lavbundsprojekt.

Blank seglmos (habitatart 1193)

Blank seglmos er udelukkende registreret i rigkaer opstrems og udenfor projektomradet. Der sker ikke

endringer i hydrologien udenfor projektomradet, og dermed ingen andringer af hydrologien i habitat-

naturtyperne rigkaer, som alle er beliggende udenfor projektomradet. Dermed kan en vaesentlig pavirk-
ning af denne habitatart afvises i bade anlaegs- og driftsfasen.

Saedgas (T)

Fuglebeskyttelsesomradet er udpeget for (tajga)seedgas, der i vinterhalvaret periodisk overnatter pa
Tjele Langsa. Antallet af rastende saedgees lokalt ved Tjele er derfor steerkt fluktuerende bade over
den enkelte vinter som mellem forskellige ar og det er ikke muligt med tilstraekkelig sikkerhed at udtale
sig om bestandsdynamikken lokalt (jf. basisanalysen 2022-2027). Omradets karakter med store abne
greesarealer, marker og vandflader tilgodeser generelt artens krav til fourageringsomrader, og dens
krav til uforstyrrede raste- og overnatningslokaliteter og der vurderes ikke at veere trusler for artens
fortsatte forekomst i omradet.
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En veesentlig pavirkning af udpegningsarten seedgas kan afvises i bade anleegs- og driftsfasen. Artens
integritet og bevaringsstatus i habitatomradet vil ligeledes vaere intakt ved en realisering af dette kon-
krete lavbundsprojekt.

5.5.2  Veesentlighedsvurdering — nedstroms Natura 2000-omrdde N30 - Lovns Bredning, Hjar-
beek Fjord og Skals Adal
Neeringsstofberigelse udger en vaesentlig trussel mod flere af de marine habitatnaturtyper og marine
habitatarter pa udpegningsgrundlaget, da naeringsstofferne giver @get algeveekst, som mindsker sigte-
dybden og dermed forringer fadesagningsmulighederne for de arter, som fouragerer i den marine
vandsagijle eller pa bunden. Indsatserne for denne pavirkning varetages i vandomradeplanerne og en
realisering af lavbundsprojektet ved Tjele Adal, vil ikke betyde en overskridelse af afskeeringskriteriet
for fosfor til Hjarbaek Fjord (bilag 18) og derfor ikke vaere til hindring for en malopfyldelse om god gko-
logisk tilstand i dette kystneere farvand.

Sammenholdt med, at det er kvaelstof og fosfor i kombination, der er den begraensende faktor for al-
gevaekst i marine miljger, sa vil projektet samlet betyde en forbedring af det marine vandmiljg, da ud-
ledningen af kveelstof reduceres markant.

En vaesentlig pavirkning af habitatnaturtyper og habitatarter pa udpegningsgrundlaget for Natura
2000-omrade N30 kan derfor afvises i bade anlaegs- og driftsfasen.

5.5.3  Vurdering af konsekvenserne for arter omfattet af habitatdirektivets Bilag IV
Overordnet set vil projektet resultere i mere ekstensivt drevne arealer, flere vade og fugtige omrader,
samt faerre forstyrrelser til fordel for en raekke bilag IV-arter. | det falgende vurderes konsekvenserne
for de bilag IV-arter der forekommer i — eller i tilknytning til projektomradet ved Tjele Adal.

Mulige pavirkninger af odder og damflagermus er vurderet i vaesentlighedsvurdering for arter og natur-
typer pa udpegningsgrundlaget, da disse arter — foruden at vaere omfattet af habitatdirektivets bilag IV
— ogsa er en del af udpegningsgrundlaget for habitatomrade H33 (Bilag ll-arter).

Flagermus
Pavirkninger af flagermus er udelukkende tilknyttet risikoen for at gamle traeer, der benyttes som

yngle- og/eller rasteomrader bliver faeldet og at eksisterende ledelinjer nedlaegges. | detailprojektering
af indeveerende projekt vil der ikke blive faeldet store og gamle traeeer med hulheder og spreekker, og
gamle traeer med hulheder og spraekker langs vandlgb og i leehegn vil blive bevaret. Eksisterende lae-
hegn og skovbryn bevares, sa den overodende landskabsstruktur er intakt. En forggelse af omrader
med tidvise oversvemmelser og generelt vadere jordbundsforhold vil age insektproduktionen i lav-
bundsomradet — til gavn for fouragerende flagermus.

Med en realisering af lavbundsprojektet ved Tjele Adal vil omradets gkologiske funktionalitet for arter
af flagermus veere intakt.

Stor vandsalamander

Der er tidligere registreret stor vandsalamander i en s@ nordvest for projektomradet. Der er ingen regi-
streringer af stor vandsalamander indenfor projektomradet, men der er flere sger, som potentielt kan
blive levesteder for arten. Der er ingen sger, som bergres af anleegstiltag eller aendrede afvandings-
dybder og der vil ikke veere eksisterende sger som kommer til at sta i direkte hydraulisk kontakt med
vandlgbet (hvorfra fisk kan fares til seerne, og fisk preederer pa paddelarver), ved en realisering af lav-
bundsprojektet.

En realisering af lavbundsprojektet som beskrevet, vil betyde, at der vil vaere flere vade arealer med
temporeert eller permanent vandspejl. Dette vil age antallet af potentielle ynglelokaliteter for arten, da
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sadanne vandsamlinger ofte er uden fisk og fremstar lysabne med lavt vand der hurtigt opvarmes af
solen i foraret.

En vaesentlig pavirkning af arten stor vandsalamander kan dermed afvises i bade anleaeg- og driftsfa-
sen.

Spidssnudet frg

Der er ikke registreret fund af spidssnudet frg indenfor eller i taet tilknytning til projektomradet, men da
der er flere sger indenfor projektomradet, som pa sigt kan blive potentielle levesteder for arten, er den
medtaget i vaesentlighedsvurderingen. Der er ingen sger, som bergres af anleegstiltag eller eendrede
afvandingsdybder og der vil ikke vaere eksisterende sger som kommer til at sta i direkte hydraulisk
kontakt med vandlgbet (hvorfra fisk kan fgres til seerne, og fisk preederer pa paddelarver), ved en rea-
lisering af lavbundsprojektet ved Tjele Adal.

En realisering af lavbundsprojektet som beskrevet, vil betyde, at der vil vaere flere vade arealer med

temporeert eller permanent vandspejl. Dette vil gge antallet af potentielle ynglelokaliteter for arten, da
sadanne vandsamlinger ofte er uden fisk og fremstar lysdbne med lavt vand der hurtigt opvarmes af
solen i foraret.

En vaesentlig pavirkning af arten spidssnudet frg kan dermed afvises i bade anlaeg- og driftsfasen.

Birkemus

Der er ikke registreret fund af birkemus i eller i taet tilknytning til projektomradet, men arten er medta-
get i vaesentlighedsvurderingen, da der er potentielle raste- og levesteder for arten indenfor projektom-
radet.

Det vurderes, at de mere vade forhold, samt ekstensiveringen af de resterende omdriftsarealer ma for-
ventes, at fa en positiv effekt pa potentielle raste- og levesteder for birkemusene indenfor projektomra-
det. Projektomradets overdrevsarealer pavirkes ikke, og dermed vurderes det, at birkemusenes vinter-
dvale ikke bergres af en projektrealisering.

Med udgangspunkt i ovenstaende forstyrres potentielle birkemus ikke i dvale eller i den kritiske del af
yngleperiode.

En veesentlig pavirkning af birkemus kan dermed afvises — bade under anleeg og i driftsfasen.

Markfirben

Der er ikke registreret fund af markfirben indenfor projektomradet. Der kan veaere potentielle levesteder
for arten i teet tilknytning til overdrevsarealerne i den nordvestlige del af projektomradet. Der er ingen
projekttiltag eller hydrologiske aendringer i teet tilknytning hertil, hvormed en vaesentlig pavirkning af
markfirben kan afvises i bade anleegs- og i driftsfasen.

Grgn Kglleguldsmed

Grgn guldsmed yngler med overvejende sandsynlighed ikke i vandlgbet i projektomradet, da de hver-
ken har stremhastigheden, stgrrelsen eller bundsubstrattypen, som er en forudsaetning for artens yng-
lesucces.

En realisering af projektet vil ikke give anledning til eendret vandfgring i de nedstreams vandsystemer
og den begraensede forggelse af koncentrationen af oplgseligt fosfor vil ikke vaere af et omfang, der
pavirker vandlgbsfloraen/vandigbsfaunen i de nedstrems vandlgb, jf. at vandlgbsbiologien kun gen-
dres ved store koncentrationer af vandoplgseligt fosfor.
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En vaesentlig pavirkning af gren kelleguldsmed kan afvises i bade anleeg- og driftsfasen.

Gul stenbraek

Gul stenbraek er registreret centralt (mod den sydlige projekirand) og ved mose42 (bilag 7), indenfor
projektomradet. Der er ingen projekttiltag i denne del af projektomradet, og kun nogle meget sma an-
dringer af hydrologien i arealerne omkring de tidligere registreringer af gul stenbraek. Dermed kan en
vaesentlig pavirkning af denne art afvises i bade anleegs- og driftsfasen. Det er dog et omrade, der
skal have seerlig fokus ved detailprojekteringen. Da der er mindre tillab i omradet, som skal forblive
uaendrede.

5.5.4  Fredede arter

5.5.5 (Fuglebeskyttelsesdirektivets bilag I)

Arter omfattet af Fuglebeskyttelsesdirektivets bilag | er fugle, som kraever streng beskyttelse. De bilag
I-arter, der potentielt kan yngle eller som er observeret i omradet, vurderes nedenfor. Vaesentligheds-
vurderingen er udarbejdet pa baggrund af arternes habitatkrav og hvordan en hgjere vandstand, samt
projekttiltagene vil kunne pavirke dem.

Fuglearter — samlet vurdering

Der er registreret agerhgns (muligvis udsat, da der er hgje jagtinteresser og flere lokalitet med ager-
hgns-hgnsegarde) ved besigtigelsen i 2023 og der er tilbage i 2017 registreret Vibe indenfor projekt-
omradet, hvor arten dengang blev registreret som territoriehaevende ynglefugl.

Der er ikke registreret yderligere ynglende fugle af de tidligere beskrevne fuglearter indenfor eller i teet
tilknytning til projektomradet. Der er det neerliggende fuglebeskyttelsesomrade F16, Tjele Langsg, og
Saedgas er beskrevet og vurderet i ovenstdende Natura 2000-vaesentlighedsvurdering.

Jf. de tidligere beskrivelser og observationer vurderes det, at individer af agerhans og vibe og deres
potentielle yngleomrader ikke pavirkes vaesentligt af anleegsarbejdet, da de resterende omdriftsarealer
ekstensiveres. Der opstar flere, stgrre sammenhangende og uforstyrrede engarealer til gavn for ar-
terne. Fuglenes fadesagning vurderes ikke at blive pavirket af anleegsarbejdet, da disse er af midlerti-
dig karakter og ikke vil forega i hele projektomradet pa samme tid.

Som fglge af en realisering af det konkrete lavbundsprojekt, vil projektomradet have flere vade omra-
der og gge potentialet for arter af padder og insekter, hvilket potentielt vil gge fedeudbuddet for fugle
indenfor projektomradet pa sigt.

En veesentlig pavirkning af fuglene i eller i teet tilkknytning til projektomradet kan derfor afvises — bade
under anleegs- og i driftsfasen.

Arter af gegeurt

Der er tidligere registreret fund af arter af g@geurter i tilknytning til eng- og mosearealerne. De regi-
strerede fund af gggeurt er tidligere i forundersggelsen beskrevet og vurderet i afsnittende omhand-
lende eng- og mosearealerne.

Der skal i en detailprojektering tages hgjde for delomraderne, hvor der tidligere er registreret arter af
gageurt, at disse delomrader ikke kommer til at std med et permanent vandspejl, som felge af lukning
af interne grafter.

En vaesentlig pavirkning af arter af gageurt i projektomradet kan derfor afvises — bade under anleegs-
og i driftsfasen.

Vejlsgvej 23 » DK-8600 Silkeborg « TIf.: +45 86 80 63 44 - www.envidan.dk « CVR 18 33 43 05



Viborg Kommune — Lavbundsprojekt Tjele adal Side 71 af 75

5.5.6  Kumulative pavirkninger

Jeevnfar habitatbekendtgarelsen skal vurderingen ogsa omfatte mulige kumulative effekter, for eksem-
pel i forhold til eksisterende pavirkninger og i forhold til pavirkninger fra allerede vedtagne projekter/
planer, som endnu ikke er realiserede, og fra planer/projekter som foreligger i forslag.

Kumulative effekter ses typisk som en forstaerket pavirkning af en given miljgkomponent (f.eks. @get
naeringsstofpavirkning), men det kan ogsa vaere mere komplekse effekter ved, at samspillet af forskel-
lige pavirkninger giver anledning til helt nye pavirkninger.

Der er ikke kendskab til allerede vedtagne projekter, eller projekter i planlaegningsfasen, hvor der er
identificeret pavirkninger, der i en kumulativ kontekst kan pavirke naturtyper og arter pa udpegnings-
grundlaget for habitatomrade H33 og for fuglebeskyttelsesomrade F16, eller arter omfattet af habitatdi-
rektivets bilag IV.

For nedstrems Natura 2000-omrader, vil afskeeringskriteriet for fosfor til Hjarbaek Fjord ikke overskrides,
ved en realisering af det konkrete lavbundsprojekt ved Tjele Adal og allerede gennemfarte og planlagte
projekter i vandoplandet til fjorden.

5.5.7  Sammenfattende Natura 2000 veesentlighedsvurdering

Hvis lavbundsprojektet ved Tjele Adal skal kunne gennemfgres umiddelbart, skal det kunne udeluk-
kes, at der vil ske en vaesentlig pavirkning af Natura 2000-omradets naturtyper og arter, som fremgar
af udpegningsgrundlaget for det respektive (H33 og F16) og nedstrems Natura 2000-omrade (H30),
eller at der vil ske en pavirkning af naturomradets gkologiske integritet.

Overordnet set vil projektet resultere i mere ekstensivt drevne arealer, flere vade og fugtige omrader,
samt feerre forstyrrelser til fordel for en reekke potentielle bilag IV-arter. En realisering af det konkrete
lavbundsprojekt vil betyde et gget antal af potentielle ynglelokaliteter for arter af padder i form af per-
manente og temporeere vandsamlinger i projektomradet. Derudover vil fadeudbuddet for flagermus og
fugle blive gget, da vandansamlinger vil resultere i flere insekter i omradet. Det vurderes derfor, at
landskabets samlede gkologiske funktionalitet for padder, fugle og arter af flagermus vil veere intakt
efter en realisering af det konkrete lavbundsprojekt.

Hvis lavbundsprojektet ved Tjele Adal skal kunne gennemfares, skal det ligeledes kunne udelukkes, at
der vil ske en vaesentlig pavirkning af projektomradets bilag IV-arter, eller at der vil ske en pavirkning
af naturomradets gkologiske integritet. Ligeledes er det et krav, at landskabets gkologiske funktionali-
tet for arter omfattet af fuglebeskyttelsesdirektivet er usendret ved en realisering af lavbundsprojektet.

| forbindelse med den gennemfarte veesentlighedsvurdering er potentielle pavirkninger af Natura
2000-omrader, bilag IV-arter og fugle blevet vurderet i forhold til deres resiliens over for de relevante
pavirkninger fra projektet og arternes potentiale for spredning og regenerering.

Gennemgangen viser, at det kan udelukkes, at lavbundsprojektet kan have en veesentlig negativ pa-
virkning af bilag IV-arter, samt fugle indenfor projektomradet ved Tjele Adal, og at en realisering af
projektet ikke vil vaere til hindring for opnaelse af en gunstig bevaringsstatus for arter og habitatarterne
i projektomradet.

Projektet indebaerer ligeledes ingen pavirkninger af omradets gkologiske funktionalitet for de strengt
beskyttede bilag IV-arter og fugle.

En veesentlig pavirkning kan derfor afvises i bade anleegs- og i driftsfasen.

Der er dog et opmeaerksomhedspunkt i forbindelse med lukning af grgfterne beliggende i den nordgst-
lige del af projektomradet, der er overlappende med Habitatomradet H33, samt i de delomrader, hvor
der er registreret og tidligere registreret fund af arter af gageurt. Der skal i forbindelse med detailpro-
jekteringen af lavbundsprojektets projekttiltag, tages hgjde for neeringsindholdet i grgfter, trykvand og
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vandets nuveerende stramningsveje igennem arealerne med rigkaer, samt arealerne med fund af arter
af gageurt. Derudover skal der tages hgjde for tidspunktet for anlaegsarbejdet, hvor det vurderes, at
vaesentlige dele af dette skal udfgres i oktober til marts.

5.6 Tekniske anlaeg

5.6.1  Bygninger, veje og broer
Der forekommer ingen bygninger, der pavirkes af projektet.

Generelt er det ogsa begraenset, hvad der er af starre veje i omradet. Ved Ingstrupvej arbejdes med
en lgsning, hvor den eksisterende rarlasgning forkortes op- og nedstrams vejen. Dette ggres uden en
pavirkning af selve rgrunderfgringen ved vejen. Ved Tjele Mgllevej aendres der ikke pa forholdene.

Der er to nedsivningsanlaeg med aflab ind i omradet — begge nezer Ingstrupvej. Ved en detailprojekte-
ring skal udlgbene fra — saerligt det lige nedstrems Ingstrupvej — klarlaegges. Hvis rerleegningen ved
Ingstrupvej forkortes er der behov for at sikre udlgbet fra nedsivningsanlaegget, da det i dag forventes
at labe pa selve raret.

5.6.2  Dreen

Interne dreen slgjfes, mens udefra kommende sa vidt det er muligt omleegges, hvorved de bringes til
overrisling indenfor projektomradet, uden der forekommer pavirkning af de omdriftsarealer, som de

afvander. Grundet omradets topografi med en veldefineret adalsskreent, er der gode muligheder for
handtering af udefra kommende draen.

5.6.3  Ledninger

Der er en raekke ledninger i omradet — bade jord- og luftledninger. De fremgar af bilag 8a og b. Der
vurderes ikke at vaere behov for en omlaegning af ledningerne, men der er ved en detailprojektering
behov for en dialog med ledningsejerne i forhold til krav til eendringer nzer deres ledninger. Den pri-
meere fokus henledes pa luftledningerne, der krydser adalen en reekke steder. Det skal sikres, at led-
ningsejer kan tilga sine anlaeg efter en projektrealisering. Generelt forekommer der kun meget be-
graensede a&ndringer omkring ledninger og masterne, der holder disse. Ved en detailprojektering af-
deekkes de eksakte krav til de enkelte ledninger, og projektet tilpasses disse.

5.7 Administrative forhold

5.7.1 Vandlobsloven

Bade eendringer i vandlgb og endring af draensystemer, der afvander mere end én lodsejer, kraever
godkendelse efter vandigbsloven. Viborg Kommune er vandigbsmyndighed for sa vidt angar dreensy-
stemer og kommunevandlgb og skal give godkendelsen i henhold til vandigbslovens §17.

5.7.2  Naturbeskyttelsesloven

Den &ndrede afvandingsdybde vil pavirke en lang raekke arealer omfatter af naturbeskyttelseslovens
§3, omend at de fleste aendringer vil have et naturforbedrende sigte. Bade positive og negative tilstands-
ndringer pa et §3-beskyttet areal forudsaetter en forudgdende dispensation i henhold til naturbeskyt-
telseslovens §65. Retspraksis ved forvaltning af naturbeskyttelseslovens §3 er, at der som udgangs-
punkt ikke gives dispensation til aktiviteter, der ikke har et naturforbedrende potentiale.

Flere af vandlgbene i omradet er ligeledes omfattet af naturbeskyttelseslovens §3. Da der projekteres
vaesentlige aendringer i flere af disse, kraever det en dispensation at realisere projektet.
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Jf. naturbeskyttelseslovens §16, ma der ikke foretages sendringer i terraenet nsermere end 150 meter
fra vandlgb omfattet af s@- og a-beskyttelseslinjen uden forudgaende dispensation i henhold til natur-
beskyttelseslovens §65.

5.73  Museumsloven (Opdateres, ndr museet svarer)
Fortidsminder er omfattet af museumslovens §27, og skulle man ved anlaegsfasen stade pa sadanne,
skal arbejdet stoppes og museet kontaktes. Der er dog ikke registreret fortidsminder i projektomradet.

Viborg Museum er kontaktet for en udtalelse vedr. behovet for arkeeologisk forunders@gelse baseret pa
de projekterede tiltag.

5.7.4  konsekvensvurdering (VVM)

Jf. veesentlighedsvurderingen i naervaerende forundersggelse, pavirkes habitatnatur og habitatarter
ikke, hvorfor der pa den baggrund ikke er krav om en fuld Natura 2000-konsekvensvurdering, og der-
med heller ikke krav om en fuld VVM-vurdering af projektet med udarbejdelse af en miljgkonsekvens-
rapport.

Lavbundsprojektet er dog opfattet pa bilag Il i lov om miljgvurdering af planer og programmer og af
konkrete projekter under punkt 10f) Anleeg af vandveje, som ikke er omfattet af bilag 1, kanalbygning
og regulering af vandlgb. | henhold til lovens §18 og 19, skal der derfor indgives en skriftlig ansggning
til myndigheden (anmodning om screeningsafgerelse jf. lovens §16), hvorefter myndigheden traeffer
afggrelse (jf. lovens §21) om projektet vil have en vaesentlig indvirkning pa miljget og dermed skal mil-
jevurderes eller ikke vil have en vaesentlig indvirkning pa& miljget og dermed umiddelbart kan igang-
saettes.

5.7.5  Planloven

I henhold til planlovens §35 méa der ikke ske aendringer i arealanvendelsen af ubebyggede arealer i
landzonen, uden forudgaende tilladelse. Da der, uanset om dele af omradet fremadrettet fortsat kan
benyttes til afgraesning, er tale om en permanent aendring fra draenede enge til vddomrade, vil der veere
behov for indhentning af landzonetilladelse.

5.7.6  Okkerloven
Projektet er beliggende i et omrade uden risiko for okkerudledning.
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6. Realisering

6.1 Okonomi

6.1.1  Anlegsokonomi

Der er gennemfart et anlaegsoverslag for det praesenterede projektscenarie (tabel 6-1). Overslaget er
primaert baseret pa erfaringspriser fra lignende projekter suppleret af prisdata. Det bemeerkes, at pri-
serne saledes er baseret pa 2025-priser.

Tabel 6-1. @konomisk overslag pa anlaegsarbejderne. Den farste kolonne henviser til det afsnit, hvor tiltaget be-
skrives.

4.1 Etablering og drift af arbejdsplads 200.000
411 Leje og handtering af kgreplader 350.000
4.2 Slgjfning af grefter (transport og indbygning af jord) 525.000
4.3 Vandlgbstiltag i Tjele A
4.3.1 Genslyngning af Tjele A (inkl. jordhandtering) 770.000
4.3.2 Udlaegning af substrat i Tjele A 117.000
4.3.3 Udlaegning af dedt ved i Tjele A 30.000
4.3.4 Genslyngning af tillgb 87.500
4.4 Sikring af adgangsmuligheder
441 Etablering af rarbroer og spange 150.000
44.2 Sikring af markveje 50.000
4.5 Slgjfning af interne dreen og brgnde 175.000
4.6 Terraenskrab 400.000
4.7 Nedtagning og genopsaetning af hegn 75.000
4.8 Tilpasning af rerbro 110.000
4.9 Afveerge af sandvandring 30.000
Handtering af kendte og ukendte ledninger 100.000
Geoteknik 70.000
Arkeeologisk forundersggelse 250.000
| alt 3.489.500

| de senere ar, har vi oplevet nogle vaesentlige stigninger i udgifter til anlaeg af naturgenopretningspro-
jekter. Det vurderes saledes som relevant at gange en faktor pa, nar der s@ges realisering, da pri-
serne ma forventes at stige. Omfanget heraf athaenger selvsagt af, hvornar projektet realiseres. Et bud
pa en faktor kunne veere 1,3-1,4.
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0.1.2  Rddgivningsbistand

Der er ligeledes udarbejdet gkonomisk overslag pa radgivningsbistand i forbindelse med en eventuel
realisering af projektet (tabel 6-2). Det bemaerkes, at udgifterne til realiseringen i hgj grad afhaenger af
bygherres gnsker bl.a. i forhold til udbudsform, tilsynsfrekvens m.v.

Tabel 6-2. Overslag pa rédgivningsydelser ved en eventuel realisering.

Detailprojektering 350.000
Udbud og kontrahering 100.000
Byggeledelse og fagtilsyn 275.000
| alt 725.000

Som det var tilfaeldet med anlaegspriser, har vi ogsa oplevet en stigning i priser til radgivning. Saledes
vurderes det ogsa som relevant at gange en faktor fx 1,3-1,4 pa den samlede udgift til radgivere.

6.1.3  Omkostningseffektivitet
Jf. vejledningen stilles der krav til projektgkonomien i relation til projektets effekt paA CO2-reduktionen.
Herunder ses formuleringen i vejledningen.

Projektet skal veere omkostningseffektivt. Kriteriet fastszetter, at de samlede omkostninger til etablering af projek-
tet i kr. pr. ton. CO2-zekvivalenter ikke ma overstige maksimumomkostningen for etablering af lavbundsprojekter,
jf. bilag 3. Maksimumomkostningen for vurdering af projektets omkostningseffektivitet er 20.000 kr. pr. ton. COz2-
kvivalenter svarende til fire gange den vejledende referencevaerdi pa 5.000 kr. pr. CO2-zkvivalenter. Dog kan
et projekt overskride maksimumomkostningen, hvis projektet efter en konkret vurdering anses for at have en bety-
delig effekt i forhold til formalet med lavbundsprojektindsatsen. Bemaerk, at hvis der er behov for at fravige krite-
riet, skal der indsendes en redegerelse for dette til brug for Miljestyrelsens vurdering af, om der er tale om bety-
delig effekt.

| neerveerende projekt fiernes 3585,5 tons COz-zekvivalenter pr. ar. Den vejledende gennemsnitlige re-
ferenceveerdi bliver saledes 17.927.500 kr, og projektets samlede gkonomi skal derfor veere under
53.782.500 kr for at veere omkostningseffektivt. Den samlede realiseringsgkonomi kendes ikke for nu-
veaerende, men generelt er den sterste post suveraent udgifter til lodsejerkompensation og jordforde-
ling. Det vurderes dog som meget sandsynligt, at projektet er omkostningseffektivt — ogsa selvom alle
lodsejere skulle veelge at seelge deres jord.

6.2 Tidsplan
Som udgangspunkt anbefales det, at anleegsarbejderne gennemfares i perioden august til marts — un-

der hensyntagen til naturvaerdierne. Under forudsaetning af at anlaegsfasen udfares sammenhaen-
gende, vurderes projektet at kunne gennemferes pa 20 uger.
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