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Forord

Plan22+ er en femarig indsats fra Plan- og Landdistriktsstyrelsen og Realdania, som skal understgtte
kommunernes klimaarbejde ved at udvikle ny viden og redskaber til at indfri klimamalsaetninger
gennem den fysiske planlaegning og har krystalliseret sig i en lang raekke projekter rundt om i Danmark.

Neerveerende arbejde er herunder en del af Ksbenhavns- og Aarhus Universitets
forskningsunderstgttende indsats ift. projektet omkring ” Klimaet og ddalenes fremtid.
Sammenfattende og samarbejdsdreven planleegning for Narreddalen i et klimaperspektiv”. Som et led i
dette projekt er der bl.a. oprettet et Landskabsrad, og Ngrreadalen oprettes som Danmarks farste
’landskabsobservatorie’, under den Europaeiske Landskabskonvention. Landskabsobservatoriet skal pa
baggrund af konkret viden om landskabets forandringer og effekter fra planer og planprojekter bidrage
til den faglige understgttelse af landskabsradets arbejde.

Denne projektrapport fra Aarhus Universitet (AU) indeholder herunder en gkosystemtjenesteanalyse af
det nuveerende landskab, hvor gkosystemtjenesteindikatorerne bliver beregnet kvantitativt, og udvalgt
péa grundlag af datatilgeengelighed og med inddragelse fra Landskabsradet ved hjeelp af en foregdende
spargeskemaundersggelse. Arbejdet har vaeret ledet af farsteforfatterne fra AU, Institut for Agrogkologi,
der har draget nytte af den understgttende forskning fra vores Sustainscapes.org Center for
beeredygtige landskaber i en foranderlig verden. Afsnittene omkring biodiversitet er desuden udarbejdet
med bidrag fra kolleger Specialkonsulent Andrea Oddershede og Seniorradgiver Jesper Bladt ved AU
Institut for Ecoscience. Neerveerende rapport er et feerdigt udkast, og er ikke fagfeellebedamt.

Forsidebillede copyright Naturstyrelsen Vestjylland
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Sammenfatning

Denne rapport undersager gkosystemtjenester i Narreddalen og analyserer Landskabsradets
perspektiver pa, hvad de mener er de mest betydningsfulde tjenester. Undersagelsen er en del af
Plan22+ projektet, der afsluttes i 2025, og viderefgres i LIFE IP Natureman-projektet, som udvider
analysen med scenarieanalyser. Metoden inddrager TESSA-veerktgjet til kvantificering af
gkosystemtjenester pa lokalt niveau, hvor interessentinvolvering udger en central komponent.

Resultaterne viser, at Landskabsradet prioriterer kulturelle gkosystemtjenester og naturhensyn, hvor
seerligt vandkvalitet, rekreative veerdier og biodiversitet veegtes hgjt. De tre geografiske landskabszoner -
Dalbund, Overgang og Plateau - har forskellige funktionelle kapaciteter i forhold til levering af
gkosystemtjenester. Dalbunden understagtter primaert vandrelaterede tjenester, biodiversitet og
rekreative forbindelser, Overgangszonen rummer betydelige skovarealer med lav kveelstofbelastning, og
Plateauet fokuserer pa beeredygtig langbrugsproduktion med potentiale for gran omstilling. Inden for
hver zone er der identificeret delomrader med og uden sendringspotentiale, og analysen vurderer deres
bidrag til de valgte gkosystemtjenester.

Den overordnede konklusion peger pa behovet for en holistisk tilgang til forvaltningen af Na@rreadalen,
hvor klimahensyn, vandkvalitet, rekreation, landbrugsproduktion og biodiversitet integreres i fremtidige
scenarieanalyser. Der er bred opbakning til projektet fra Landskabsradet, men samtidig en vis
usikkerhed om den langsigtede implementering af de udviklede planer. Dette understreger vigtigheden
af fortsat interessentinvolvering og en adaptiv forvaltningsstrategi for at sikre en beeredygtig
landskabsudvikling.
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1. Baggrund

Denne rapport preesenterer en grundleeggende analyse af gkosystemtjenester i Ngrreddalen og
undersgger lokale aktarer og interessenters perspektiver pa, hvilke gkosystemtjenester de vurderer som
de mest betydningsfulde i omradet. Derudover belyser undersggelsen Landskabsradets vurdering af
inddragelsesprocessen i Plan22+ projektet samt deres overordnede prioriteringer for Ngrreadalens
fremtidige udvikling.

Undersggelsen er udarbejdet som en del af Plan22+ projektet, der afsluttes i 2025. Det videre arbejde
fortsaetter i regi af LIFE IP Natureman-projektet, som har en tilsvarende ambition om at undersgge
gkosystemtjenesterne i Ngrreddalen. For at muliggere en udvidelse af undersggelsen er der etableret
en samarbejdsaftale mellem de to projekter.

Plan22+ projektet fokuserer pa udarbejdelsen af en baseline-analyse, mens LIFE IP Natureman-
projektet udvider dette arbejde ved at analysere et fremtidigt scenarie for Ngrreadalen og evaluere,
hvordan de forskellige gkosystemtjenester leverer under disse betingelser. Udviklingen af scenarierne
tager afsaet i Plan22+ projektets eksisterende arbejde, og resultaterne rapporteres tilbage til de
involverede samarbejdspartnere.

1.1 Dkosystemtjenester

@kosystemtjenester refererer til de funktioner og processer, som naturens gkosystemer leverer og som
understgtter menneskers livskvalitet og samfundsmaessige udvikling. Disse tjenester inddeles typiskii
fire kategorier: forsyningsmeaessige, regulerende, kulturelle og understgttende tjenester.
Forsyningsmaessige tjenester omfatter direkte materielle goder som fadevarer, vand og rastoffer, mens
regulerende tjenester sikrer stabilitet i miljget gennem klimaregulering, vandrensning og bestagvning af
afgrader. Kulturelle tjenester bidrager til rekreative, sestetiske og spirituelle oplevelser, mens
understgttende tjenester omfatter de grundleeggende akologiske processer, sdsom biodiversitet og
neeringsstofkredslab.

Dkosystemtjenester er afggrende for beeredygtig udvikling, da de understgtter bade gkonomiske
aktiviteter og menneskers trivsel. De sikrer vitale funktioner, herunder stabilt klima, rent vand og
frugtbare jorde og kulturelle veerdier. Nedbrydning af gkosystemer truer disse tjenester, hvilket kan fare
til miljokriser, forringet levegrundlag og tab af biodiversitet. Derfor er bevarelse og integrering af
gkosystemtjenester i politiske beslutningsprocesser essentiel for en langsigtet, helhedsorienteret og
beeredygtig forvaltning af naturressourcer.

Evaluering af skosystemtjenester forbindes ofte fejlagtigt udelukkende med gkonomisk veerdiseetning,
hvilket har udviklet sig til at veere den dominerende tilgang, pa bekostning af en mere helhedsorienteret
kvantificering af de enkelte tjenesters funktion under varierende miljgforhold. Purushothaman et al,,
(2013) argumenterer for, at denne gkonomiske tilgang har overskygget centrale sociale, politiske og
gkologiske dimensioner i vurderingen af gkosystemtjenester. Selvom gkonomisk veerdisaetning kan
veere et nyttigt redskab til at facilitere dialog og engagere beslutningstagere, indebaerer den ogsa en
risiko for en reduktionistisk forstaelse, hvor komplekse gkologiske funktioner og sammenheaenge
forsimples til monetaere veerdier. En saddan tilgang kan veere problematisk, da den risikerer at overse
vaesentlige ikke-kommercielle aspekter, herunder kulturelle og spirituelle relationer til naturen, der har
afgarende betydning for bade beaeredygtig forvaltning og samfundsmaessig trivsel.
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| denne baseline-rapport om gkosystemtjenester har vi valgt at strukturere analysen ud fra en kvantitativ
vurdering af gkosystemtjenester uden inddragelse af deres gkonomiske veerdi. Det er afggrende fagrst at
etablere en grundlaeggende forstaelse af de forskellige tjenester, som landskabet tilbyder og hvordan de
fungerer under de nuvaerende forhold. En gkonomisk veerdiseetning vurderes derimod at veere mere
relevant i relation til potentielle fremtidige scenarier, hvor aendringer i dalens gkologiske og
sociogkonomiske dynamikker kan gare en sadan tilgang mere meningsfuld.

1.2 Dkosystemtjenesteanalyser

@Dkosystemtjenestevurdering er et hastigt udviklende forskningsfelt, hvor adskillige metodiske tilgange
og veerktgjer er tilgaengelige (Bagstad et al., 2013) En veesentlig udfordring ved vurdering af
gkosystemtjenester pa lokalt niveau er de ressourcemaessige krav samt behovet for specialiseret viden
med lokal relevans. Som falge heraf gennemfares sddanne vurderinger ofte ikke, eller der benyttes
ekstrapolationer fra nationale eller internationale studier, hvilket kan fgre til metodiske begraensninger.
Dette udggr en veesentlig ulempe for jordforvaltere og beslutningstagere, da mere detaljerede,
lokalbaserede vurderinger kan tilvejebringe mere nuanceret og dybdegaende indsigt samt
dokumentation for potentielle pavirkninger, hvilket er afggrende for informeret beslutningstagning.

De globale miljgudfordringer, herunder tab af biodiversitet og klimaforandringer, ngdvendiggar lokalt
tilpassede lgsninger, hvilket understreger vigtigheden af at integrere den lokale kontekst i
gkosystemtjenestevurderinger. Metodiske veerktgjer, sdsom TESSA (Toolkit for Ecosystem Service Site-
based Assessment) (Peh et al., 2013), er under labende udvikling med henblik pa at afhjaelpe klaften
mellem vidensbehovet og de praktiske begraensninger, der ofte praeger lokale vurderinger. TESSA har
vist sig at veere et lovende analytisk vaerktgj, da det tilbyder en konceptuel ramme, som ogsa danne
grundland for denne undersggelse. Derved bidrager dette studie til den fortsatte metodiske udvikling af
veerktgjet, seerligt med fokus pa dets anvendelighed i en dansk kontekst.

1.3 Ngrreadalen — fokusomradet for analyserne

Fokusomradet for denne undersggelse er Ngrreddalen, et 40 km langt adalssystem, der har sit udspring
ved Vedsg neer Viborg og forenes med Gudenden ved Randers. Dalen straekker sig over tre kommuner —
Viborg, Favrskov og Randers — og kendetegnes ved sin seeregne geomorfologi, hvor en flad dalbund
gradvist overgar til stejle skraenter, klgfter og moraeneplateauer (Dalgaard et al., 2025). Hgjdeforskellen i
dalen afspejles i vandlgbets fald pa 4 meter fra Viborg til Randers.

| de senere ar har stigende vandmaengder i dalen medfgrt udfordringer i forbindelse med afledning af
vand fra lavtliggende landbrugsarealer. Samtidig har samfundets ggede fokus pa strategiske malinden
for klima, vandmiljg og biodiversitet skabt nye perspektiver for Narreddalen som et potentielt
nggleomrade for innovativ landskabsforvaltning og omstilling til mere baeredygtige l@sninger.

Udviklingen af en feelles landskabsstrategi for Viborg, Randers og Favrskov blev initieret i 2018
(Landskabstrategi 2018). Siden da har Ngrreadalen, i samarbejde med relevante interessenter,
lodsejere og lokale aktgrer, veeret omdrejningspunkt for en reekke samskabende processer, regionale og
lokale strategier, projekter og jordfordelingsinitiativer. Disse tiltag har haft til formal at identificere og
implementere baeredygtige scenarier og l@sninger, der understatter bade landskabets gkologiske
funktioner, bibeholder kulturelle veerdier og fadevareproduktion, samt imgdekommer det lokale
samfunds behov.
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1.4 Landskabsradet

De mange parallelle projektforlgb har imidlertid veeret udfordrende at navigere i for bade lokale aktgrer,
lodsejere og projektledelsen. Dette har skabt et behov for stgrre sammenheaeng og koordinering pa
tveers af initiativerne. For atimgdekomme denne udfordring blev Landskabsradet etableret i 2019 som
et feelles forum, der skulle sikre kontinuitet i forhold til tidligere processer og skabe en samlende ramme
for de mange projekter, initiativer og samarbejdspartnere i omradet.

Landskabsradet bestar i dag af 29 medlemmer, som repraesenterer de forskellige aktargrupper i
Narreddalen. Denne gruppe udger grundlaget for det arbejde, der preesenteres i denne rapport, og er
integreret i projektets konceptuelle ramme. Se tabel 1.

Tabel 1 - Landskabsradets medlemmer fordelt pa interessentgrupper.

Interessentgrupper Antal Forening/organisation
Lodsejere 9
Lokalsamfund & Foreninger 10 Tapdrup Borgerforening

Alav for Ngrred/Gudena/Lovskal-egnens Lokalrad

Vibland, Kvorning Borgerforening

Jrum IF

Nerred Natur & Fritidscenter

Danmarks Naturforening

Friluftsradet
@rum-Mollerup/Hammershgj Jagtforening
Fuglevaernsfonden
Ferskvandsfiskeriforeningen for Danmark

Erhverv 2 Landboforeningen Midtjylland
Randers Regnskov (Zoo)
Viden & Myndighed 8 Velas
Energi Viborg
LAG

Kommunalpolitikere (x4)
Naturstyrelsen

Total 29
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2. Metoden

2.1 Konceptuel ramme

Denne undersggelse praesenterer en metodisk inspireret anvendelse af TESSA-veerktgjet og tilhgrende
stedsspecifikke data til at specificere og kvantificere sendringer i gkosystemtjenester i Ngrreadalen.
TESSA-veerktgjet, som opererer pa en mere detaljeret (finere) skala, har tidligere veeret anvendti en
international kontekst (Iversen et al., 2024) men ikke i et dansk landskab. Formalet med analysen er at
sikre en sa stedsspecifik og lokalt tilpasset vurdering som muligt, hvilket gger bade relevansen og
informationsveerdien for lokale aktarer, samtidig med at metoden forbliver ‘hurtig’ og ressourceeffektiv.

En central komponent i denne undersggelse er inddragelsen af interessenter. Empiriske studier har vist,
at aktiv interessentinvolvering har en signifikant positiv indflydelse pa
landskabsplanleegningsprocesser, idet den styrker tillidsrelationer mellem aktgrer, optimerer
beslutningsgrundlaget og mindsker potentielle konflikter (Dalsgaard et al., 2025). En anden vaesentlig
komponent er, at den efterfalgende gkosystemtjenesteanalyse skal baseres pa eksisterende
geospatiale data. Inden for rammerne af Plan22+-projektet er det ikke muligt at inkludere indsamling af
nye data, hvilket understreger vigtigheden af at anvende tilgeengelige datakilder og eksisterende
metodiske tilgange i analysen.

Undersggelsen er struktureret med udgangspunkt i den konceptuelle ramme og gennemfgres i seks
trin, som illustreret i figur 1. Farste fase er allerede blevet gennemfart af Plan22+ styregruppeni
samarbejde med Kgbenhavns Universitet. Forud for opstarten af Plan22+ projektets blev deri 2018
udarbejdet en feelles landskabsstrategi for Narreddalen gennem en samskabende proces, hvilket har
dannet fundamentet for det videre arbejde. Derudover er der gennemfgrt to centrale analyser med
konsulentbistand: en hydrologisk analyse udarbejdet af Envidan, samt et ideopleeg for et potentielt
fremtidigt landskab i Ngrreadalen (Urland 2025) udarbejdet af Urland.

Anden fase bygger videre pa dette eksisterende arbejde og bestar af; 1). en spgrgeskemaundersggelse
(perceptionsanalyses), samt interviews med medlemmer af Landskabsradet og 2). en
gkosystemtjenesteanalyse. Tilsammen muligger disse en dybdegdende og integreret vurdering af
landskabets funktioner og potentialer. Den metodiske tilgang til de to analyser beskrives herunder.
Bemeerk, at fase 3, identifikation af alternative scenarier, vil ikke blive gennemfgrt i denne analyse.
spergeskemaet har desuden undersggt Landskabsradets tillid til og vurdering af
inddragelsesprocessen,
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Figur 1 - Konceptuel ramme for gkosystemtjenesteanalyserne ), omfattende: 1) Indledende afgraensning af studieomrédet, 2)
Indeldende foranalyser af relevante okosystemtjenester og databaggrund for deres evaluering, 3) Identifikation af alternative
scenarier (gennemfares ikke), 4) Valg af specifikke evelueringsmetoder, 5) Dataindsamling og 6) Komparativ analyse og tolkning
af resultater, incl. forskelle mellem udgangssituationen og alternative scenarier. | neerveerende projekt med baggrund ogsa i
Urlands (2025) og Envidans (2025) foregdende analyser til projektet.
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2.2 Indledende perceptionsanalyse

Som en del af projektet er der gennemfgart en indledende spgrgeskemaundersggelse, der har til formal
atidentificere og belyse Landskabsradets perspektiver pa veesentlige gkosystemtjenester i
Narreddalen. Derudover afdeekker undersggelsen radets holdninger til Plan22+ projektets proces samt
de overordnede prioriteter for Ngrreadalens fremtidige udvikling. Undersggelsen er udarbejdet i
overensstemmelse med projektets konceptuelle ramme, som vaegter inddragelse af lokale aktarer.

Spergeskemaet "Gkosystemer i Norreddalen’ blev oprettet som en webbaseret undersggelse via
Microsoft Forms og invitationen til deltagelse blev sendt per e-mail til Landskabsradets medlemmer
(Bilag 1) i perioden december 2024 — march 2025. Undersggelsen bestod af en reekke dbne og lukkede
spergsmal og opnaede en svarprocent pa 86,2%, idet 25 ud af 29 medlemmer besvarede
spargeskemaet (figur 2). Samtlige besvarelser var fuldstaendige, idet alle respondenter besvarede
samtlige spargsmal i spargeskemaet. De indkomne svar i undersggelsen fordelte sig repreesentativt i
forhold til en ligelig fordeling indenfor interessentgrupperne, se tabel 1. Da denne
forskningsundersggelse indgér i to indbyrdes relaterede projekter (Plan22+ og Life IP Natureman), blev
deltagerne ligeledes adspurgt om deres tilhgrsforhold til disse samt deres tidsmaessige involvering i
processen, se figur 3.

Spgrgeskemaundersggelsen omfattede bade dbne og lukkede spargsmal, herunder rangerings
spergsmal til vurdering af respondenternes holdninger samt kvalitative spargsmal, hvor deltagerne
kunne uddybe deres svar eller besvare frit. De lukkede spargsmal blev analyseret ved hjeelp af
deskriptiv statistik, mens den kvalitative tekst fra de abne spargsmal blev behandlet gennem en
kombination af Grounded Theory' og Framework-analyse? ved anvendelse af Nvivo 14 (Lumivero 2023)
Resultaterne fra spgrgeskemaundersggelsen blev anvendt som grundlag for udveelgelsen af
gkosystemtjenesteindikatorer, dvs. de specifikke tjenester, som den efterfalgende analyse vil
koncentrere sig om. Denne tilgang sikrer, at indikatorerne afspejler bade de lokale interessenters
perspektiver og de videnskabelige kriterier for en helhedsorienterede vurdering af gkosystemtjenester.

T Grounded theory er en kvalitativ forskningsmetode, hvor teorier udvikles direkte fra data gennem en induktiv
proces. Metoden indebeerer systematisk dataindsamling og analyse, hvor forskeren kontinuerligt koder,
sammenligner og justerer data for at identificere mgnstre og relationer. Denne iterative tilgang sikrer, at teorien
udspringer af empiriske observationer frem for eksisterende hypoteser.

2 Framework-analyse er en kvalitativ forskningsmetode, der systematisk organiserer og fortolker data ved hjzelp af

en matrixbaseret tilgang. Metoden indebeerer en struktureret proces med kodning, kategorisering og
sammenligning af data, hvilket muligger identifikation af mgnstre og relationer.
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Hvad er dit primaere tilhgrsforhold til Ngrreadalen?

3

2

1 n

. |

Lodsejer Interesseorganisation Kommune Virksomhed Styrelse
eller forening

Antal
wu o

N

Figur 2 - Fordeling af spargeskemarespondenter pé tveers af interessentgrupper.

Hvilket projektpartnerskab er du involveret i eller Hvornar i processen startede din involvering med
samarbejder med? projektpartnerskabet i Ngrreadalen?
Ved ikke
8% Begge siden 2020, jeg ved jo
20% ikke hvornar andre
startede
4% Jeg er kommet
med ombord
ca. halvvejs
AA Life IP 36%
Natureman
4%
Jeg har vaeret
Plan 22*: med fra start
(Landskabsradet) 56%
68%
a Jeg er ny b

4%

Figur 3 - Fordeling af spargeskemarespondenter i relation til deres projekttilharsforhold (a) samt deres tidsmeaessige involvering
i processen (b).
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2.3 Dkosystemanalyse og afgraensning af omradet

Dkosystemtjenesteanalysen er afgreenset til et specifikt omrade i Ngrreddalen beliggende i
kystvandopland 136 (figur 4). Omradeafgreensningen er defineret pa baggrund af den tidligere
landskabsstrategiske planlaegning fra 2018. Inden for dette omrade er der yderligere identificeret tre
landskabszoner, som danner grundlag for bade den aktuelle analyse og fremtidige
forvaltningsstrategier i Ngrreadalen: Dalbund (hgjde 0-10m), Overgangszone (10-50m) og Plateau
(>50-m). Disse landskabszoner er udvalgt med inspiration fra Urlands (2025) ideoplaeg for et potentielt
fremtidigt landskab i Ngrreadalen (Urland 2025) samt baseret pa de karakteristiske landskabstraek i
omradet (figur 4). Inden for hver af de tre landskabszoner er der identificeret tre ‘ZEndringspotentiale-
omrader’ og tre ’Faste omrader’ (div. omradet indenfor landskabszonen, uden andringspotentiale).

Landskabszoner:

- Dalbund
- Overgang
- Plateau

Underzoner:

- DalFast (uden eendringspotentiale)
- Dal&nd (med a&ndringspotentiale)
- OverFast (uden aendringspotentiale)
- OverZ&nd (med e&endringspotentiale)
- PlatFast (uden eendringspotentiale)
- PlatA£nd (med andringspotentiale)

@kosystemtjenesteanalysen er derfor bygget op omkring ni forskellige zoner; tre Landskabszoner
(Dalbund, Overgang og Plateau) og herunder seks identificerede Underzoner (DalFast, Dal&£nd,
OverFast, OverZ&nd, PlatFast og Plat&£nd) og undersgger niveauet af gkosystemtjenester inden for
hver kategori. Denne tilgang sikrer en systematisk vurdering af de forskellige tjenester i landskabet, hvor
hver zone analyseres ud fra dens specifikke karakteristika og funktionelle kapacitet. Ved at strukturere
analysen pa baggrund af disse zoner opnas en detaljeret forstaelse af, hvordan gkosystemtjenesterne
varierer geografisk, samt hvordan de kan optimeres for at imgdekomme samfundsmeessige
malseaetninger inden for omraderne som klima, vandkvalitet, biodiversitet, rekreation og
landbrugsproduktion.
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Underzoner i Adalen

[ DalFast - 1576 ha [ 1 OverFast - 3411 [ 1PlatFast - 8514 ha
I Dal/£nd - 3201 ha M Over/End - 8310 ha [ PlatEnd - 1634 ha

Figur 4 - Inden for hver af de tre landskabszoner (Dalbund (lys bla+meark bla), Overgang (lys gren + mark gren) og Plateau (lys
orange + merk orange)) er der identificeret tre underzoner uden eendringspotentiale; DalFast (lys blé), OverFast (lys gron) og
PlatFast (lys orange) og tre underzoner med aendringspotentiale; Dal/End (mark blé), OverZEnd (merk gren) og PlatEnd (mark
orange). Disse Landskabszoner og underzoner er baseret pa Urlands (2025) oplzeg (hajdeintervaller) og danner grundlag for
analyser i denne rapport. Beregnede ha pa figuren er baseret pa fiskenettet (figur 5).

For Ngrreadalen belyses fem gkosystemtjenester. Udveelgelsen af disse tjenester er baseret pa
projektets overordnede malsaetninger samt resultaterne fra den forudgaende
spergeskemaundersggelse gennemfgrt i samarbejde med Landskabsradet. Deltagere i landskabsradet
gav udtryk for interesse for tjenesten Drikkevand. Denne blev undersggt i neerveerende rapport, men da
der kun findes fa arealer med seerlige drikkevandinteresser (OSD arealer, Danmarks Miljgportal 2025)
og da de hovedsaligt befinder sig pa plateauet og ikke i forbindelse med adalen inkluderes drikkevand
ikke i denne undersggelse. Analysen gennemfgres som en modelleringsbaseret undersggelse ved
anvendelse af GIS-veerktgjet AcrGIS Pro (ESRI 2025). Dette veerktgj muligger administration, analyse og
visualisering af geografiske data, hvilket understgtter en systematisk og datadrevet tilgang til
kortlaegning af gkosystemtjenester i Narreddalen. ArcGIS Pro bidrager til at integrere forskellige
datakilder og understgtter en landskabsanalyse, hvilket er essentielt for at evaluere landskabets
funktioner og dynamikker.

De 5 valgte gkosystemtjenester er: klima (modelleret som CO, aekvivalent), vandkvalitet (modelleret
som kveelstof (N) belastning), biodiversitet (Dansk Naturindikator; Ejrnaes et al., 2021),
landbrugsproduktion (dyrkningsveerdi) og rekreation (antal/tilgeengelighed). Til beregning af klima og
vandkvalitet samles Ngrreddalens arealanvendelse og udvalgte geofysiske forhold i ét geografisk
datalag (fiskenet) i 50m x 50m oplasning =0,25 ha (afsnit 2.3.1). Det samlede geografiske datalag
anvendes til at definerede arealklasser med relevans for klima og vandkvalitet, hvortil CO, aekvivalenter
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i forhold til klima og N-udvaskning i forhold til vandkvalitet kan tilknyttes hver klasse. Her har en bred
arealanvendelse samt arealets kulstofindhold betydning for klima (afsnit 2.3.2), hvorimod afgradevalg,
anden arealanvendelse og jordtype har betydning for vandkvalitet (afsnit 2.3.3). Til beregning af
biodiversitet anvendes Den Danske Naturindikator, DNI (Dansk Naturindikator, Ejrnaes et al., 2021)
(afsnit 2.3.4). Til rekreation anvendes geografiske lag for diverse rekreationsmuligheder (Geo Danmark
2025) (afsnit 2.3.5). Til landbrugsproduktion anvendes KU-IFRO, Institut for Fgdevare- og
Ressoucegkonomis kort over estimeret dyrkningsveerdi fra markfladen (Friis 2022) (afsnit 2.3.6)

Slutteligt samles en veerdi for hver udvalgt gkosystemtjeneste i hver af de 3 landskabszoner og 6
underzoner i en samletabel, hvorefter data normaliseres. Data normaliseres fra 0-1 ((veerdi-min
veerdi)/(max veerdi-min veerdi)) for at gare veerdierne sammenlignelige pa tveers af de fem tjenester.

2.3.1 Arealdata til klima og vandkvalitet

Som input til at beregne en indikator for skosystembidraget til vandkvalitet, anvendes informationer om
afgrade, sand/ler og anden arealanvendelse, der har betydning for, hvor meget kveelstof (N) der
udvaskes fra rodzonen. Dvs. her defineres bidraget til vandkvalitet som udvaskningen af N til
vandmiljget (N-belastningen). Afgraden er vigtig da N-norm og optag, drift osv. varierer mellem afgrader,
ligesom indholdet af sand og ler i jorden har betydning for udvaskningen, der typisk er mindre for de
samme afgrgder pa mere lerede jorde. Fra den anden arealanvendelse defineres alle de arealer, der
ligger uden for markfladen, som f.eks. skov og sger. Dvs. det endelige output bliver fladedaekkende. Nar
der skal beregnes indikator for Klima (og indikatoren for CO, aekvivalenter drivhusudledning, med fokus
pa udledningen fra jordene og deres arealanvendelse) er det seerligt afgrgdetype opdelt i omdrift og
permanent grees, kulstof i jorden samt anden arealanvendelse, der har betydning. Alle disse betydende
faktorer kan beskrives ved fglgende inputdata (figur 5a) (detaljeret beskrivelse af inputdata findes i Bilag
2).

1) Markkort fra 2016 (LBST 2016) — Aggregeret til 15 afgradeklasser for bidrag til vandkvalitet hvor der
findes en typeudvaskning (Bilag 2a). For 6 af de 15 klasser differentieres udvaskningen mellem sand og
ler. Aggregeret til arealer i omdrift og permanent grees for klima.

2) Jordbundskort der viser sand og ler (Mgller et al., 2023; Mgller et al., 2024) 10x10m oplgsning —
reclassificeret jordbundsklasser til sand (jb 1-4 + 10-12) og ler (jb 5-9) (Landbrugsstyrelsen 2024).

3) Kulstofkort der viser kulstof % i jorden (Beucher et al., 2024a; Beucher et al., 2024b) 10x10m
oplgsning.

4) Anden arealanvendelse (BASEMAP) fra 2018 i 1T0mx10m oplasning - fladedaekkende (Levin et al.,
2019) - reclassificeret til 8 klasser (Bebyggelse, Landbrug intensiv, Permanent graes, Skov, Natur ter
("blivende grees” i arealklasse - klima (Bilag 2)), natur vad, Vad permanent og vad periodisk) (Bilag 2b).

5) N-retentionen der beskriver N-retentionen fra rodzone til kyst i % (Hgjbjerg et al., 2021).

6) Landskabszoner og underzoner er defineret af Urland (2025) baseret pa hgjde i terreenet (figur 5).
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a) Inputdata c) Arealklasse - Klima

Fiskenet +Afgradeklasse | +0
iskene: A “0
+mineralsk jord +kulstofholdig jord
ooxsom b) Fiskenet og arealklasser 0 sk
|~ + Afgradeklasse + Afgradeklasse
Markkort +0 +0
2016 +mineralsk jord +mineralsk jord
+0 +0
+ Afgradeklasse +0
+ler +sand
+mineralsk jord +kulstofholdig jord
+0 + skow N
Jorbundskort - i
sand/ler, > ) _. -.,......m. =y
10x10m o p
+Afg + Afgr 2
+ler +ler i
‘ < mineralskjord | +mineralskjord d) Arealklasse — Vandkvalitet
+0 +0
Kulstofkort %, o
10x10m +Afgrodeklasse +0
+ler +sand
+0 +0
+0 +skov
Anden areal-
anvendelse
Basemap + Afgradeklasse | + Afgredeklasse
+ler +ler
10x10m +0 +0
+0 +0

Figur 5 - Metodeflow af sammenlaegningen af data til det samlede fiskenet. Inputdata i forskellige oplasninger (a)
sammenlaegges med et 50x50m fiskenet (b). Herfra kan der udvaelges de rette attributter til at beskrive arealklasser til klima
(bestaende af aggregerede afgrade + kulstof i jorden + anden arealanvendelse) (c) og arealklasser til vandkvalitet (bestaende af
aggregerede afgreder + jordbund + anden arealanvendelse) (d). Arealklasser til klima og vandkvalitet kan vises pa kort (c og d).

Alle inputdata samles til et 50mx50 m geografisk fiskenet i vektorformat (figur 5b) i Arc GISPro version
3.4 (ESRI). Fiskenettet bygges sa det afstemmer med kulstof og jordbundskortet i 10x10m opl@sning.
Dvs. hver celle daekker et areal pa 0,25 ha og indeholder info om hvilken afgrgde, hvilken
arealanvendelse, om der er sand eller ler og kulstof% (figur 5(ab)). P4 baggrund af disse attributter, kan
der laves unikke arealkoder for hver kombination af afgrade, kulstof og anden arealanvendelse for Klima
(figur 5c¢, figur 6) og af afgrade, jordbund og anden arealanvendelse for Vandkvalitet (figur 5d, figur 7) .
Disse arealkoder defineres som arealklasser for klima og vandkvalitet (figur 5b). Analysen konstrueres
pa grundlag af en integreret sammenleegning af datasaet, hvor falgende principper er geeldende: a)
dominans af Markkortet, b) kulstofvaerdi, c) jordtypeantagelser og d) manglende Markkortveerdi.
Detaljeret beskrivelse findes i Bilag 2a. Slutteligt samles ogsa information om N-retention og hvilken
zone defineret af URLAND cellen ligger i. Til diverse arealopggrelser i denne rapport anvendes arealet af
fiskenettet. Derfor kan arealer varierer en smule fra arealer opgjort f.eks. direkte opgjort fra markkortet
(den sakaldte MAUP effekt ”Modifiable areal unit problem”)
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2.3.2 Klima

Drivhusgasser (GHG) er atmosfeeriske gasser, der bidrager til drivhuseffekten ved at absorbere og
udsende varmeenergi. Landskabet i Ngrradalen spiller en veesentlig rolle i klimareguleringsprocesser
gennem kulstoflagring i vegetation og jord samt emission af drivhusgasser (GHG). Kulstoflagringen
understattes iszer af omradets tarvejorde, dog vurderes kun dalens laveste lokaliseret tgrvejorde at
lagre betydelige kulstofmaengder. Modsat forekommer emissioner af drivhusgasser sandsynligvis i
organiske jorder, som falge af de dreeningsaktiviteter der matte vaere der (Alonso et al., 2012).
Derudover, bidrager skovene i dalen signifikant til dalens kulstoflagring. Den ekstensivt greessede
vegetation i omradet bidrager ligeledes til klimareguleringsprocesserne. Primeert greesning af kveeg, far
og heste er en signifikant kilde til metan (CH,)-emissioner (Le Mer & Roger, 2001; Richmond et al.,
2015). Desuden er det gvre plateau og den nedre adal, hvor betydelige maengder af kvaelstofgadning
anvendes, en kilde til lattergas (N,O)-emissioner (Richmond et al., 2015).

For at vurdere de klimaregulerende funktioner i omradet er TESSA-retningslinjerne blevet anvendt med
seerligt fokus pa kulstoflagring, binding og emission. Denne tilgang sikrer en systematisk metode til at
kvantificere og analysere omradets kapacitet til at binde og lagre kulstof, hvilket er afggrende for
forstaelsen af dets rolle i klimaregulering. Beregningerne er udarbejdet i overensstemmelse med FN’s
klimapanel (IPCC) retningslinjer for kvantificering af drivhusgasser samt de nationale rapporteringskrav
(DCE 2020), der anvendes i forbindelse med Danmarks arlige klimaregnskab til FN (IPCC, 2023).

Klima - Metode og datagrundlag

Klimaregulering er kvantificeret ud fra overordnede arealkategorier i henhold til FN’s
klimaregnskabsretningslinjer, der omfatter landbrug, skovbrug og anden arealanvendelse (IPCC 2006).
Beregningerne er baseret pa IPCC-konverteringsfaktorer. For at standardisere vurderingen af
drivhusgassers klimaeffekt anvendes Global Warming Potential (GWP), hvor kuldioxid (CO,) pr.
definition har en veerdi pa 1. Drivhuspotentialet for de gvrige drivhusgasser omregnes til CO,-
eekvivalenter (CO,e), hvilket gar det muligt at kvantificere deres bidrag til den globale opvarmning i
forhold til CO.,.

Disse beregningsprincipper sikrer en standardiseret metodologi for kvantificering af
drivhusgasemissioner, hvilket muligger preecise evalueringer af klimaregnskabets pavirkning.
Klimaberegningerne baseres pa FN’s emissionssektor Arealanvendelse, som klassificerer arealer i seks
hovedkategorier: “skov”, ”permanent graes”, ”landbrugsjord i omdrift”, “vadomrader” (herunder bade
permanente og periodiske), bebyggede omrader samt gvrige arealtyper sdsom klippeformationer og
kystomrader. Disse kategorier relateres til tre jordtyper: mineralsk jord, kulstofrig jord og meget
kulstofrig jord. Analysen i denne baseline-rapport bygger pa de samme farste tre klasser “skov”,
”permanent grees” og ”"landbrugsjord i omdrift” (tabel 2). Der tilfgjes i denne rapport 2 klasser mere som
er “ung skov” og "blivende graes” (tabel 2). Klasserne svarer til “skov under 28 &r gammel” “omdriftsjord
eendret til grees” i NIR opggrelserne (tabel 2). Disse sidste 2 klasser er tilfgjet for at fa en sa
fladedaekkende klimaopggrelse som muligt, og bebyggelse undlades da naerveerende analyse kun
forholder sig til det abne landskab. VAdomrader, bade periodiske og permanente, er ekskluderet
analysen grundet manglende datagrundlag. Hver arealklasse opdeles yderligere efter jordens
kulstofindhold: mineralsk jord (kulstofkoncentration pa 0-12 %) og kulstofholdig jord
(kulstofkoncentration pa 12-60 %). Disse jordklassifikationer kan alle identificeres i det geografiske
fiskenet, som er naermere beskrevet i afsnit 2.3.1 (figur 5¢ og figur 6).
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Tabel 2 - arealklasse-kategorier, forklaring og associerede datareferencer, brugt i analyserne til opgorelse af Klima effekterne
fra omradet forskellige arealanvendelser, som fordeles pa mineralske og kulstofholdige jorde.

Arealtype til
NIR arealklasser klimaberegningerne Definition Kort data, reference
i denne rapport

Blivende skov Skov >30 ar Basemap,
Levinetal., 2018
Blivende permanent Permanent graes Arealer med graes <20 ar. Permanent Markkort,
grees grees defineret af LBST Landbrugsstyrelsen2016
Blivende landbrugsjord ~ Omdrift Areali omdrift defineret af LBST Markkort,
Landbrugsstyrelsen 2016
Landbrugsjord eendret  Ung skov <28 ar. Aggregerede afgrgdekategorier, Markkort,
til skov f.eks. &ebletraeer og pil. Landbrugsstyrelsen 2016
Landbrugsjord eendret  Blivende graes Arealer med grees >20 ar gammelt. Basemap,
til permanent graes Antaget som ”"Nature Dry” i Basemap, Levin et al., 2018

der ikke overlapper med markkortet.

Arealklasse - Klima

Grees zeldre end 20 &r - mineralsk B Permanent graes - organisk Vad periodisk - mineralsk
Grees eldre end 20 &r - kulstofholdig Skov - mineralsk I Vad periodisk - kulstofholdig
Omdrift - mineralsk B Skov - kulstofholdig V&d permanent - mineralsk
Omdrift - kulstofholdig Ung skov - mineralsk I V3d permanent - kulstofholdig
Permanent graes - mineralsk Ung skov - kulstofholdig Anden - f.eks. by

Figur 6 - Arealkasserne anvendt til klimaberegningerne.
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2.3.3 Vandkvalitet

Vandrelaterede gkosystemtjenester omfatter ofte drikkevand, oversvgmmelsesbeskyttelse og
vandkvalitet, herunder reduktion af neeringsstoffer i vandmiljget. Retention af vand og dermed
naeringsstoffer, over- sdvel som under jorden, udgar en vaesentlig gkosystemtjeneste, der faciliterer
tilbageholdelse og transformation af naeringsstoffer i jord, grundvand og overfladevand. Denne proces
spiller en central rolle i reguleringen af bade jord- og vandkvalitet. Retentionen bidrager til at begreense
kveelstoftabet til overfladevand, herunder fjorde, og klassificeres som en regulerende
gkosystemtjeneste. Den reducerede udledning af kveelstof (N) mindsker forekomsten af eutrofiering,
algeveekst og iltsvind. Disse forbedringer kan have en positiv indvirkning pa bade rekreative aktiviteter
langs kyster og sger, samt pavirke habitater for ferskvand og marine arter og fadevarer hastet heraf.

| Plan22+-projektet er en veesentlig del af den vandrelaterede analyse blevet udfgrt af konsulentfirmaet
Envidan, hvor fokus er pa aendringer i vandmaengden i landskabet som fglge af specifikke tiltag (ref).
Neerveerende analyse supplerer Envidans undersggelse ved at have et seerligt fokus pa vandkvalitet
som pavirket af N-udvaskningen, og bidrager til en mere nuanceret forstaelse af de hydrologiske
dynamikker i omradet. Ngrreadalen ligger i Randers Fjord kystvandopland nr. 136. Med sine 325421ha
afvander Oplandet til Randers Fjord med arlig N-belastning pa 2846,4 tons N/ar. Indsatsbehovet er her
338,5 ton N/ar (Miljgministeriet 2021). Dvs. for at opna god @kologisk tilstand i fiorden skal det arlige N-
tab reduceres med 338,5 ton N/ar. Oplandet for Ngrreadalen der analyseres for i denne rapport, deekker
ca. 8% af hele Randers Fjords opland (figur 4).

Vandkvalitet — metode og datagrundlag

Data til at vurdere omradets evne til at afhjeelpe eventuelle N-problemer i Ngrreddalen og til de kyster
arealet afvander til, beregnes ved at sammenleegge teoretisk N udvaskning og den geografisk
varierende N retention. N udvaskningstal er fundet i diverse videnskabelige rapporter (Bargensen et al.,
2019, Eriksen et al., 2020, Hermansen et al., 2017, Jargensen et al., 2021, SEGES 2023, bilag 3) hvor der
er bade malte veerdier og modellerede vaerdier. Udvaskningen bliver derfor baseret pa de bedste
tilgeengelige data, men skal palsegges en del usikkerheder. Derfor kan neerveerende rapport ikke
anvendes som et regulerende vaerktagj for Nerreddalen, men blot indikere modellerede effekter. For
arealet uden for markfladen tillaegges en udvaskning for skov (Eriksen et al., 2021). Typeudvaskningerne
fra Bilag 3 sammenlaegges med arealtyperne defineret via det geografiske fiskenet, hvor afgrade,
jordbund og arealtype har betydning (figur 7). N-belastningen beregnes som:

N belastning = N Udvaskning * (100 — N retention)/100. Det vil sige, at hvis N retentionen er 40% sa
transporteres 60% af den udvaskede maengde N videre fra rodzonen.

For hver celle i fiskenettet (en celle = 0,25ha) kan N-udvaskning til rodzonen, N-retentionen og derved
N-belastningen beregnes og summeres for hver zone i Ngrreddalen.
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Arealklasse - Vandkvalitet

Vérkorn - sand I Kartofler Il Roer - sand Permanent graes - ler
Vérkorn - ler Majs - sand I Roer - ler I Ung skov
Vinterkorn - sand I Majs - ler Graes omdrift - sand I Skov
Vinterkorn_ler Anden jord i omdrift - sand Graes omdrift - ler V&d periodisk
I Raps Il Anden jord i omdrift - ler Brak I V3d permanent
Il Baclgfrugter I Graesfrg Permanent graes - sand Anden - f.eks. by

N

Figur 7 - Arealklasserne anvendt til Vandkvalitetsberegningerne (bilag 3). For hver klasse kan der tilkobles en typeudvaskning.

2.3.4 Biodiversitet

Biodiversitet er en underliggende forudseetning som muliggar skosystemprocesser. Nogle af disse
processer vil have en nytteveerdi, sdsom bestgvning eller denitrifikation, men der er dele af
biodiversiteten, og maske iszer de sjaeldne og truede arter og gkosystemer, som ikke udgar nogen
umiddelbar gkosystemtjeneste eller nytteveerdi for os mennesker. Samtidig er det netop disse sjeeldne
arter og gkosystemer, som man har en national og international forpligtigelse at beskytte, og derfor er
det meningsfuldt, at de er fokus for en biodiversitetsopggrelse for ogsa at afdeekke hvordan landskabet
bidrager til at lgse biodiversitetskrisen. Derudover har biodiversiteten en egenveerdi.

| konteksten af Plan22+-projektet kan vurderingen af biodiversitet som en gkosystemtjeneste bidrage til
en forstaelse af, hvordan landskabseendringer pavirker potentialet for biodiversitet i Ngrreadalen. En
integreret tilgang til biodiversitetsvurdering vil saledes kunne informere beslutningstagning i forhold til
beeredygtig arealanvendelse og forvaltning.

Biodiversitet — metode og datagrundlag

Dansk Naturindikator (Ejrnaes et al., (2021)) er en malestok for, hvor effektivt forvaltningen af et
naturomrade bidrager til at standse tabet af biodiversitet. DNI bygger pa EU’s biodiversitetsstrategi om
udpegning af veerdifulde naturomrader, hvor beskyttelse og naturgenopretning skal sikre biodiversiteten
i fremtiden. DNI-tilgangen scorer et areal ud fra tre parametre:

1. Biodiversitetens tilstand — DNI bruger sandsynligheden for, at arealer er levesteder for truede
arter som indikator for den biotiske integritet — altsd om der er det liv, som hgrer naturligt til i et
omrade.
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2. Naturlige processer — DNI giver point for om de naturlige processer, som sandflugt,
oversvemmelser fra havet, graesning og naturlig hydrologi far mulighed for at udfolde sig frit

3. Beskyttelse — DNI giver point for den juridiske beskyttelse af biodiversiteten mod de stgrste
trusler.

DNI er udviklet til at rang ordne effekter af en sendret arealanvendelse retvisende, sa den starste
forventede effekt tilskrives projekter som fokuserer pa naturgenopretning og naturbeskyttelse i omrader
med hgj veerdi som levesteder for truede arter. P4 den made kan DNI-konceptet straks honorere
initiativer som beskyttelse (fx udleegning af urgrt skov, jagtfredninger, permanent udtagning af
dyrkningsjord) og naturgenopretning (fx fijernelse af diger og genopretning af kystdynamik eller naturlig
greesning), selv om det kan tage lang tid fgr de sjeeldne arter responderer ved at gge deres bestande
eller indvandre til omradet. | neervaerende udregning bruges kortlag fra DNI 1.0 (naturindikator.dk). P4
hjemmesiden finder man de enkelte kortlag, som indeholder nationalt deekkende information om
tilstand (bioscoren), de naturlige processer (greesning, hydrologi og kystdynamik), samt en vurdering af
beskyttelsen.

2.3.5 Rekreation

Naturbaseret rekreation er en vigtig skosystemtjeneste, der bidrager til menneskers velveere, sundhed
og livskvalitet ved at skabe muligheder for friluftsliv, fysisk aktivitet og mental restitution i naturlige
omgivelser. Den biologiske og landskabelige diversitet spiller en afggrende rolle i denne tjeneste, da
adgang til varierede naturmiljaer styrker oplevelsesvaerdien og understgtter rekreative aktiviteter sdsom
vandring, cykling, fugleobersevering og naturobservationer. Som en kulturel gkosystemtjeneste har
naturbaseret rekreation ogsd samfundsmaessige og gkonomiske fordele, idet det kan gge turisme,
styrke lokalsamfundets tilknytning til naturen og bidrage til bevarelse af naturomrader gennem gget
offentlig interesse og engagement. Desuden har forskning vist, at regelmaessige ophold i naturen kan
reducere stress, forbedre koncentrationsevnen og fremme social interaktion.

| konteksten af Plan22+-projektet kan vurderingen af naturbaseret rekreation som gkosystemtjeneste
bidrage til en bedre forstaelse af, hvordan landskabsplanleegning kan tilgodese bade @kologiske og
sociale malsaetninger. Dette kan eksempelvis inkludere kortlaegning af rekreative hotspots, forbedring
af adgangsforhold og integrering af naturbaserede lgsninger, der understatter bade biodiversitet og
menneskelig trivsel.

Rekreation — metode og datagrundlag

Til beregning af rekreation anvendes tre typer vektordata i punkt, areal og linje form (GeoDanmark).
Punkterne viser 23 muligheder for forskellig rekreation (bilag 4). Arealdata viser to store arealeriden
nordlige og sydlige del af Na@rreddalen samt to sma hundeskove. For at de store arealer ikke skal blive
overrepraesenteret sammenlaegges de med punkttemaet ved at indsaette et geografisk punkt for hver
arealrekreationstype, hvis denne overlapper med en zone. Der bliver i alt 25 forskellige muligheder for
rekreation i det samlede punktdata og disse aggregeres til 6 klasser; Faciliteter, Fiskeri & Vand, Relateret
tilvandretur, Visuel & Zstetisk oplevelse, Overnatning og Hundeskov. Detaljeret beskrivelse af
kategorier kan ses i Bilag 4. For hvert seet vektordata summeres antal punkter og samlede leengde af
linjer/ruter inden for hver af de 6 underzoner i Nagrreadalen. Slutteligt normaliseres data inden for hver
rekreative kategori (punkter og linjer) fra 0-1 ((veerdi-min veerdi)/(max veerdi-min veerdi )). Nar data er
normaliseret kan de summeres til en samlet veerdi for rekreation inden for hver zone.
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2.3.6 Landbrugsproduktion

Landbrugsproduktion udggr en central forsynende gkosystemtjeneste, hvor Ngrreddalen iszer leverer pa
produktion af afgrader og dyrehold. @kosystemets naturlige ressourcer, herunder jordbundens
frugtbarhed, hydrologiske forhold og biodiversitet, har stor betydning for produktiviteten og
beeredygtigheden af landbrugsproduktionen i dalen. Samtidig er det afggrende at balancere
landbrugspraksisser med miljghensyn, seerligt i relation til vandforvaltning, neeringsstofkredslgb og
klimaaftryk.

| Plan22+-projektet kan en systematisk vurdering af Landbrugsproduktion som gkosystemtjeneste veere
med til at identificere strategier for en mere beeredygtig anvendelse af landskabet, hvor der tages
hensyn til bade gkonomiske, sociale og gkologiske faktorer.

Produktion — metode og datagrundlag

Kgbenhavns Universitet, Institut for Fedevare- og Ressourcegkonomi (IFRO) har tidligere beregnet den
sakaldte jordveerdi baseret pa afgrade data (Friis 2022), husdyrteethed, bedriftens vandingsmuligheder,
og jordbundstype for arene fra 2010-2021. Derudover inkluderedes ogsa deekningsbidrag kalkuler pa
baggrund af diverse priser i forbindelse med drift- som stykomkostninger, udbytter, arbejds- og
maskinomkostninger. Da markafgraensninger kan sendre sig ar efter ar er data leveret fra KU som et
punkttema med et punkt for hver 100 m.

Som en proxy for de skonomiske bidrag fra de tre landskabszoner de seks underzoner i Nagrreddalen
med hensyn til afgredeproduktion og anden arealanvendelsesmaessig aktivitet, anvendes denne
samlede driftsgkonomiske vaerdi for omradet. For hver zone beregnes den samlede dyrkningsveerdi for
landskabet i perioden 2010-2021. Det samlede landbrugsareal, der inkluderes i denne beregning,
omfatter sledes arealer, der har veeret deekket af afgrgder i den angivne periode.
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3. Resultater

Resultaterne fra de to analyser preesenteres nedenfor:

1. Perceptionsanalysen (spgrgeskemaundersggelsen) (3.1)
Perceptionsanalysen har til formal at undersgge interessenternes opfattelse af
gkosystemtjenesterne i Ngrreadalen. Spagrgeskemaundersggelsen har givet indblik i lokale
aktorers gkosystemtjenesteprioriteringer, bekymringer og forventninger i relation til
landskabsforvaltning og baeredygtige udviklingsstrategier. De indsamlede data har bidraget til at
identificere de mest relevante gkosystemtjenester, som efterfglgende indgar i den videre
analyse.

2. Okosystemtjenesteanalysen (3.2)
Jkosystemtjenesteanalysen er baseret pd en modelleringsbaseret tilgang ved brug af
geospatiale data og GIS-veerktgjer. Denne analyse fokuserer pa kvantificering af de
identificerede tjenester, herunder vandkvalitet, klimaregulerende funktioner, rekreation,
landbrugsproduktion og biodiversitet. Resultaterne giver en detaljeret og kvantificerende
forstaelse af, hvordan gkosystemtjenesterne fordeler sig i landskabet.

Disse analyser danner grundlag for videre diskussion og implementering af strategiske forvaltningstiltag
i Ngrreadalen.

3.1 Indledende perceptionsanalyse

Den indledende spgrgeskemabaserede perceptionsanalyse indsamlede fgrst oplysninger om
deltagernes socio-demografiske baggrund og tilhgrsforhold og deres relation til projektet (jf. sektion
1.2). Herefter blev der stillet et Abent spgrgsmal for at afdeekke deltagernes overordnede holdninger til
Narreddalens fremtidige udvikling. Spgrgeskemaet fokuserede derefter pa deres syn pa
gkosystemtjenester i Na@rreddalen gennem en raekke lukkede spgrgsmal.

Ngrreddalens fremtid?

Deltagerne blev stillet spargsmalet: *Hvad ville du sige, er det aller-vigtigste for dig ift. Nerreddalens
fremtid’? Alle deltagere besvarede spgrgsmalet, og analysen er gennemfart med en kombineret
kvalitativ deduktiv/induktiv kodningstilgang®. Resultaterne praesenteres i figur 8 og formidlet igennem et
diagram udviklet i NVivo, suppleret med en manuel tilfgjelse af en deltagerkomponent. Deltagerne er
identificeret via et ID-nummer og kategoriseret efter farvekodede interessentgrupper. Det betyder at
hvis en deltager har udtrykt en holdning eller synspunkt indenfor en defineret kategori, vil deres ID of
farvekode blive associeret med denne. Da undersggelsen fokuserer pa gkosystemtjenester, er

3 Deduktiv kodning anvender et eksisterende teoretisk framework eller foruddefinerede kategorier til at strukturere
data, hvilket betyder, at analysen sker indenfor allerede etablerede begreber (i dette tilfeelde et framework for
gkosystemtjenester). Induktiv kodning, derimod, lader data styre kodningen uden péa forhand definerede
kategorier, hvor temaer og mognstre identificeres direkte fra materialet, hvilket muligger en mere eksplorativ
tilgang. Kombinationen af de to metoder skaber en balance mellem en teoridrevet og datadrevet analyse, hvilket
ofte anvendes i kvalitativ forskning for at sikre en systematisk, men fleksibel tilgang til datafortolkning.
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kodningsframeworket udviklet med udgangspunkt i dette, samtidig med at der er taget hgjde for
induktive eksplorative tilfgjelser.

Resultaterne, illustrereti figur 8, preesenteres i et netveerksdiagram, som visualiserer retninger,
tematiske kategorier og sammenhaenge i deltagernes udtrykte holdninger til Ngrreddalens fremtid. De
identificerede kategorier er illustreret i cirkler i diagrammet. Seks centrale fokusomrader treeder frem:
'Selvbestemmelse’, 'Bevarelse, 'Baeredygtighed!, 'Udviklingsproces' og 'Forvaltning', samt
'dkosystemtjenester'. De fem farste opdeles i mere specifikke underkategorier, mens
JDkosystemtjenester forgrener sig i fire overordnede tjenestekategorier. Her fremhaeves iseer
'Understgttende tjenester' relateret til 'Biodiversitet' og 'Kulturelle tjenester' . Deltagernes placering
inden for disse tematiske kategorier, er baseret pa deres eksplicitte holdninger, hvilket eksemplificeres
gennem en raekke udvalgte relevante citater. Disse citater illustrerer de centrale argumenter og
synspunkter, der ligger til grund for deres placering inden for de definerede kategorier. | det falgende
praesenteres et udvalg af citater, som tydeliggar de forskellige positioner og perspektiver:

“at den private ejendomsret respekteres” (P19, Lodsejer, kategori ’Selvbestemmelse’)
“den naturlige tilstand bliver bevaret for fremtiden” (P18, Interesseorganisation. Kategori ’‘Bevarelse’)

“at der aktivt tages stilling til muligheder for udvikling af Nerreadalen” (P24, Kommune, kategori
’Udviklingsproces’)

“mere beeredygtig udvikling” (P9, Interesseorganisation, kategori ‘Baeredygtighed’)

Analysen viser, at Landskabsradets deltagere saerligt prioriterer tre hovedomrader: ‘Forvaltning),
'Kulturelle gkosystemtjenester' og 'Biodiversitet/natur', nar de frit udtrykker deres perspektiver pa
Narreadalens fremtidige udvikling.

Forvaltning

Inden for kategorien 'Forvaltning' blev 32 % af deltagerne kodet. Kategorien omhandler primeaert aktive
tiltag, der vurderes som gavnlige for Nagrreadalen af deltagerne, herunder naturgenopretning, bevarelse
af lysdbne omrader og helarsgraesning. Underkodningen identificerede fire underkategorier: 'Afgraesning,
'Landskabsperspektiv!, 'Multifunktionalitet' og 'Sammenhangende natur'. 'Landskabsperspektiv' og
'Multifunktionalitet' udviser ligheder, men adskiller sig ved deres fokus: 'Landskabsperspektiv' prioriterer
en holistisk forvaltning af adalen med den som centralt omdrejningspunkt, mens 'Multifunktionalitet’
betoner vigtigheden af at sikre, at &dalen opfylder en bred vifte af funktioner. Falgende citater illustrerer
de forskellige positioner og perspektiver.

“naturen passes og der bliver afgraesset sd meget som muligt” (P17, Interesseorganisation, kategori
‘Afgreesning’)

‘et abent og naturligt landskab med stier til publikum og urgrte arealer’ (P8, Interesseorganisation,
kategori ’Landskabsperspektiv’)

”skabe et unikt sammenhaengende naturomrade, med hensyn til klima og milje og landbrugsdrift” (P16,
Lodsegjer, kategori *Multifunktionalitet’)

“udvikling af sammenhaengende natur” (P17, Styrelse, kategori 'Sammenhaengende natur’)
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Biodiversitet & natur

Inden for perspektiver relateret til gkosystemtjeneste—med fokus pa, hvilke goder og tjenester adalen
leverer til samfundet—var der szerlig veegt pa natur. Dette fokus tilhgrer kategorien 'Biodiversitet' under
den understgttende tjenestetype. 26 % af deltagerne blev kodet inden for denne kategori. Stgrstedelen
udtrykte en generel interesse for natur, uden naermere angivelse af specifikke aspekter, lokalitet eller
forvaltningsmetoder. For nogle deltagere var det dog afggrende at preecisere deres tilgang yderligere,
hvilket resulterede i etableringen af underkategorierne 'Biodiversitet, 'Naturlige processer’, 'Forvaltet
natur' og 'Natur. Eksempelvis argumenterede visse deltagere for biodiversitet uden specifik
metodeangivelse, mens andre betonede vigtigheden af, at naturen blev skabt gennem naturlige
processer frem for aktiv forvaltning.

“et frit lsbende 4 med stor biodiversitet i adalen” (P15, Kommune, kategori ‘Biodiversitet’)
“naturen skal passes, rydning af pilekrat” (P20, Interesseorganisation, kategori ’Forvaltet natur’)

” vild natur med naturlige processer som helarsgraesning, naturlig hydrologi og fri succession” (P28,
Lodsejer, kategori ’Naturlige processer’)

“at naturen far forsteprioritet” (P27, Lodsejer, kategori *Natur’)

Kulturelle tjenester

Kulturelle tjenester fremstar som et centralt fokusomrade blandt deltagerne, seerligt inden for
underkategorierne 'Rekreativ anvendelse' og 'Visuel & Astetisk veerdi. For mange deltagere er det
afgerende, at Ngrreadalen i fremtiden er et omrade, der kan nydes, bade gennem god adgang til natur og
landskab samt ved at bevare en visuelt harmonisk aestetik i trdd med det kulturelle landskab. 17 % af
deltagerne blev kodet inden for denne kategori. Fglgende citater illustrerer de forskellige positioner og
perspektiver.

“gore ddalen tilgeengelig for flere” (P8, Interesseorganisation, kategori ’Rekreativ anvendelse’)
“der skal veere faciliteter til rekreation” (P6, Interesseorganisation, kategori ’Rekreativ anvendelse’)
“at kulturlandskabet fortsat er et baerende element” (P11, Virksomhed, kategori ’Kulturarv’)

“naturskenne omgivelser” (P5, Lodsejer, kategori *Visuel & /Estetisk veerd
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@kosystemtjenester ¢———

Hvad ville du siger, er det allervigtigste

for digift. Ngrreddalens fremtid?

Forsynende

Understgttende Regulerende

Drikkevand/
grundvand

Fedevare Energi Biodiversitet  Neerringstof  Oversvgmmelses Kulstofbinding
produktion forsyning beskyttelse
Biodiversitet Natur Naturlige Forvaltet
processer natur

Kulturelle

Visuel &

Astetisk veerdi
Kulturarv

Rekreativ
anvendelse

Forvaltning

Sammenhaengende
natur

Multifunktionalitet

Landskabs
perspektiv

Udviklingsproces

Selvbestemmelse

Bevarelse

Beeredygtighed

Afgreesning

Lodsejer
Interesseorganisation
Virksomhed
Kommune

Styrelse

Figur 8 - Kombineret Grounded Theory/Framework Analysis-diagram, der illustrerer deltagernes tematiske svar pa spergsmélet: "Hvad vurderer du som det mest afgerende for
Nerreddalens fremtid?" De starre cirkler repraesenterer identificerede temaer, mens de farvede mindre cirkler visualiserer deltagernes associering til Nerreadalen i relation til de

identificerede aktarkategorie. En enkelt cirkel (Energi) er illustreret i rad, for at indikerer at deltageren udtrykte et “modsat”, negativt synspunkt.
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Perspektiver pa gkosystemtjenester

Spergeskemaundersggelse blev gennemfart med det formal at identificere Landskabsradets opfattelse
af veesentlige gkosystemtjenester i Ngrreddalen samt at udveelge relevante indikatorer til den
efterfolgende analyse. Undersggelsen var struktureret med afsaet i et metodisk rammeveerk, der
klassificerer gkosystemtjenester i fire overordnede kategorier:

1. Forsynende tjenester (f.eks. fadevareproduktion og vandforsyning)

2. Understgttende tjenester (f.eks. neeringsstofkredslagb og biodiversitet)
3. Regulerende tjenester (f.eks. klimaregulering og vandrensning)

4. Kulturelle tjenester (f.eks. rekreation og aestetiske veerdier)

Undersggelsens resultater indikerer, at Landskabsradet anerkender en bred vifte af gkosystemtjenester
pa tveers af alle fire hovedkategorier. Seerligt de understattende og kulturelle gkosystemtjenester
vurderes at have hgj prioritet (figur 9). Nar alle fire kategorier sammenholdes (figur 10), bekreeftes denne
tendens, hvor iseer flere aspekter inden for de kulturelle tjenester vaegtes hgjt, hvorimod treeproduktion,
jagt og vedvarende energi, veegtes meget lavt. Dette understreger betydningen af Ngrradalen som et
omrade, hvor bade gkologiske funktioner og samfundsmaeessige veerdier spiller en central rolle.

Resultaterne fra denne undersggelse danner grundlag for den videre udvikling af analysearbejdet og
bidrager til en dybere forstaelse af Landskabsradets prioriteringer i relation til gkosystemtjenester. P4
baggrund af analysen er relevante indikatorer blevet udvalgt blandt de ti gkosystemtjenester, som
Landskabsradet har identificeret som de mest vaesentlige (figur 11). Disse indikatorer understgtter den
videre metodiske tilgang og sikrer, at vurderingen af landskabets funktionelle og samfundsmaessige
veerdi afspejler de identificerede prioriteter.
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a Forsynende gkosystemtjenester

b Understattende gkosystemtjenester
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Figur 9 - Oversigt over den samlede svarfordeling blandt respondenter i forhold til vurderingen af gkosystemtjenester i Nerreadalen, rangeret pa en fempunktsskala fra "Slet ikke vigtig"
til "Meget vigtig', indenfor hver af de fire Dkosystemtjeneste kategorier, a) Forsynende, b) Understattende, C) Regulerende og D) Kulturelle.

27
o S e

under Global Change
DEPARTMENT OF AGROECOLOGY



Drikkevand/grundvand
Opretholdelse af biodiversitet
Naerringsstofforsyning (f.eks. kvaelstof, fosfor)
Rekreativ anvendelse
Kulstofbinding

Visuel oplevelse og aestetisk vaerdi
Turisme

Vandforbedring & rensning
Kulturarv

Husdyr

Biologisk bestgvning
Jordkvalitet & dannelse
Oversvgmmelsesbeskyttelse
Leering & uddannelse
Jorderosionsbeskyttelse
Afgrader

Forbedring af luftkvalitet
Jagtbart vildt

Energi (Vedvarende)
Traeproduktion
Juletraesproduktion

Total oversigt
10

o
(9]
N
w
N
o

25

W Meget vigtigt  m Vigtigt Neutral Ikke vigtigt Slet ikke vigtigt

Figur 10- Oversigt over den samlede svarfordeling blandt respondenter i forhold til vurderingen af ekosystemtjenester i Nerreddalen, rangeret pa en fempunktsskala fra "Slet ikke
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Jordkvalitet & dannelse
Oversvgmmelsesbeskyttelse Wm

Afgrader
Jagtbart vildt

Jorderosionsbeskyttelse W,W
Forbedring af luftkvalitet Wm

Energi (Vedvarende)

oy Tt

ks

Traeproduktion

Juletraesproduktion

Figur 11- Oversigt over den samlede svarfordeling blandt respondenter vedrarende vurderingen af skosystemtjenester i
Ngrreddalen, baseret pa de tjenester, som respondenterne samlet har klassificeret som "Meget vigtig" og "Vigtig" Tallene i
midten af figuren illustrerer antallet af respondenters der har vaegtet tienesten "meget vigtig” eller "vigtig”.

3.2 Jkosystemtjenesteanalyse

Jkosystemtjenesteanalysen er baseret pa en modelleringstilgang, der integrerer geospatiale data og
avancerede GIS-veerktgjer. Denne metode muliggar en kvantificering af de identificerede tjenester,
herunder vandkvalitet, klimaregulerende funktioner, rekreative veerdier, landbrugsproduktion og
biodiversitet. De opnaede resultater bidrager til en detaljeret og systematisk forstaelse af fordelingen af
gkosystemtjenester i landskabet. Farst praesenteres en dybdegdende analyse af de fem centrale
gkosystemtjenester: klimaregulerende mekanismer, vandkvalitet, biodiversitet, produktionskapacitet
og rekreation. Efterfglgende sammenstilles og syntetiseres resultaterne for at give en helhedsorienteret
vurdering af de samlede effekter, samt deres fordeling inden for de forskellige geografiske zoner,
identificeret i Urland-rapporten (2025).

3.2.1 Klima

Den geografiske fordeling af arealklasser tilknyttet klimaregulering fordeler sig ikke tilfeeldigt (figur 6).
Arealer med permanent graes og graes >20 ar, samt de vade klasser ligger koncentreret nede i &dalen,
hvorimod arealer i omdrift pd mineralsk jord ligger op ad skreenterne og pé plateauet (figur 6). Skov
ligger spredt i alle de tre landskabszoner.
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Tabel 3, der omfatter de arealanvendelsesmaessige effekter pd omradets estimerede kulstof og CO,-
balance, praesenterer en opgarelse over Ngrreadalens klimaregulerende egenskaber inden for hver af
de tre landskabszoner og seks underzoner, med data angivet i estimerede, arlige sendringer, bade for
tons kulstof per hektar (t C/ha) og tons CO,-sekvivalenter per hektar (t/CO,-g&kv./ha), alt sammen
estimeret som arlige vaerdier ved den nuveerende arealanvendelse. Resultaterne viser tydeligt, at
seerligt Dalbunden har en negativ klimaeffekt, karakteriseret ved hgje emissionstal. Bade
Overgangszonen og Plateauet bidrager positivt til klimaaftrykket, men pa trods af dette udleder
Narreddalen samlet set udleder mere kulstof, end omradet formar at binde og lagre. Denne
nettoemission er primeert drevet af den store forekomst af kulstofrige jorde i Dalbunden, hvor bade
permanent graes (20 ar) bidrager til en forvaltningsmeaessig forstyrrelse af jordbundens stabilitet.

Tabel 3 Beregningsgrundlag og resultater af Norreddalens klimaregulerende egenskaber ift. hver af de 9 zoner (3
landskabszoner og 6 underzoner). Opgarelsen er foretaget for de arealanvendelsesmeaessige effekter pd omradets estimerede
kulstof og CO2z-balance, angivet i estimerede, arlige eendringer, bade for tons kulstof per hektar (t C/ha) og tons CO,-
ekvivalenter per hektar (t/CO,-aekv./ha), alt sammen estimeret som arlige veerdier ved den nuvaerende arealanvendelse.
Negative tal udtrykker saledes lageropbygning og positive tal emission. Beregningerne er udarbejdet i PlanEnergi’s
klimaregnskab veerktej (PlanEnergi 2025), og bygger pa 2021NIR (National Inventory Report) faktorer, med lebende
beregningsgrundlag og IPCC vurderingsrapport AR6, samt CRF tabel 2020-2024 4A, B og D.

TotalKlima

Omrade Ha total TotaltC AveragetC/ha tCO2e Average t CO2e/ha
Dalbund 3419 -9991 -2,9 36628 10,7
DalFast 1218 -6770 -5,6 24819 20,4
Dal&nd 2201 -3221 -1,5 11809 5,4
Overgang 10369 3681 0,4 -13495 -1,3
OverFast 3250 3485 1,1 -12776 -3,9
Over4&nd 7119 196 0,0 -719 -0,1
Plateau 9276 2235 0,2 -8195 -0,9
PlatFast 7786 1948 0,3 -7141 -0,9
Plat&nd 1490 287 0,2 -1054 -0,7
Ngrreadalen total 23064 -4075 -0,2 14938 0,6

3.2.2 Vandkvalitet

Den geografiske fordeling af arealklasser tilknyttet vandkvalitet fordeler sig, som for klima, ikke
tilfeeldigt (figur 7). Klasserne fglger klimaarealerne da disse bygger pa samme data (figur 6) med
permanent grees dominerende ned i &dalen og skov spredti alle zoner. Det totale kvaelstof (N) -
udvaskning i omradet streekker sig fra ca. 20 kgN/ha i hele Dalbunden, 40 kgN/ha i Overgangszonen til
52 KgN/ha pa Plateauet (tabel 4). Den samlede N-belastning til kysterne, der afvandes til fra oplandet,
har derimod noget lavere veerdier pa ca. 7 KgN/ha, 11 kgN/ha og 12 kgN/ha. Disse lave belastninger
afspejler retentionen der er relativt hgj for alle zoner (tabel 4). Den geografiske variation af den totale N
belastning fordeler sig efter arealklasserne med de lave udvaskninger til rodzonen (figur 12 og figur 7).
Her falder de lave belastninger sammen med skovarealer og permanent grees der ligger pa sandende
jorde bl.a. nede i &dalen, men ogsa i Overgangszonen og pa plateauet (figur 12). De stgrste belastninger
ses som ventet pa arealerne i omdrift (figur 12).
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Tabel 4 - Opgorelse af beregningsgrundlag og resultater af Nerreadalens regulerende egenskaber i forhold til vandkvalitet for
hver af de 9 zoner (3 landskabszoner og 6 underzoner) (estimeret ved belastningen af N). Udvaskende ha henviser til alle de ha,
der findes teoretisk udvaskning for (bilag 4). Kg N total er udvaskning til rodzonen. Kg N/ha er Kg N total delt med udvaskende
ha. N belastningen er beregnet ved formlen (N belastning = KgN total * (100 - N retention)/100). N Belastning er delt med Ha
udvaskende ha.

Dalbund 4576 93011 20.3 65 32123 7.0
DalFast 1555 23941 154 66 8125 5.2
Dal&nd 3021 69071 22.9 65 24268 8.0
Overgang 10552 427608 40.5 72 120791 114
OverFast 3279 39159 11.9 71 11217 34
OverZ&nd 7274 388449 53.4 72 108188 14.9
Plateau 9336 480650 51.5 78 107701 11.5
PlatFast 7839 397197 50.7 75 98054 12.5
Plat£nd 1497 83453 55.7 80 16798 11.2
Ngrreadalen total 24464 1001270 40.9 72 284333 11.6

Kvzelstofbelastning KgN/ha

EmOo-05 mW1-18 Wm27-4
L vy Em05-1 mwW18-27 EE4-12

Figur 12 — Kort over kveelstofbelastningen fra hver 50x50m celle i fiskenettet (figur 5). Kveelstofbelastningen er baseret pa
teoretiske udvaskninger defineret i bilag 3.
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3.2.3 Rekreation

Narreddalen tilbyder en bred vifte af rekreative tjenester til samfundet, klassificeret i denne analyse i
seks hovedkategorier: faciliteter, fiskeri og vandaktiviteter, vandrerelaterede oplevelser, visuel og
aestetisk veerdi, overnatning samt hundeskov. En detaljeret beskrivelse af disse kategorier fremgar af
Bilag 4.

Rekreative omrader er primaert koncentreret i Dalbunden, efterfulgt af Overgangszonen og dernaest
Plateauet (figur 13). Dette geelder bade for rekreative aktiviteter, der kan lokaliseres som specifikke
punkter i landskabet, samt aktiviteter med en mere rutepraeget karakter. Figur 14 viser dog, at

Dalbunden i forbindelse med ruter overgas af tilstedeveerelsen af mountainbikeruter, som forekommer
hyppigst i Overgangszonen, efterfulgt af Plateauet, og er helt fraveerende i Dalbunden. | omraderne teet

ved aen i Dalbunden dominerer szerligt fiskeri samt faciliteter, der understatter friluftsliv, herunder
balhytter, balpladser, borde-baenke-saet og sejlruter. Cykelruter er derimod relativt ensartet fordelt pr.
hektar pa tvaers af alle zoner (figur 14).
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0,0008
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0,0002 I I

0,0000 .

DalFast Dal&£nd OverFast  OverZ&nd PlatFast Plat£nd

Sum af rekreation (normaliserede
vaerdier/ha)

Zoner i Norreadalen

Figur 13- Samlede rekreation inden for hver af de 6 underzoner i Norreadalen per ha. Samlede rekreation er en sum af punker

og linjer, hvor der forekommer en form for rekreation som f.eks. sejlruter, balplads, shelter. Veerdier for rekreation er
normaliseret til veerdier fra 0-1.
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3.2.4 Produktion

Produktionsveerdien svinger meget mellem zonerne med hgjeste veerdi per ha pa Plateauet og laveste
veerdi i Dalbunden (tabel 4), Dog ligger alle maks veerdier nogenlunde ens mellem alle zoner pa ca. 6000
kr per ha. med undtagelse af overgangszonen, hvor der ikke er &endringspotentiale (3978 kr/ha, tabel 4).
Generelt er produktionsveerdien per hektar hgjest i de zoner, som af Urland er identificeret som dem
med det stgrste eendringspotentiale, hvor seerligt Plat&£nd udviser de hgjeste veerdier malt i kroner per
hektar (2469kr/ha, tabel 4).

Tabel 3 - Opgorelse af beregningsgrundlag og resultater af Nerreadalens regulerende egenskaber i forhold til
landbrugsproduktion for hver af de 3 landskabszoner og de 6 underzoner. Landbrugsproduktion er opgjort som dyrkningsvaerdi
af landbrugsarealet fra 2010 - 2021 ()

:.Ja:]r:j:s;(:::rzoner Dyrll((r:inigosggerdl Dyrkningsveerdi (kr/ha) Maks D)((Iilr(;l::;gsvaerdl Min. D);:(krl;;]r;g),svaerdl
Dalbund 2337 834 6480 -607
DalFast 578 529 5248 -300
Dal&nd 1759 1029 6480 -607
Overgang 12476 1936 6535 -922
OverFast 48 579 3978 -300
OverZnd 12428 1953 6535 -922
Plateau 17864 2434 6075 -300
PlatFast 14488 2426 6075 -300
Plat&nd 3376 2469 5304 -166
Ngrreadalen total 32676 1970 6535 -922

3.2.5 Biodiversitet

Potentialet for biodiversitet, som en gkosystemtjeneste, er vurderet i denne analyse ved hjselp af en DNI
udregning. | tabel 5 herunder er DNI udregnet for hele Ngrreadalen, de tre landskabszoner, samt de
seks underzoner, som er defineret af en hgjdemodel, hvor Dalbunden repraesenterer de lavest liggende
arealer og plateauet de hgjest liggende arealer. Variationen i de tre DNI-ben tilstand, beskyttelse og
processer er illustreret i vedhaeftede kort (figur 15).

Hele Ngrreadalen, som defineret i plan22-projektet, har en gennemsnitlig DNI-score pa 1,4. Dette kan
synes lavt, nar max er 100, men det svarer nogenlunde til den gennemsnitlige score i de bergrte
kommuner, og det afspejler, at det samlede Narreddal omrade har mere end 50% marker, der vil score
teet pa 0i DNI, og at seerligt de naturlige processer i omradet generelt er staerkt modificeret. For at opna
en haj DNI-score forudseetter det, at et konkrete areal bade har en hgj naturtilstand, har en staerk
juridisk naturbeskyttelse, og at det forvaltes hensigtsmaessigt. Arealer, der lever op til alle tre kriterier og
dermed har en hgj grad af naturlighed/vildhed, findes kun fa steder i Danmark. Den samlede DNI-score
er selvfalgelig en grov opsummering af et meget variereret omrade med mange forskellige veerdier for
tilstand, processer og beskyttelse, og det er derfor meningsfuldt at kigge naermere pa arealets seks
delomrader, som beskrevet i tabel X og figur X, for at forstar hvad DNI-scoren forteeller.

Nar vi kigger naermere pa DNI-scoren for de enkelte delomrader, samt delelementerne tilstand, naturlig
proces og beskyttelse, sa afslarer der sig to grupperinger af zoner i &dalsomradet: De lavereliggende
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arealer inklusiv et Overgangsomrade (zonerne DalZ&nd, Dalbund og Overgang), hvor DNI-scoren er
relativt hgj (hhv. 4,9, 4,7 og 2,3), og en anden gruppering af primaert hgjereliggende jorde (OvergAnd,
PlatAend og Plateau), hvor DNI-scoren er lavere (hhv. 0,41, 0,04 og 0,31). Forskellen mellem de to
grupper skyldes i hgj grad arealtype-sammensaetningen, der i den farste gruppe har vaesentligt hgjere
andele af beskyttet lysdbne natur og skov, som bade har hgjere beskyttelsesscorer og naturveerdi
(tilstandsscoren) end den anden gruppe, som har en veesentligt hgjere andel af intensivt, dyrkede
marker.

Table 4 - DNI for hele Narreadalen samlet, samt for de 3 landskabszoner og de 6 underzoner. Der er udregnet veerdier (0-100)
for de tre DNI-parametre: tilstand, naturlige processer (graesning, hydrologi, oversvemmelse fra havet) og beskyttelsen.
Naturkapital er beregnet som produktet af arealet i km? og DNI-vaerdien. Naturkapitalen afheenger pé den made béade af det
areal som forvaltes og af veerdien af arealet for biodiversiteten. Dette er meningsfuldt at rapportere, fordi biodiversitetskrisen
skyldes, at naturen mangler plads, sa det har stor betydning, at ambitigse naturindsatser, gennemfares pé store arealer

Naturens Beskyttelse af Naturlige Danmarks
Landskabszoner tilstand natur processer Naturindikator (DNI) {3 total
Underzoner
Score fra 0-100

Dalbund 34.2 29.0 10.6 4.9 4838
DalFast 42.4 31.8 8.9 4.7 1569
Dal&nd 30.3 27.7 11.5 4.9 3269
Overgang 11.6 16.1 1.6 1.0 11642
OverFast 28.2 46.7 2.7 2.3 3402
OverZnd 4.8 3.4 1.2 0.4 8239
Plateau 4.3 6.6 0.3 0.3 10068
PlatFast 4.9 7.7 0.4 0.3 8462
Plat&nd 1.3 0.5 0.1 0.0 1606
t'\::::leadale" 13.0 14.8 2.8 1.4 26548

Ifalge de tilgaengelige data er graesningsprocessen meget kompromitteret i alle zonerne. Enten er der
ingen greessende husdyr, med den meget begreensede vildtlevende hjortebestand som de eneste
graessere tilstede, eller ogsa foretages der intensiv sommergraesning, som potentielt pavirker arealerne
negativt. Det er dog muligt, at virkeligheden ser anderledes ud, og at der findes allerede igangsatte
projekter med helarsgraesning eller lignende, og at greesningsscoren saledes vil stige som fglge heraf.
Generelt for alle zoner er der et stort forbedringspotentiale i greesningsprocessen, som ville kunne
optimeres ved at genintroducere store plantesedere, gerne flere arter, optimalt set i helarsgraesning
uden tilskudsfordring for at genoprette en naturlig greesningsproces.

Det er i hgj grad hydrologien, der driver processcoren for omradet, hvilket er forventeligti en ddal. Det er
ogsa i de lavest liggende arealer (DalZ£nd), hvor hydrologien ser ud til at veere mest naturlig med en
gennemsnitlig score pa omkring 26. P4 alle omrader i Narreddalen er der potentiale for mere naturlig
hydrologi, hvilket kan skyldes tilstedeveerelsen af dreen og grafter. | DNI-regi er “oversvgmmelse fra
havet” en del af kystdynamikscoren i kystneere arealer, men i Ngrreddalen kan vi konstatere, at den
nederste del af 4-systemet tilsyneladende ligger meget lavt, og derfor estimerer den model, der
simulerer haevet hav-niveau, at havvandet kan treenge helt ind i den lavtliggende &dal. Pga.
udstremmende vand regner vi det dog som usandsynligt, og at det i stedet er dens vand, der potentielt
skaber oversvsmmelser
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Figur 15: Naturens tilstand, naturbeskyttelse, Naturlige processer og den samlede DNI (Dansk Naturindikator). Alle de viste
data eri 10x10m oplasning og angiver en score fra 0-100% hvor 100 % indikerer hgjeste niveau af indikator.
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3.2.6 OQkosystemtjenester i Norreddalen — samlet set

De foregaende fire afsnit har praesenteret en analyse af, hvordan Ngrreddalen bidrager til de fem
udvalgte gkosystemtjenester (figur 16 og tabel 6). Ved en samlet vurdering af normaliserede data for
alle fem tjenester fremgar det, at seerligt Dalbunden - bade inden for det eksisterende areal ogi de
omrader med identificeret eendringspotentiale - leverer det hgjeste niveau af vandkvalitet, biodiversitet
og rekreation.

Overgangszonen har en betydelig funktion inden for klimaregulering, vandkvalitet og produktion,
primeaert drevet af en stor andel skovarealer samt intensiv landbrugsproduktion. Der er dog en udpraeget
forskel pa de to underzoner i Overgangszonen, hvor delen med aendringspotentiale (OverZnd) isser
leverer pa produktion og ikke pa vand.

Plateauet der ikke har eendringspotentiale (PlatFast) opnar de hgjeste veerdier for landbrugsproduktion
og rekreation sammenlignet med de gvrige underzoner. Derimod opnar Plateauet med
sendringspotentiale (PlatZ&nd) hagje veerdier for vand, men leverer minimalt pa landbrugsproduktion og
rekreation. Samlet leverer Plateauet (bade PlatFast og Plat4&nd) lavest pa biodiversitet i sammenligning
med de andre underzoner.

DalFast
1,10

PlatZ&nd DalZ&nd
PlatFast OverFast
OverZnd
—Klima =—Vandkvalitet =——=Biodiversitet Produktion  =Rekreation

Figur 16 — Grafisk fremstilling (Radar Chart) der viser niveau af levering for hver af de 5 tjenester i Norreddalen. Data er
normaliseret fra tabel 7 for at muliggere sammenligning af effekter. Vandkvalitet og Klima er multipliceret med -1 (den inverse
funktion), saledes at en stor klimaeffekt svarer til en lav emission og en stor effekt pa vandkvalitet svarer til en lav N belastning.
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Table 5 - Opggrelse over de 5 undersggte gkosystemtjenester vist totalt og per ha — bortset fra DNI. ”Ha total” er arealet af hele zoner beregnet via fiskenettet (figur 5),

“average/t/CO2e/ha” er beregnet pa arealet, hvorfra der er beregnet klima, ”kg N/ha” er beregnet pa arealet, hvorfra der er beregnet N udvaskning, ”"DNI” er en samlet score for hele arealet inden for
zonerne, “kr/ha” er beregnet pa arealet, der havde landbrugsareal gennem arerne 2010 til 2021, "vaerdi/ha” er beregnet pa hele arealet inden for zonerne.

Vandkvalitet

til kysten)
Dalbund 4777 36628.00 10.7 32123 7.0 4.9 2337 834 0.00109 5.2
DalFast 1576 24819 20.4 8125 5.2 4.7 578 529 0.00052 0.8
Dal&nd 3201 11809 5.4 24268 8.0 4.9 1759 1029 0.00136 4.4
Overgang 11721 13495 -1.3 120791 11.4 1 12476 1936 0.00056 6.6
OverFast 3411 12776 -3.9 11217 3.4 2.3 48 579 0.00064 2.2
Over/nd 8310 719 -0.1 108188 14.9 0.4 12428 1953 0.00038 3.2
Plateau 10148 8195 -0.9 107701 11.5 0.3 17864 2434 0.00053 5.4
PlatFast 8514 7141 -0.9 98054 12,5 0.3 14488 2426 0.00031 2.6
Plat/End 1634 -1054 0.7 16798 11.2 0 3376 2469 0.00014 0.2
:ft':leédale" 26645 35574 0.6 284333 11.6 1.4 32676 1970 0.00050 135
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4. Perspektivering

Denne rapport undersgger gkosystemtjenester i Ngrreddalen med det formal at etablere en
grundleeggende forstaelse af de gkosystemtjenester, der vurderes som veesentlige for Landskabsradet
inden for rammerne af Plan22+ projektet. Rapporten fokuserer sledes ikke pa samtlige
gkosystemtjenester, som Ngrreddalen potentielt kan levere til samfundet, men udelukkende pa de
tjenester, som Landskabsradet har identificeret som centrale for dem og deres lokale feellesskab.
Denne afgraensning er baseret pa en spagrgeskemaundersggelse, der bade har indsamlet data om valg
af indikatorer for gkosystemtjenester og belyst Landskabsradets generelle opfattelse af Nagrreadalen.

Plan22+ projektet er udviklet med en omfattende inddragelse af Landskabsradet, suppleret med faglige
bidrag fra eksterne specialister. Projektet bygger videre pa tidligere landskabsstrategiske initiativer og
inkorporerer et ideopleeg fra Urland, som fungerer som inspirationsgrundlag for en potentiel fremtidig
landskabsudvikling i Ngrreadalen.

Teoretiske og empiriske erfaringer indikerer, at oget engagement farer til reduceret konflikt, en styrket
tillid til processen, forbedret forstaelse samt en beeredygtig, langsigtet opbakning til implementeringen
af projektet (Dalgaard et al., 2025). Rapportens metodiske tilgang er derfor designet til at understgtte
disse aspekter. Niveauet af tillid og inddragelse blev undersggt igennem spgrgeskemaet, hvor
resultaterne viser, at deltagerne i hgj grad oplever at blive hgrt og har tillid til processen (figur 17b). Der
er ligeledes opbakning til projektet som helhed, men samtidig en vis usikkerhed omkring, hvorvidt de
udviklede planer over tid reelt vil blive implementeret (figur 17a). Det er imidlertid veesentligt at
understrege, at de svar, der er illustreret i figur 17ab, afspejler deltagernes holdning pa det givne
tidspunkt, og at disse opfattelser kan aendre sig over tid afhaengigt af specifikke oplevelser i processen.
Ikke desto mindre bekraefter resultaterne den metodiske tilgangs formal og relevans.

Denne rapport viderefgrer Urlands arbejde ved at tage udgangspunkt i de tre geografiske
landskabszoner, som er defineret i Urlands rapport: Dalbund, der omfatter bade en fastlagt zone og en
zone med potentiale for aeendringer (DalFast og Dal&nd), samt Overgang (OverFast og Over4nd) og
Plateau (PlatFast og PlatZ£nd), som ligeledes er opdelt i samme underzoner. Denne zonemaessigt
differentierede landskabsanalytiske tilgang har bidraget til en nuanceret forstaelse af, hvilken rolle hver
enkelt zone spiller i relation til gkosystemtjenester. Hvilket er vaesentlig at tage i betragtning ved
evaluering af potentielle fremtidige eendringer.
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Projektperspektivering

Antal

0 @ @ @

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

Slet ikke Helt korrekt
e Jeg synes, projektet i Ngrreadalen jeg er del af, er en god idé
Tror du, at de planer, der bliver lavet for Ngrreadalen, kan realiseres?

Procesperspektivering

Antal

0
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

Slet ikke . Helt korrekt
e Jeg foler mig involveret i processen omkring det projekteg er en del af i Nerreadalen

Jeg har tilid til den viden og informatigrjeg far prasenteret som led af det projekt, jeg er en del af i
Nerreadalen

Figur 17 - Projekt (a) og proces (b) perspektivering. Figurerne adresserer deltagernes holdning til erkleeringerne a) ”jeg synes,
projektet i Norreadalen jeg er del af, er en god ide” og "Tror du, at de planer, der bliver lavet for Nerreadalen, kan realiseres”? Og
b) ”Jeg faler mig involveret i processen omkring det projekt jeg er del af i Nerreddalen” og ”Jeg har tillid til den viden og
information, jeg far praesenteret som led af det projekt jeg er del af i Narreadalen”. Pa alle fire spergsmal/erklaeringer, blev
deltagerne bedt om at rangerer hvorvidt de mente det var korrekt pé en skala fra 0-10.

4.1 Sporgeskemaundersggelse og Indledende perceptionsanalyse

Landskabsradet udviste betydelig opbakning til spargeskemaundersggelsen, hvis resultater har givet
veerdifuld indsigt i de gkosystemtjenester, der vurderes som vaesentlige, samt deltagernes overordnede
opfattelse af Ngrreddalens fremtid.

Undersggelsens resultater viser, at Landskabsradet anerkender en bred vifte af gkosystemtjenester
inden for samtlige fire hovedkategorier. Seerligt de understgttende og kulturelle gkosystemtjenester
prioriteres hgjt (figur 9). Nar alle fire kategorier sammenholdes (figur 10 og 11), bekraeftes denne
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tendens, idet flere aspekter af de kulturelle tjenester vaegtes betydeligt. Dette understreger
Narreddalens rolle som et omrade, hvor bade gkologiske funktioner og samfundsmeessige veerdier
udgar centrale elementer, hvilket ogsa afspejles i den indledende kvalitative perceptionsanalyse.

Vand udgar en central faktor for Landskabsradets arbejde, hvilket er forventeligt i et &dallandskab. Det
er muligt, at spgrgeskemaet ikke har veeret tilstraekkeligt preecist i forhold til de forskellige
vandrelaterede gkosystemtjenester, og at respondenterne har besvaret visse spgrgsmal ud fra en anden
forstaelse end den tiltaenkte - seerligt i relation til spargsmalet om neeringsstoffer. Spargeskemaet
adresserer 'naeringsstofforsyning’, dvs. elementer sdsom kulstof, nitrogen og fosfor samt deres
cirkulation gennem gkosystemet. Disse biogeokemiske kredslgb sikrer, at stofferne bliver akkumuleret,
genanvendt og gjort tilgaengelige. Imidlertid er det tydeligt, at respondenterne har misforstaet
spargsmalet (spargsmalet ikke har veeret tydeligt nok) og i stedet relateret 'naeringsstoffer' til
udvaskning og retention. Denne manglende preecision i spgrgeskemaet har saledes medfgrt en
fejltolkning af terminologien. Pa baggrund af denne misforstaelse kategoriseres svarene derfor under
'Vandkvalitet'.

Perceptionsanalysen har seerligt belyst betydningen af forvaltning med fokus pa multifunktionalitet,
graesning og en central placering af natur og biodiversitet. Dog fremgar det, at der eksisterer forskellige
perspektiver pa, hvilken form for natur der bar prioriteres, samt niveauet af forvaltning. Endvidere,
identificeres kulturelle gkosystemtjenester sdsom rekreation, visuelle og aestetiske veerdier som
veesentlige prioritetsomrader. En bred analyse af perceptionsanalysens resultater, som illustreret i figur
8, viser, at der ikke kan identificeres en staerk aktgrgruppering af synspunkter inden for de forskellige
aktgrkategorier. Tematiske fokusomrader vurderes som vigtige af bade kommunale aktarer, lodsejere og
erhvervsdrivende, hvilket indikerer en bred konsensus pé tveers af interessentgrupper. Denne
nedbrydning af traditionelle grupperinger er positiv i forhold til at fremme det videre samarbejde i
Ngrreadalen.

4.2 Dkosystemtjenesteanalyse

4.2.1 Klima

Permanente greesarealer pa organiske jorde udgver en kompleks pavirkning pa klimaet. Pa den ene side
kan disse arealer bidrage til at reducere jorderosion samt fremme biodiversitet. P4 den anden side
besidder organiske jorde, seerligt tarvejorde, betydelige maengder lagret kulstof, hvor antropogene
forstyrrelser sdsom plgjning kan resultere i frigivelse af drivhusgasser. Ifglge forskning (Gyldenkaerne &
Callisen 2024) er omdannelse af agerjord til greesarealer pa organiske jorde ikke ngdvendigvis en
effektiv strategi til reduktion af kuldioxid (CO,)- eller metan (CH,)-udledning, selvom der kan observeres
en moderat reduktion af lattergas (N,O)-emissioner. Ydermere kan permanente graesarealer med et hgijt
indhold af organisk kulstof potentielt afbgde visse negative konsekvenser af klimaforandringer, seerligt i
relation til greesdeekkets stabilitet. Dog kan sddanne jorde samtidig veere mere sarbare over for
degradering under skiftende klimatiske forhold. Den samlede klimaeffekt af permanente graesarealer
afheenger séledes af en reekke variabler, herunder jordbundsegenskaber, klimatiske forhold samt den
specifikke forvaltningspraksis.

Tabel 3 praesenterer en opggrelse af t/CO,-aekv./ha-vaerdier, hvor der kan identificeres en signifikant
variation mellem de forskellige zoneomrader, hvilket er baseret pa arealkategorierne anvendt i denne
rapport. | de aktuelle klimaberegninger er vadomraderne ikke inkluderet, da der er usikkerhed omkring
det tilgeengelige datagrundlag. | den videre forskning og udvikling inden for Natureman-regi vil der dog
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blive arbejdet videre med denne problemstilling for at sikre en mere praecis og omfattende vurdering af
klimaeffekter i vddomrader.

Klimaberegningerne inkluderer en differentiering mellem mineral- og organisk jord, hvilket har en
afggrende indflydelse pa de beregnede veerdier. Arealer beliggende p& mineraljord udviser generelt
lavere drivhusgasudledninger. Bade Overgang og Plateauet er karakteriseret ved en hgj andel af
mineralbaserede jorde, i modseetning til Dalbundens overvejende organiske
jordbundssammensaetning. Pa trods af den mindre intensive forvaltning af Dalbunden resulterer den
hgje koncentration af organisk jord i et netto negativt klimaaftryk for Narreadalen. Dette understreger
vigtigheden af en nuanceret tilgang til arealanvendelse og forvaltningsstrategier, seerligt nar det kommer
til optimering af klimaeffekter i omrader med varierende jordbundsforhold.

4.2.2 Vandkvalitet

Den totale N load fra 4dalen og omradet omkring er relativt lav (284 ton N/ar, tabel 4) i forhold til det
opland omradet ligger i der har en samlet belastning pa 2846,4 tons N/ar med et mal om at reducere
338,5 ton per ar. Retentionen pa landsplan fglger en normalfordeling med toppunkt omkring 80 %
retention, og for Ngrreddalen er den stigende til et maks pa 100%. Nede ved aen er
kveelstofbelastningen seerligt lav med 7 kg N per ha. Hernede anvendes landbrugsjorden mest til
permanent graes og brak som begge har relativt lav udvaskning (figur 7 og bilag 3). Det er altsa
begraenset, hvor meget der her mere kan ggres for at mindske udvaskningen i det samlede opland til
Randers Fjord. Ogsa Overgangszonene (OverFast), der af URLAND er defineret til ikke at have
andringspotentiale, ligger allerede meget lav i N udvaskning og belastning pga. de store skovarealeri
dette omrade (skov er defineret til at udvaske 8 kgN/ha bilag 3). Derimod er der stadig potentiale for at
mindske udvaskning til rodzonen og derved N belastningen fra hele Plateauet og Overgangszonen
(OverZnd), hvor der er defineret aendringspotentiale. Udvaskningerne her svarer til almindelig jord i
omdrift pa ca. 50 kgN/ha (tabel 4), men er dog stadig i den lave ende - se bilag 3 for mere info.

4.2.3 Landbrugsproduktion

Det samlede landbrugsareal, der inkluderes i denne analyse, viser, at fadevareproduktion udggr en
vaesentlig forsynende tjeneste blandt de fem inkluderede gkosystemtjeneste. Produktionsveerdien per
hektar er hgjest i de underzoner, som af Udland er identificeret som dem med det stgrste
aendringspotentiale, hvor saerligt Plateauet udviser de hgjeste veerdier malt i kroner per hektar (tabel 5).

Produktionsveerdien er lavest i Dalbunden (DalFast), hvor der ikke er defineret eendringspotentiale.
Dette afspejler en arealanvendelsen, der allerede i 2016 (som er baselineéaret) er ret ekstensivt dyrket
med en del permanent grees og braklagte arealer (figur 7). Derimod er der en del hgjere
produktionsveerdi i Dalbunden (Dal£nd) med sendringspotentiale (tabel 5). Dvs. der er mulighed for at
udtage mere, men samtidig skal det vurderes, om det er gkonomisk forsvarligt. Ifglge URLAND er det
netop ogsa i Dalbunden, hvor der defineres muligheder for at forbedre vandmiljget og klima samt de
rekreative forbindelser. Dalbunden er dog ogsa det areal, der udvasker klart mindst (leverer hgjt pa
vandkvalitet) har mest kreativitet og steerkeste biodiversitet. Derfor vil et gget fokus pa udtag styrke
disse allerede hgje gkosystemtjenesteveerdier. Tidligere forskning har ogsa vist at biodiversitetstiltag har
starst effekt i landskaber med en allerede hgj biodiversitet (). Dog bgr arealer uden for biodiversitets hot
spots ogsa styrkes (Biodiversitetsradet 2022).
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Dyrkningsveerdien i Overgangszonen (OverFast) hvor URLAND har defineret, at der ikke bar eendres pa
arealanvendelse, har meget lav produktionsveerdi per ha (48000kr, tabel 5). Dette skyldes det store
skovareal, der findes i denne zone. Dog er der relativt stor produktionsveerdi i de arealer, der er
defineres som mulige at eendre fra produktion til skov af URLAND i Overgangszonen. F.eks. ville
landbruget miste et indtag pa 12,5 millioner per ar, hvis alt landbrug i Overgangszonen blev udtaget til 0
produktionsveerdi.

Plateauet er det areal, der af URLAND er defineret som veerende et areal der kan fortseette som
landbrug men med nye former for beeredygtig drift som f.eks. graes til protein via bioraffinaderier.
Plateauet er netop ogsa den landskabszone, der allerede har den hgjeste produktionsveerdi. Man ville
altsd med gkonomisk fordel kunne beholde driften i dette omrade.

4.2.4 Rekreation

Narreddalen rummer betydelige eksisterende muligheder for rekreative aktiviteter, men de kulturelle
tjenesters omfang og karakter varierer mellem de tre landskabszoner. Den fgrste landskabszone,
Dalbunden, er praeget af dens naerhed, hvilket giver optimale betingelser for vandrelaterede aktiviteter
som fiskeri, sejlsport og vandreture langs bredden. Disse aktiviteter skaber en steerk forbindelse
mellem friluftslivet og de naturlige omgivelser og understatter omradets bade biologiske og
landskabelige veerdier. Den anden zone udger en Overgangsregion med starre topografisk variation,
hvilket ggr den velegnet til en bred vifte af rekreative aktiviteter. Her findes faciliteter til vandreture og
mountainbiking, der udnytter den varierende terreenmaessige struktur og skaber dynamiske
friluftsoplevelser, der kan tiltraekke forskellige brugergrupper. Overgangszonens heterogene karakter
understatter derfor bade fysisk aktivitet og naturbaserede oplevelser. P4 Plateauomradet, hvor de
rekreative muligheder er mindre omfattende, men stadig tilbyder et veludviklet netvaerk af cykelruter
samt faciliteter, der fremmer kreativitet og friluftsliv. Disse kan omfatte udendgrs laeringsmiljger, og
shelters, der understgtter de kulturelle tjenester, sdsom social interaktion, refleksion og naturoplevelse.

4.2.5 Biodiversitet

Ngrreddalen rummer et relativt hgjt biodiversitetspotentiale sammenlignet med de omkringliggende
landskaber. Alligevel findes der stadig muligheder for at styrke og optimere biodiversitetspotentialet
yderligere. Den anvendte biodiversitetsanalyse, baseret pa DNI, vurderer biodiversitetspotentialet ud
fra tre centrale faktorer: tilstand, proces og beskyttelse. Disse faktorer har en afggrende effekt pa de
gkologiske forhold og samspillet mellem arter og habitater. Der er saerligt potentiale for at forbedre
tilstandsscoren, processcoren og beskyttelsesscoren i Ngrreadalen gennem to primeere tiltag:

1) Ved en grundigere dokumentation af allerede udfgrte tiltag, sdsom genopretning af naturlig
hydrologi og greesning, samt kortleegning af eksisterende naturveerdier.

2) Ved at gennemfgre nye tiltag, som skaber en mere naturlig hydrologi, en mere naturlig graesning,
en bedre tilstand med flere sjeeldne og truede arter. Derudover kan ny beskyttelse tinglyses, og
allerede eksisterende beskyttede arealer kan haeves i beskyttelsesgrad.

Begge punkter herover vil bidrage til en hgjere DNI-score for Ngrreddalen. Det er ogsd muligt at opstille
taenkte scenarier, hvor man indtaster mulige tiltag for pa forhand at vurdere hvilke tiltag, der vil bidrage
mest til at skabe rammerne for en vildere natur. Scenarieberegninger kan ogsa bruges til at skabe et
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overblik over effekterne af forskellige landskabssammensaetninger og -forvaltninger, hvilket kan veaere
konstruktivt i en dialog med lodsejere og andre interessenter.

4.2.6 Perspektivering af skosystemtjenester i Nerreadalen — samlet set

Denne tveerfaglige baseline-analyse af gkosystemtjenester i Narreadalen har anvendt et konceptuelt
rammevaerk (figur 1), der inkluderer et aktgrinddragende element i samarbejde med Plan22+
projektgruppen og Landskabsradet. Analysen er understattet af et tilhgrende spargeskema samt en
kvalitativ perceptionsanalyse, som har bidraget til en mere nuanceret forstaelse af, hvilke
gkosystemtjenester Landskabsradet prioriterer som veesentlige for bade dem selv og deres
lokalsamfund.

Resultaterne af analysen viser en klar preeference for isaer kulturelle tjenester, naturhensyn og en
helhedsorienteret forvaltning af dalen. Den kvantitative tilgang til gkosystemtjenesteanalysen, baseret
pa Urlands zonedefinitioner, har givet en struktureret forstaelse af de nuvaerende leverancer af
gkosystemtjenester i Na@rreddalen. | den forbindelse er det tydeligt, at de tre landskabszoner - Dalbund,
Overgang og Plateau - har forskellige funktionelle kapaciteter. Dalbunden leverer de hgjeste niveauer af
vandkvalitet, biodiversitet og rekreative tjenester, bade inden for det eksisterende areal og i omrader
med aendringspotentiale. Overgangszonen understatter klimaregulering, vandkvalitet og produktion,
primeert via skovarealer og intensivt landbrug i zonen. Overgangszonen (OverFast) med
eendringspotentiale fokuserer iszer pa produktion, mens vandkvaliteten er begraenset. Plateauet
(Plat&£nd) uden aendringspotentiale har de hgjeste vaerdier for landbrugsproduktion og rekreation,
mens plateauet med aendringspotentiale praesterer hgjt pa vandrelaterede tjenester, men minimalt pa
produktion og rekreation. Samlet set har Plateauet den laveste biodiversitet blandt zonerne.

Resultaterne fra denne analyse kan indga som et element i eventuelle fremtidige
forvaltningsovervejelser. Perceptionsanalysen har desuden bidraget med en veesentlig introducerende
indsigt i Landskabsradets synspunkter pa Ngrreddalens fremtid. Denne viden vil blive viderefart i det
videre arbejde inden for Natureman-regi, hvor fokus vil veere at udvikle fremtidige scenarier for
Nagrreddalen samt at analysere, hvordan sddanne scenarier vil pavirke landskabets leverance af
gkosystemtjenester.
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3/7/25, 11:11 AM Dkosystemtjenester i Ngrreadalen

@kosystemtjenester i Ngrreadalen

* Pakraevet

Du er blevet inviteret til at deltage i et forskningsprojekt, som er ledt af Aarhus Universitet,
der har til formal at undersgge, hvordan Ngrreadalen leverer ift. gkosystemtjenester under
forskellige scenarier. Dette spgrgeskema vil fokusere pd, hvad du mener, er vigtigt i forhold
til gkosystemtjenester med saerlig veegt pa dine holdninger og synspunkter om
Narreddalsprojektet.

Vil du gerne deltage og hermed give din godkendelse til at dine besvarelser bruges i
projektet?

Resultaterne fra undersggelsen er anonyme. Deltagerinformation indsamles kun af administrative
grunde. Detaljer om projektet kan findes i den email, du modtog som invitation til deltagelse. Her
findes ogsa information, om hvordan resultaterne fra undersggelsen vil blive brugt i forskning samt
dine rettigheder *

O Ja
O Nej

Hvad er dit primeere tilharsforhold til Nerreddalen? (Hvis du har flere, veelg det, der fales mest
relevant for dig) *

O Lodsejer

Kommune

Styrelse

Forskning

Interesseorganisation eller forening

Virksomhed

o O O O O O

Andet

https://forms.office.com/Pages/DesignPageV2.aspx?origin=NeoPortalPage&subpage=design&id=Nh39Y cv-yke319DfA3ChmOgxAgOkpAhOkzbD... 1/9



3/7/25, 11:11 AM Dkosystemtjenester i Ngrreadalen

Hvad er dit ken *

O Kvinde
O Mand

O @nsker ikke at svare

Hvad ville du sige, er det allervigtigste for dig ift. Nerreadalens fremtid? *

Der er i Narreadalen flere forsknings- og landskabsudviklingsprojekter. Hvilket projektpartnerskab er
du involveret i eller samarbejder med? *

Life IP Natureman
Plan 22+ (Landskabsradet)

Begge

O O O O

Ved ikke

Hvornar i processen startede din involvering med projektpartnerskabet i Ngrreadalen? *

O Jeg har veeret med fra start

O Jeg er kommet med ombord ca. halvvejs

O Jeg er ny
O Andet

https://forms.office.com/Pages/DesignPageV2.aspx?origin=NeoPortalPage&subpage=design&id=Nh39Y cv-yke319DfA3ChmOgxAgOkpAhOkzbD... 2/9



3/7/25, 11:11 AM Dkosystemtjenester i Ngrreadalen

@kosystemtjenester i Ngrreddalen

@kosystemtjenester er produkter, tjenester eller goder, der har veerdi for os mennesker og samfundet, og som bliver
leveret af et landskab. De kan grundleeggende deles op i 4 forskellige kategorier som vist herunder, med nogle ek-
sempler fra hver kategori.

Understattende Forsynende
Naturlige funktioner der opretholder alle andre Goder og produkter produceret af okosystemer
okosystemar
Afgrader
Opretholdelse af biodiversitet Husdyr
Biologisk bestevning Treeproduktion
Jordkvalitet & dannelse Juletreesproduktion
Nzaeringsstoffer Grundvand
Vedvarende energi
Klassificering af

skosystemtjenester

Kulturelle
lkke materielle goder fra kosystemer

Rekreativ anvendelse
Kulturary
Visuel oplevelse og sstetisk vaerdi
Turisme
Videnskab & uddannelse

7

| projektet skal Aarhus Universitet analysere, hvilke effekter landskabsaendringer i Ngrreddalen har
pa gkosystemtjenester. Men vi skal have udvalgt nogle gkosystemtjenester, som vi skal fokusere pa i
analysen. Hvor vigtigt er det for dig, at vi kigger pa felgende Forsynende @kosystemtjenester vist
herunder? *

Slet ikke vigtigt Ikke vigtigt Neutral Vigtigt Meget vigtigt

Traeproduktion O O O O O

Juletraesprodukt
ion

Afgreder
Husdyr
Jagtbart vildt

Drikkevand/gru
ndvand

Energi
(vedvarende,
f.eks. sol, vind)

o O O O O O
o O O O O O
o O O O O O
O O O O O O
o O O O O O

https://forms.office.com/Pages/DesignPageV2.aspx?origin=NeoPortalPage&subpage=design&id=Nh39Y cv-yke319DfA3ChmOgxAgOkpAhOkzbD... 3/9
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https://forms.office.com/Pages/DesignPageV2.aspx?origin=NeoPortalPage&subpage=design&id=Nh39Y cv-yke319DfA3ChmOgxAgOkpAhOkzbD...

Dkosystemtjenester i Ngrreadalen

| projektet skal Aarhus Universitet analysere, hvilke effekter landskabsaendringer i Ngrreadalen har

pa gkosystemtjenester. Men vi skal have udvalgt nogle gkosystemtjenester, som vi skal fokusere pa i
analysen. Hvor vigtigt er det for dig, at vi kigger pa felgende Understottende @kosystemtjenester
vist herunder? *

Opretholdelse
af biodiversitet

Biologisk
bestavning

Jordkvalitet &
dannelse

Neerringsstoffor
syning (f.eks.
kveelstof, fosfor)

Slet ikke vigtigt

O

O

Ikke vigtigt

O

O

Neutral

O

O

Vigtigt
O

O

Meget vigtigt

O

O

| projektet skal Aarhus Universitet analysere, hvilke effekter landskabsaendringer i Ngrreddalen har
pé okosystemtjenester. Men vi skal have udvalgt nogle gkosystemtjenester, som vi skal fokusere pa i
analysen. Hvor vigtigt er det for dig, at vi kigger pa falgende Regulerende @kosystemtjenester
vist herunder? *

Kulstofsbinding
(ophobe/binde
Cco2)

Oversvgmmelse
sbeskyttelse

Vandforbedring
& rensning

Jorderosionsbes
kyttelse

Forbedring af
luftkvalitet

Slet ikke vigtigt

O

o O O O

Ikke vigtigt

O

o O O O

Neutral

O

o O O O

Vigtigt

O

o O O O

Meget vigtigt

O

o O O O
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| projektet skal Aarhus Universitet analysere, hvilke effekter landskabsaendringer i Ngrreadalen har
pa gkosystemtjenester. Men vi skal have udvalgt nogle gkosystemtjenester, som vi skal fokusere pa i
analysen. Hvor vigtigt er det for dig, at vi kigger pa faglgende Kulturelle @kosystemtjenester vist
herunder? *

Slet ikke vigtigt Ikke vigtigt Neutral Vigtigt Meget vigtigt
Rekreativ O O O O O
anvendelse
Kulturarv

Visuel oplevelse
og aestetisk
veerdi

Turisme

Laering &
uddannelse

o O O O
o O O O
o O O O
o O O O
O O O O

Er der nogen tjenester eller goder, som du mener at Ngrreadalen leverer til dig, jeres lokalsamfund
eller samfundet som helhed, som du faler er vigtige, og ikke er listet foroven?

https://forms.office.com/Pages/DesignPageV2.aspx?origin=NeoPortalPage&subpage=design&id=Nh39Y cv-yke319DfA3ChmOgxAgOkpAhOkzbD... 5/9



3/7/25, 11:11 AM Dkosystemtjenester i Ngrreadalen

Holdninger til Ngrreddalen

Du er inviteret til at deltage i denne undersggelse, da du har et tilhgrsforhold til Nerreadalen, og er del af en gruppe
interessenter der bliver hgrt som led af et eller flere projekter.

Denne sektion af spargeskemaet vil sperge ind til dine meninger om forandringen i Ngrreadalen og projektprocessen
som du er del af.

Jeg synes, projektet i Ngrreadalen jeg er del af, er en god idé *

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

Slet ikke Helt korrekt

Kan du kort uddybe, hvorfor du mener det?

Tror du, at de planer, der bliver lavet for Ngrreddalen, kan realiseres? *

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

Slet ikke sandsynligt Meget sandsynligt

Kan du kort uddybe, hvorfor du mener det?

Jeg faler mig involveret i processen omkring det projekt, jeg er en del af i Ngrreadalen *

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

Slet ikke Helt korrekt

Kan du kort uddybe, hvorfor du mener det?

https://forms.office.com/Pages/DesignPageV2.aspx?origin=NeoPortalPage&subpage=design&id=Nh39Y cv-yke319DfA3ChmOgxAgOkpAhOkzbD...
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Jeg har tilid til den viden og information, jeg far praesenteret som led af det projekt, jeg er en del af i
Ngrreédalen *

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

Slet ikke Helt korrekt

Kan du kort uddybe, hvorfor du mener det?

https://forms.office.com/Pages/DesignPageV2.aspx?origin=NeoPortalPage&subpage=design&id=Nh39Y cv-yke319DfA3ChmOgxAgOkpAhOkzbD... 719
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Du er nu ved at veere igennem spgrgeskemaet. Er der noget, du gerne vil kommentere pa eller

uddybe ift. spergeskemaet?

Er der noget, du gerne vil kommentere pa eller uddybe ift. projektet i Ngrreadalen?

https://forms.office.com/Pages/DesignPageV2.aspx?origin=NeoPortalPage&subpage=design&id=Nh39Y cv-yke319DfA3ChmOgxAgOkpAhOkzbD... 8/9
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Tak for din deltagelse!

Dette indhold er hverken oprettet eller pategnet af Microsoft Corporation. De data, du indsender, sendes til ejeren af formularen.

B Microsoft Forms
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Plan22+ Bilag

1. Spergeskema materiale

2. Supplerende materiale - arealdata til klima og vandkvalitet
2a - Input data til areal-analyse
Detaljeret databeskrivelse:

principper anvendes i samlingen af data : a) Dominans af markkortet: Hvis anden
arealanvendelse angiver skov, men markkortet identificerer omradet som landbrugsjord,
tildeles cellen veerdien for landbrug, b) Kulstofveerdiens fraveer: | tilfeelde, hvor der ikke foreligger
en specifik kulstofveerdi, antages cellen at besta af mineralsk jord. c) Jordtypeantagelse:
Safremt en jordveerdi er til stede, antages cellen primaert at besta af sand, da sand udger den
dominerende jordtype i oplandet baseret pa dens relative andel. d) Manglende markkortveerdi:
Hvis markkortet ikke indeholder en veerdi, men anden arealanvendelse alligevel klassificerer
omradet som landbrug, tildeles cellen kategorien “omdrift other”.

Markkortet fra 2016 indeholder digitaliserede marker med information om, hvilken
hovedafgrade der er dyrket i dret (Landbrugsstyrelsen 2016). Pa landsplan findes for dret 2016
afgredetyper og af disse findes 102 i Ngrreddalen. Disse 102 samles i 15 klasser (inklusiv
klassen “other” der bl.a. indeholder jordbeer osv), hvor der kan tilknyttes en udvaskning af
kveelstof til. Markkortet med pasatte aggregerede afgrader og arealklasser fra sammenlaegges
med fiskenettet via GIS toolet “Spatial Join”, hvor en celle far tildelt data med “largest Overlap™.

Jordbundskortet er baseret pa indholdet af sand og ler i 10x10m celler 30 cm ned i jorden
(Mgaller et al., 2024ab). Denne information er blevet interpoleret til 12 jordbundsklasser (jb) hvor
jb 1-4 samt og 10-12 kan betegnes som sand (ggdningsregnskaberne) og 5-9 kan betegnes som
ler. Det reclassificerede jordbundskort til sand og ler sammenlaegges med fiskenettet via GIS
toolet “Zonal Statistics” hvor cellestarrelsen i karslen af toolet saettes til 1Tm. En celle far tildelt
sand eller ler alt efter hvad der er mest af i cellen.

Kulstofkortet angiver indhold af kulstofi % i en 10x10 m celle 30 cm ned ijorden (Beucher et
al., 2023; Beucher et al., 2024). Versionen anvendt i denne rapport er reclassificeret til to
klasser hvor kultsof % 0-12% indikerer mineralsk jord og kulstof % 12-100% er defineret som
organisk jord. Information om kulstof sammenlaegges med fiskenettet via GIS toolet “Zonal
Statistics” hvor cellestarrelsen i karslen af toolet seettes til 1m. En celle far tildelt mineralsk eller
kulstofholdig jord alt efter hvad der er mest afi cellen.

Arealanvendelse er baseret p4d BASEMAP 2018 (Levin 2018). Dette kort er beskriver 32 klasser
forskellig fladedeekkende arealanvendelse i 10x10m. Dette kort reclassificeres til 11 klasser.
Information om fladedaekkende arealanvendelse sammenlaegges med fiskenettet via GIS toolet
Zonal Statistics” hvor cellestarrelsen i karslen af toolet saettes til 1m. En celle far tildelt den
arealtyper der er mest af i cellen.

Kvaelstofretentionen er opgjort i sdkaldte ID15 oplande der er geografiske defineret
vandoplande pa ca. 1500 ha. | ngrreddalen findes ca. 357 af de i alt 3351 ID15 oplande (Hgjbjerg
etal., 2021). Hver af disse oplande indeholder en retention i %. Denne retention beskriver, hvor



mange % af det kvaelstof der udvaskes til rodzonen denitrifiseres til frit kveelstof og lattergas
under vandringen gennem jorden fra rodzone til kyst. Dvs. til kveelstofformer der ikke kan
optages af planter og derved reduceres eventuel algeopblomstning i kystvandene. Der anvedes
”RedTot” i retetnionskortet, der angiver den samlede retetnion far rodzone til kyst.
Kveelstofretentionen sammenlaegges med fiskenettet via GIS toolet "Spatial join” hvor en celle

far tildelt data med “largest Overlap”

2b - Aggregering af BASEMAP

Kode i BASEMAP

Sammenlaegning/aggregering

110000 Building Bebyggelse
121000 Low built up Bebyggelse
121110 Low built up; Building Bebyggelse
122000 High built up Bebyggelse
122110 High built up; Building Bebyggelse
123000 City centre Bebyggelse
123110 City centre; Building Bebyggelse
124000 Other built up Bebyggelse
124110 Other built up; Building Bebyggelse
125000 Industry / business Bebyggelse
125110 Industry / business; Building Bebyggelse
126000 Airport / runway Bebyggelse
126110 Airport/ runway; Building Bebyggelse
130000 Recreation area / sports ground Bebyggelse
130110 Recreation area/ sports ground; Building Bebyggelse
141000 Road, paved Bebyggelse
142000 Road, not paved Bebyggelse
150000 Railway Bebyggelse
150110 Railway; Building Bebyggelse
160000 Resource extraction Bebyggelse

211000 Agriculture, intensive, temporary crops

Landbrug intensiv

212000 Agriculture, intensive, permanent crops

Landbrug intensive

220000 Agriculture, extensive Permanent graes
230000 Agriculture, not classified Landbrug intensiv
311000 Forest Skov

312000 Forest, wet Skov

321000 Nature, dry

Natur tar — blivende graes

321220 Nature, dry; Agriculture, extensive

Natur tar — blivende graes

322000 Nature, wet

Natur vad

322220 Nature, wet; Agriculture, extensive Natur vad
411000 Lake Vad permanent
412000 Stream Vad periodisk
420000 Sea Other

800000 Unmapped Other

999999 Germany Other




3. Vandkvalitet

Table 1: Teoretiske kveelstofudvaskninger samt referencer.

Udvaskning til

Afgradeaggregerings- rodzonen Reference Kommentar
klasse (KgN/ha)

Afgreadesammenlaegning fra

markkort 2016:

Varkorn, sand 65 Hermansen et al., 2017
Varkorn, ler 35 Hermansen et al., 2017
Vinterkorn, sand 72 Hermansen et al., 2017
Vinterkorn, ler 54 Hermansen et al., 2017
Permanent grees, sand 15 Jgrgensen et al 2021
Permanent grees, ler 15 Jorgensen et al 2021
Brak 12 Eriksen et al., 2020
Graes i omdrift, sand 30 Jargensen et al 2021
Grees i omdrift, ler 30 Jargensen etal 2021
Rasp 65 Bargesen et al., 2019
Majs, sand 99 Jargensen et al 2021
Majs, ler 62 Jgrgensen et al 2021
Kartofler 35 SEGES 2023
Baelgfrugter 66 Bargesen et al., 2019
Graesfroe 42 Bgrgesen et al., 2019
Roer 34.5 Bargesen etal., 2019
Ung skov og juletraeer 30 Eriksen et al., 2020

Her antaget en mean

Grgntsager, Rodfrygter, other udvaskning af

67 -

+ landbrug i arealanvendelse, afgrgdeklasser i omdrift pa
sand sand
Her antaget en mean
Grgntsager, Rodfrygter, other 36 ) udvaskning af
+landbrug i arealanvendelse, afgrgdeklasser i omdrift pa
ler ler
\Andre arealer fra arealdata
(Basemap): )
Urban 0 -
Skov 8 Eriksen et al., 2020
Denne vurderes som en
VAd permanent 0 effekt af omlaegrung og k'an
blive med reget i fremtidige
scenarieberegninger
Denne vurderes som en
A - effekt af omlaegning og kan
Var midlertidigt 0

blive medreget i fremtidige
- scenarieberegninger




4. Rekreation

Table 2 — Rekreative data fra Geo Danmark og tildelt kategori

KATEGORI Geografisk tema Samlekattegori/aggregering
ANDET/naturlegeplads Punkt Faciliteter
Tarvejrsrum/Madpakkehus Punkt Faciliteter
Borde_banke/Picnic Punkt Faciliteter

Spang Punkt Faciliteter

Balplads Punkt Faciliteter

Toilet Punkt Faciliteter

Vandpost Punkt Faciliteter
Parkeringsplads Punkt Faciliteter
Naturlegeplads Punkt Faciliteter

Balhytte Punkt Faciliteter

Fiskeri_tilladt Punkt Fiskeri og vand
Ophaler-/isgetningsplads Punkt Fiskeri og vand
Slaebested Punkt Fiskeri og vand
Kano-/kajakrasteplads Punkt Fiskeri og vand
Lystfiskespot Punkt Fiskeri og vand
Holdeplads Punkt Fiskeri og vand

SPOR Forteellinger fra Sporet Punkt Relateret til vandretur
SPORT_Start Punkt Relateret til vandretur
Orienteringsrute startpunkt Punkt Relateret til vandretur
Udsigtspunkt Punkt Visule/aestetisk oplevelse
Shelter Punkt Overnatning
Virituel_Oplevelsespunkt Punkt Visule/aestetisk oplevelse
Formidling Punkt Visule/aestetisk oplevelse

Polygon/areal - lavet

Fri_Teltning til punkt Overnatning
Polygon/areal - lavet

Hundeskov til punkt Hundeskov
Vandreture Linje Ingen samling
Bilrute Linje Ingen samling
Cykelture Linje Ingen samling
Mountainbikerute Linje Ingen samling
Rideture Linje Ingen samling
Sejlrute Linje Ingen samling




