Stofomsaetning i fjordbunden og dens betydning for vandkvaliteten Hjarbaek Fjord

Baseret pa undersggelser fra 1992-93, 1995 og 1998
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Figur 5. Vandudskiftning og lagdeling i Hjarbzek Fjord far og efter slusedbningen. | fersk-
vandsperioden opstod temperaturlagdeling i vindstille perioder; men det farte sjasident til
iltsvind i bundvandet. Efter slusedbning danner det indstremmende tunge saltvand en
naesten permanent lagdeling i fjorden. Der er dog en hurtig udskiftning af bundvandet, fordi
indstremmende saltvand ved slusen hele tiden fortreenger “gammelt” bundvand, som blan-
des med det mindre salte overfladevand leengere inde i fjorden.
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/Andring i kveelstof-tilbageholdelse:

1) Kortere opholdstid for vandet samt fortynding med saltvand, sa
nitratkoncentrationen bliver lavere.
2) Ferskvandet har kun kontakt med 60% af bundarealet.
3) 40% af bundarealet bliver iltfrit om sommeren, hvilket forhindrer koblet
nitrifikation/denitrifikation.
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/Andring i fosfor-tilbageholdelse: En uforudset effekt af sulfat i havvand
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Coastal marine sediment, Arhus Bay Lake sediment, Hjarbeek Fjord, st. 3
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Bundforholdene blev undersggt pa 4
stationer i 1992




Station 1 — den dybeste station:

| 1992 sa vi et "spejlbillede” mellem
jernbundet P og sulfider.

1 1995 var sulfidfronten rykket dybere
ned i sedimentet.

| 1998 var jernbundet P naesten vaek.
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Figur 3. Jernbundet P og reduceret svovl (syreopleseligt sulfid + kromreducerbart svovi) |
sedimentet i Hjarbaek Fjord. Dybdeprofilen af jernbundet P er naesten et spejlbillede af dyb-
deprofilen for total sulfid. Total sulfid bestar naesten udelukkende af jernbundet sulfid. Dyb-
deprofilerne kan derfor forklares ved, at i ar, hvor meget jern er blevet bundet af sulfider, har
der veeret ringere kapacitet til at binde fosfor i sedimentet. Profilerne illustrerer den tzette
kobling mellem svovl-, jern- og fosfor biogeckemien i sedimentet.




| juli 1992 malte vi
sulfatreduktions-raterne pa 4
stationer.

Raterne var nok de hgjeste, som
endnu var malt i Danmark.

Pa station 2 blev vores maling sa

usikker, at vi angav et minimumstal.
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Figur 12. Sulfatreduktionsrater bestemt ved *SO,* -injektionsteknik og malte
rater af sulfid frigivelse fra sedimentet i juli 1992 pa de 4 stationer. Pa station
4, hvor der var ilt i bundvandet, var der ingen malelig sulfidfrigivelse. Meget
af den dannede sulfid er formodentligt blevet oxideret i sedimentoverfladen

pa denne station, hvilket kan forklare det meget heje iltforbrug pa station 4
i iuli (Fieur 11\



Opsummering om P-frigivelse:
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Bundens frigivelse af N og P lagt sammen med
tilfgrsler fra derne og fra Lovns Bredning.

P tilfgrslen til overfladevandet mere end
fordobles i juni-august.
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Figur 1. Udvikling i sigtdybde i Hjarbaek
Fjord 1987-1993. Saitvandstilstanden blev
etableret i april 1991.
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Berigelses-eksperimenter for mikroplankton
Hjarbak Fjord 1995
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Figur 7 .Arlige stoftransporter af P og N i Hjarbeek Fjord 1987-93. Meto-
den til beregning er beskrevet i boks 1.



Hvad sa nu?

Vandkvaliteten er stadigveek darlig — hvorfor?
1) Neeringssalt tilfgrsel fra land er stadig hgj.
2) De to meter teerskeldybde skaber kraftig

lagdeling og det iltfri bundvand daekker 40% af
fjorden.
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0 For slusedbning
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Man kunne genskabe sgen ved at lukke slusen:

1) Det ville skabe fuldt opblandet vandsgjle med
ilt ved bunden. LS

. . o er siuseapnin

2) Der ville komme vandplanter igen pa lavt vand. Lovns Bredning R |

3) Maske ville de 20.000 hvineender komme
tilbage hver vinter?

4) Der ville komme bundfauna. ,

5) Der ville nok blive mindst 5 ar med myggeplage. 4

6) Det ville veere en naeringsrig s¢ — uegnet til =

badning.

7) Der ville aflejres meget mudder.

8) Det ville blive svaert for vandrefisk.

9) Men der ville tilbageholdes bade N, P og kulstof
til gavn for resten af Limfjorden og for klimaet.



Hvad sa nu?
Man kunne saenke taerskeldybden i slusen:

Med 2 m. taerskeldybde udskiftes bundvandet hver
6. dag i manederne juni-august. Det bliver helt
iltfrit pa 3 dage.

Arealet, som bergres er 9,6 km?.

Med f.eks. 3 m. teerskeldybde udskiftes
bundvandet pa 2-3 dage i manederne juni-august.
Det nar ikke at blive iltfrit.

Arealet, som bergres er 6,4 km?.
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Hvad sa nu?
Man kunne saenke taerskeldybden i slusen:

1) Der ville stramme mere saltvand ind, sa
saltholdigheden ville stige.

2) Der ville ikke, eller kun sjeldent, blive iltsvind
og nu pa et mindre areal.

3) Det ville give gode betingelser for muslinger og
anden bundfauna.

4) Og en sund fjordbund kan gge tilbageholdelse
af N og P.

5) Der burde komme flere bundplanter; men der
er flere faktorer, som skal falde pa plads...
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0 For slusedbning
H Va d Sa Nnu ? Lovns Bredning Hjarbaek fjord
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Man kunne ogsa fjerne deemningen helt:

1) Men sa forsvinder hgjvandssikringen.
2) Det ville dog fgre til genskabelse af strandenge.
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/Andring i fosfor-tilbageholdelse:  En uforudset effekt af sulfat i havvand
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