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INDLEDNING

Viborg Kommune har anmodet Rambgll om at udarbejde en teknisk forundersggelse for etable-
ring af et vddomrade i et omrdde omkring en straekning af Velds Mgllebaek.

Opgaven bestdr i at lave en teknisk forundersggelse af mulighederne for at etablere et vddom-
rade sdledes, at der bde opnas en tilstraekkelig og optimeret kvaelstoffjernelse i projektomradet

og at der samtidigt samlet set sker en forbedring af naturforholdene i omradet og at forringelser i
vaerdifulde biotoper undgas.

Formalet med vddomradeprojektet er at forbedre vandmiljget i Velds Mgllebaek og i Randers
Fjord og naturen ved en reduktion af kvaelstofbelastningen.
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2.1

EKSISTERENDE FORHOLD

De eksisterende forhold i projektomradet er vist pa Bilag 1-4.

Projektomradet
Placeringen af projektomradet er vist p& Bilag 1. Projektomradet er beliggende ved Velds gst for
Viskum i Viborg Kommune.

Velds Krat

IR Viskum Kirke

Viskum %
13 km,

= @ v LIlIeTorsager
A \\\ \ K\W WT@L

Figur 1 Projektomrdade markeret med rgdt. ©Geodatastyrelsen

Der er indledningsvist arbejdet med et undersggelsesomrdde pa 111,3 ha, mens det endelige
projektomrade i forundersggelsen udggr 77,94 ha.

Arealanvendelsen i projektomradet er vist i Tabel 1 og pa Figur 2.

Tabel 1 Arealanvendelse i projektomradet
Arealanvendelse Areal [ha]
Omdrift 28,72
Graes 36,87
Natur 12,35
I alt 77,94
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2.2

Figur 2 IMK - faellesskema 2014. Med gult er vist omdriftsarealer mens graesarealer er vist med
grent.

I 2014 kunne man indberette omdriftsgrees selv om arealet har ligget med graes i mange ar, det
kan man ikke laengere i 2015, nu tjekkes et areals historik og man bliver tvunget til at bruge den
korrekte afgrgdekode. S8 man kan ikke med sikkerhed ud fra afgradekoden sige at det er grees i
omdrift, men skal dog ga ud fra det /7/.

Fotos fra projektomradet er vist pa Bilag 20.

Vandigb
Vandlgb i projektomradet er vist pa Bilag 2.

Velds Mgllebaek Igber gennem projektomradet i et abent forlgb. Kort nedstrgms projektomradet
Igber Velds Mgllebaek til Ngrreden som er tillgb til Gudenden med udlgb i Randers Fjord ca. 32 km

gst for projektomradet. Der er ikke nogen sger pa vandlgbssystemet nedenfor projektomradet.

Velds Mgllebaek er et offentligt vandlgb og er omfattet af vandlgbsregulativ nr. 10 Velds Mgllebaek
fra tidligere Tjele Kommune.

Fra vest kommer Vandlgb Over Viskum som er rgrlagt i projektomradet. Vandlgbet er privat.

I den gstlige ende af projektomradet findes den gvre del af det offentlige vandigb Hulbaek-
Sgbaek, som Igber mod gst indtil udigb i Ngrreden.

Alle vandlgb i projektomradet har en malsaetning om en god gkologisk tilstand i vandomradepla-
nen (2015-2021).

Nuveerende samlet gkologisk tilstand i de respektive vandlgb er:
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Velds Mgllebeek: God gkologisk tilstand
Vandlgb Over Viskum: Ringe gkologisk tilstand
Hulbaek-Sgbaek: God gkologisk tilstand (i projektomrddet)

Alle vandlgbene fremstar regulerede i projektomradet, hvor en delstraekning af Vandlgb Over Vi-
skum ogsa er rgrlagt. I Velds Mgllebaek er der en spaerring ved Velds Mglle, mens der er en
spaerring (udover rgrlaegningen) i Vandlgb Over Viskum. Denne speerring er placeret opstrgms
Fardalvej.

Der er ingen vandlgbsstraekninger i projektomrddet, som indgdr med indsatser i Vandomradeplan
2015-2021.

I den seneste udsaetningsplan er det angivet, at der findes en hgj teethed af grredyngel i Velds
Mgllebaek, som betyder, at der ikke er behov for supplerende udsaetninger /1/.

Hydrometri
Der findes ikke nogen malestationer i Velds Mgllebaek eller Vandlgb Over Viskum.

For at bestemme afstrgmningen i de to vandlgb er der foretaget en analyse af afstrgmninger i
naerliggende vandlgb.

Tabel 2 Karakteristiske afstramninger i vandigb i Viborg Kommune
DDH DMU Vandigb Op- Med Middel | Median Abs.
nr. nr. land min maks maks
km?2 I/s/km? | I/s/km?2 I/s/km?2 I/s/km?2
21.03 | 210794 | Ngrre A 230 7 12.3 23 39
21.68 | 210797 | Sdr. Mglled 48 5.7 13.7 24 28
21.9 | 210799 | Stigsbaek 4 9.8 12.1 29 48
21.04 | 210792 | Norre Mglled 30 7 9.7 16 28
21.24 | 210495 | Sdr. Mglled 45 3.5 11.4 21 26
21.3 | 210502 | Tange A 101 6 12,2 66 115
16.15 | 160070 | Vium Mglled, Vium 31 3,6 10,3 76 98
Mglle
21.44 | 210019 | Gjelbaek 12 0,4 6 59 168

Det har ikke vaeret muligt at finde direkte sammenlignelige oplande, s& der er foretaget en vur-
dering i forhold til oplandsstgrrelsen pa Velds Mgllebaek og Vandlgb Over Viskum som begge har
relativt sma oplande. I mindre oplande ses der typisk hgjere afstremningsveerdier end i stgrre
oplande.

P& baggrund af vaerdier angivet i Tabel 2 er det derfor valgt at saette afstramningsvaerdier for
Velds Mgllebaek og Vandlgb Over Viskum som angivet i Tabel 3.

Tabel 3 Vurderede karakteristiske afstremninger og tilhgrende vandfgringer i Velds Mglleb=ek og
Vandigb Over Viskum
Vandigb Opland | Sommermiddel | Arsmiddel | Vintermid- Median maksi-
del mum
km?2 [I/s/km?] [I/s/km?] [I/s/km?] [I/s/km?]

Afstrgmning 8 12 18 50
Vandlgb Over Viskum

[1/s] [1/s] [1/s] [1/s]
St.0m 5,28 41,2 61,8 92,7 257,5
St. 1.030 m 5,74 45,9 68,9 103,3 287,5
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2.4

2.5

Velds Mgllebaek

St.0m 2,40 19,5 29,3 43,9 122,0
St. 1.000 m 5,39 43,1 64,7 97,0 269,5
St. 1.062 m 11,13 89,0 133,6 200,3 556,5
St. 1.600 m 11,21 89,7 134,4 207,8 560,5

I beregningerne er der for sommermiddel anvendt Manningtal 10. For 8rsmiddel er der anvendt
Manningtal 15. For vintermiddel og for medianmaksimum er der anvendt Manningtal 25.

Terraenmodel

Den benyttede hgjdemodel i denne forundersggelse er den nyeste tilgaengelige fra 2016 og har
en god oplgsning pa ca. 0,4 m. Den digitale terraenmodel er baseret pa flyscanninger og i den an-
vendte model er traeer, bygninger osv. udtyndet, s8 der er fremkommet en beskrivelse af selve
terraenet.

Hgjdemodellen er vist pa Bilag 4 med signaturforklaring.

Geologi og jordbundsforhold
P8 Figur 3 ses et uddrag af jordartskortet (J200) oplandet til projektomradet og projektomradet.

Ferblande§sandjond

3

i

Einsandejend

Figur 3 Jordartskort og oplandskort

Jordartskortet viser at oplandet til projektomradet primaert bestar af lerblandet sandjord med
mindre omrader af fin- og grovsandet jord. I stgrstedelen af projektomrddet findes humusjord.
Det bemaerkes, at der udelukkende er foretaget en vurdering af jordarterne indtil 1 m u.t. ud fra
J200 kort, hvorfor det ikke er et udtryk for de dybereliggende aflejringer.



V&domréde Velds Mgllebaek 9 af 32

2.6
2.6.1

2.6.2

2.6.3

Lerblandet sand|endf9si8iha

ﬁéfoﬁmdetjord 1¥91" ha

Figur 4 Projektomradets jordbundsforhold

Der er ikke foretaget geotekniske boringer i projektomradet i forbindelse med forundersggelsen.

Tekniske anlaag

Dreen

Til brug for forundersggelsen har Viborg Kommune fremsendt 14 draenplaner fra Hedeselskabets
arkiv for omradet ved Velds Mgllebaek. Draenenes placering er vist pa Bilag 5. Draen er aktivt op-
sggt i undersggelsesomradet og fundne draen og brgnde er indmalt til brug for forundersggelsen.
De eksisterende draenkort spaender over en laengere drraekke og det kan ikke afvises, at der er
afvigelser fra optegnelserne.

I forbindelse med en eventuel detailprojektering bgr ikke tilgaengelige draen males ind for verifi-
cering af placering og fastszettelse af koter. Dette kan bade vaere ved udlgb til vandlgbene og ved
frigravning ved krydsning af projektgraensen. Pavisningen af dreen skal hovedsageligt ske i pro-
jektets vestlige ende, hvor der ifglge draenplanerne er 6 draen, der krydser projektgraensen.

Ledninger
Rambgll har indhentet oplysninger fra LedningsEjerRegistret. Ledningsoplysningerne kan ses pa
Bilag 5.

Udover de modtagende oplysninger er der fgrt et elkabel til den eksisterende pumpestation i pro-
jektomradet. Det er ikke modtaget oplysninger om placeringen af dette elkabel. Elkablet skal be-
vares til den fremtidige indhegning.

Af szerlig interesse for projektet er en naturgasledning i den sydvestlige ende af projektomradet
som krydser Vandlgb Over Viskum.

Pumpe
En del af projektomradet er i dag pumpeafvandet.
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2.6.4

2.6.5

2.7
2.7.1

2.7.2

2.7.3

2.7.4

2.7.5

Pumpen er placeret naer Velds Mgllebaek og placeringen er vist pa Bilag 5.

Ejendomme og bygninger

Der er identificeret to ejendomme af interesse i tilknytning til projektomradet. I naervaerende for-
undersggelse er konsekvenser for ejendomme vurderet ud fra terraenmodellen og opmalinger af
draen/rgrledning.

Tabel 4 Ejendomme i tilknytning til projektomradet
Ejendom Matr. nr. Mulig risiko Eventuel afveerge
adresse
@stervangs- 1n, Viskum | Hgj vandstand ved medianmaksimum Ingen. Ikke risiko for
vej 35, 8830 Hgd., Vi- oversvgmmelse
Tjele skum
Velds Mglle- 7¢, Velds Hgj vandstand ved haevning af vand- Ingen - aflgb fra
vej 7, 8830 By, @rum Igbsbund ejendommen vil have
Tjele uzendrede forhold
Boringer

Der er ikke nogen boringer indenfor projektomradet.

Plangrundlag
Kommuneplan og lokalplaner
Projektomradet er omfattet af Kommuneplan 2017-2029.

Folgende relevante kommuneplan temaer gaelder for projektomradet:

e Geologisk interesseomrade

e Lavbundsareal

e Naturomride

e Potentielt vddomrade

e Skovrejsning ugnsket

e Veaerdifuldt landskab

e Beskyttelsesvaerdigt kulturmiljo (delomrdde mod sydvest)
e Kirkeomgivelser (delomrdde mod sydvest)

e Veerdifuldt landbrugsomrdde (delomrdde mod nordvest)

Projektomradet er ikke omfattet af nogen lokalplaner.

Fredninger
Projektomradet er ikke omfattet af nogen fredninger.

Beskyttelseslinjer
Velds Mgllebaek er omfattet af en dbeskyttelseslinje (150 m) i hele projektomradet.

I den sydvestlige ende af projektomradet mellem @stervangsvej og Fardalvej findes en kirkebyg-
gelinje.

Diger
Der er ikke nogen beskyttede diger indenfor projektomradet.

Jordforurening
Der er ikke registreret nogen jordforurening indenfor projektomradet.
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2.7.6

2.7.7

2.7.8

Drikkevandsinteresser
Projektomradet ligger i et omrade med drikkevandsinteresse.

Fortidsminder
Der er ikke registeret nogen fortidsminder i projektomradet og det er ikke omfattet af beskyttel-
seslinjer for fortidsminder udenfor projektomradet.

Natura 2000 og beskyttet natur

Stgrstedelen af projektomradet er beliggende i Natura 2000 omr&de nr. 30, Lovns Bredning,
Hjarbaek Fjord, Simested og Ngrre Adale samt Skravad Baek (Habitatomrade H30 og Fuglebeskyt-
telsesomrade F14 og f24). Udpegningsgrundlaget ses i Tabel 5.

Tabel 5 Udpegningsgrundlag for Natura 2000 omrade nr. 30
[Udpegninmndhgﬁ)r Habitatomride nr. 30
[Naturtyper: Vadeflade (1140) Lagune* (1150)
Bugt (1160) Rev (1170)
Strandvold med enfirige planter Strandvold med flerfrige planter
(1210) (1220)
Kystklint/klippe (1230) Endirig strandengsvegetation
(1310)
Strandeng (1330) Klithede* (2140)
Sebred med smiurter (3130) Kransnilalge-so (3140)
Naeringsrig se (3150) Brunvandet sa (3160)
Vandleb (3260) Vid hede (4010)
Tar hede (4030) Enekrat (5130)
Tort kalksandsoverdrev® (6120) Kalkoverdrev* (6210)
Surt overdrev® (6230) Tidvis vid eng (6410)
Urtebreemme (6430) Nedbrudt hajimose (7120)
Haengesak (7140) Tarvelavning (7150)
Kildevaeld® (7220) Rigkaer (7230)
Bog pd mor (9110) Bog pi muld (9130)
Ege-blandskov (9160) Stilkege-krat (9190)
Skovbevokset tervemose® (91Do) Elle- og askeskov® (g1Eo)
Arter: Kildevaeldsvindelsnegl (1013) Gron kelleguldsmed (1037)
Stor keerguldsmed (1042) Baklampret (1096)
Flodlampret (1099) Stavsild (1103)
Stor vandsalamander (1166) Damflagermus (1318)
Odder (1355) Spacttet sl (1365)
Blank seglmos (13973) Gul Stenbrack (1528)

dpegningsgrundlag for Fuglebeskyttelsesomride nr. 14
Fugle: Sangsvane (T) Hvinand (T)

dpegningsgrundlag for Fuglebeskyttelsesomride nr. 24

Fugle: Rerdrum (Y) Sangsvane (T)
Taffeland (T) Troldand (T)
Hvinand (T) Fiskeorn (T)
Plettet rervagtel (Y) Engsnarre (Y)

Blishene (T)

Inden for projektomradet findes en raekke omrader beskyttet efter naturbeskyttelseslovens § 3.
En narmere oversigt og beskrivelse af arealerne findes i Bilag 16.

I nedenstdende Figur 5 ses en oversigt over de registrerede delomrader (se ogsa Bilag 3.2).
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Signatur

[ undersaglesesomride
Habitatnatur

§ 3 beskyttet natur
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Beskyttede vandiab

Figur 5 Oversigt over registrerede naturarealer i undersggelsesomrddet (se Bilag 16 for naarmere
beskrivelse)

Registreringen har vist, at der er en raekke omrdder med habitatnatur i og i umiddelbar naerhed
af projektomradet. Af seerlig interesse for projektet er lokalitet 17 som er et stgrre rigkeersom-

o
rade.

2.7.8.1 Bilag 1V arter

2.8

2.9

Der er ikke registret nogen artsfund indenfor projektomradet, men det er muligt at falgende arter
kan traeffes i projektomradet /2/:

- Damflagermus

- Vandflagermus

- Brunflagermus

- Sydflagermus

- Troldflagermus

- Dveergflagermus

- Odder

- Stor vandsalamander
- Markfirben

- Spidssnudet frg

Okker
Projektomradet er registeret som Klasse IV - Ingen risiko for okkerudledning.

Feltarbejde

Rambgll har i forbindelse med forundersggelsen opmalt en straekning af Velds Mgllebaek (ca. 2,5
km) efter vejledning i udbudsmaterialets Bilag 6. Der er desuden opmalt en raekke brgnde pa ror-
lagte tillsb/dreen og rgrudlgb. Opmalingen er foretaget i februar/marts 2017.

Rambgll har i maj 2017 foretaget en registrering af naturarealer i projektomradet efter vejledning
i faglig rapport fra DMU nr. 736, 2009.
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Rambgll har i foraret 2017 udtaget 70 jordprgver for analyse af fosfor i projektomradet. Lokalite-
terne til fosforprgver er bestemt med udgangspunkt i vejledningen Kvantificering af fosfortab fra
N og P v8domréder, rev. 26. juni 2016 /3/. Prgverne er udlagt med udgangspunkt i det indle-
dende undersggelsesomrdde pd 111,3 ha. placeringen af prgver kan ses pa Bilag 17.

Det endelige projektomrade er pd 77,94 ha og antallet af prgver lever op til kravet fra vejlednin-
gen om en prgve pr. 1,5 ha.

Ved hver lokalitet er der udtaget tre forskellige jordprgver. Der er udfgrt en jordprofilbeskrivelse
ned til 1 meters dybde, udtaget med 1 meters hdndbor. Desuden er der udtaget en blandeprgve
bestdende af 16 delprgver til bestemmelse af jordens indhold af P 0g Fegp 0g en volumenprgve,
hvor der udtages en intakt jordkerne p& maks. 30 cm til bestemmelse af jordens volumenvaegt.
Alle analyser i forbindelse med fosforprgverne er foretaget af Eurofins. Analyseresultater fremgar
af Bilag 18.

Der er udtaget 2*5 vandprgver til analyse af indholdet af nitrat, total kveelstof, orthophosphat og
total fosfor. Prgverne er udtaget i henholdsvis marts og oktober 2017. Placeringen af prgvelokali-
teter kan ses pa Figur 6. Prgverne er analyseret af ALS.

Figur 6 Oversigt over lokaliteter for udtagning af vandprgver
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Analyseresultater for vandprgverne fra kan ses i Tabel 6 og Tabel 7 samt Bilag 19.
Tabel 6 Analyseresultater vandprgver marts 2017
Prgvelokalitet Nitrat Total N Orhophosphat Total P
Mg/l Mg/l Mg/l Mg/l
1 41 11 0,024 0,56
2 73 17 0,027 0,23
3 14 3,7 0,042 0,28
4 14 4,0 0,035 0,012
5 3,9 1,0 0,043 0,064
Tabel 7 Analyseresultater vandprgver oktober 2017
Prgvelokalitet Nitrat Total N Orhophosphat Total P
Mg/I Mg/I Mg/I Mg/|
1 43 8,3 0,063 0,19
2 56 13 0,045 0,049
3 1,7 1,3 0,087 0,14
4 2 2,3 0,13 0,16
5 4,1 1,8 0,045 0,071
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3.1

3.2

PROJEKTFORSLAG

Generelt

Projektet tager udgangspunkt i en genslyngning af Velds Mgllebaek og frilaegning af Vandlgb over
Viskum. Projekttiltagene tager udgangspunkt i at haeve det generelle vandspejl i og omkring
vandlgbet og dermed skabe en gget frekvens af oversvgmmelser pa de vandlgbsnaere arealer
samt etablere mulighed for overrisling med henblik pd at sikre en tilstraekkelig omsaetning af
kveelstof.

Det projekterede forlgb af Velds Mgllebaek er som udgangspunkt lagt efter det historiske forlgb
og tilpasset efter terraenet. Der er i forbindelse med den ejendomsmaessige forundersggelse fore-
taget enkelte justeringer af det projekterede forlgb.

For Vandlgb Over Viskum er forlgbet etableret med henblik pa at skabe mest mulig overrisling af
de vandlgbsnaere arealer. Vandlgb Over Viskum etableres som et meget terraennaert vandigb
fremfor en fordelergroft i kanten af projektgreensen af flere drsager. Fordelerrender virker ikke
altid optimalt, da ideen med en fordelergrgft er, at de skal fordele vandet ligeligt over et stgrre
areal. Da der arbejdes i naturomrader vil dette vaere en svaer gvelse. Det ses ofte at vandet sam-
ler sig i ét enkelt (det laveste) udlgb fra grgften, hvorved den del af projektomradet bliver meget
vadt og resten fremstar tgrt. Lasningen vil kraeve Igbende vedligeholdelse for at den skal virke
som projekteret. Etableringen af et meget terraennaert forlgb, som Igber igennem projektomradet
i det laveste areal, vil sikre at vandet fordeles s8 godt som muligt i hele projektomradet. Ved at
arbejde med terraenets naturlige fald vil der vaere mulighed for at skabe permanente oversvgm-
mede enge, som kan sammenlignes med en overrisling fra et draenopland. Med denne Igsning vil
der ikke vaere behov for nye grgfter langs med projektgraensen. Disse grgfter har ringe fald og vil
kraeve Igbende vedligeholdelse og evt. vil kunne udfordre projektgraensens afgraensning. Da der
etableres et vandlgbsforlgb vil der ogsd samtidigt kunne opnds naturmaessige gevinster.

Begge vandlgb er placeret meget terraennaert med henblik pa overrisling og oversvgmmelse med
vandlgbsvand.

Alle projekttiltag er etableret, s der ikke sker nogen negativ pdvirkning af arealer med habitat-
natur eller arealer med hgj naturvaerdi i gvrigt.

Det er fravalgt at lave projekt i den gstlige del af undersggelsesomradet, da der er ringe mulighe-
der for kveelstofreduktion her.

De eksisterende forhold er beregnet med udgangspunkt i opmaling af vandlgbene foretaget af
Rambgll i marts 2017.

For draen til overrisling, hvor der ikke forefindes opmalingsdata, er der ud fra terreenmodellen og
en antagelse om, at draenene er placeret 1 meter under terraen, foretaget en vurdering for hvor-
vidt draenene kan bringes til terreen for overrisling, herunder hvorvidt det er ngdvendigt at etab-
lere overrislingsbrgnde.

Projektgraense

Projektgraensen er i udgangspunkt fastlagt ved den teoretiske draendybde svarende til 1,00 m.
Dette betyder, at der i projektgraensen kan laegges et draen 1,00 m under terraen med 1 %o fald
til udlgb i vandspejlet ved en normalsituation (sommermiddel). Desuden er der sket tilpasninger
pa baggrund af oversvgmmelser pa terreen ved medianmaksimumvandfgring.

Projektgraensen er nogle steder tilpasset, sa eksisterende draen kan sikres enten uzendret udlgb
eller overrisling over terraen. Projektgreensen er desuden arronderet til dyrknings- og matrikel-
graenser pa nogle lokaliteter.
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3.3 Anlagsteknisk beskrivelse
De projekterede tiltag kan ses i Figur 7 og pa Bilag 7.

3.3.1 Vandlgb
Velds Mgllebaek genslynges s8 vidt muligt i sit oprindelige forlgb som det kan erkendes p3 histori-

ske kort.
Signatur
[ Projektomride
4  Projekteret stationering
Eksisterende vandlab, bevares
& —— Grafter, bevares
~——— Nye vandlebsforleb, grafter
——— Vandleb og grefter tilfyldes
‘.- Forventede ovemislingsomrader
Habitatnatur
iz Forslag til placering af overgange/br
Eksiterende markvej skal sikres

200

120% 44004 1400

1,600

1,800

Figur 7 Projektforslag vddomrade Velds Mgllebak
Vandlgbet far et fald p& 0,5-3 %o.

En dimensioneringstabel for det projekterede forlgb kan ses i Tabel 8.

Tabel 8 Dimensioneringstabel for Velds Mgllebaek
Sta- Bund- Bredde | Gns. Nor- Bemaerkning
tion kote m fald mal
(m) m %o | anlzeg
DVR90 1:
0 4,67 Start nyt forlgb
0,5 3 2
175 4,15
0,5 2 2
200 4,10
0,5 2,5 2
300 3,85
0,5 3 2
500 3,25
0,5 1 2
600 3,15
0,5 0,5 2
1.100 2,90
0,5 2,5 2
1.300 2,40
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Sta- Bund- Bredde | Gns. Nor- Bemaerkning
tion kote m fald mal
(m) m %00 anlaeg
DVR90 1:
0,5 3 2
1.370 2,20 Udlgb i eksisterende forlgb

Vandlgb Over Viskum etableres i et nyt slynget terraennazert forlgb som sikrer, at vandet kan for-
deles ud i omradet og sikre en overrislingseffekt i engen. Vandlgbet far et fald pa 1-14 %eo.

Tabel 9 Dimensioneringstabel for Vandlgb Over Viskum
Sta- Bund- Bredde | Gns. Nor- Bemaerkning
tion kote m fald mal
(m) m %00 anlaeg
DVR90 1:
Starter med et udlgb fra det eksisterende
164 8,00 ?600 mm rgr ca. i kote 8,00 m.
0,5 2 2
275 7,78
0,5 14 2
375 6,38
0,5 6 2
525 4,48
0,5 2 2
800 4,93
0,5 3 2
850 4,78
0,5 12 2
900 4,18
0,5 10 2
925 3,93
0,5 6 2
975 3,73
0,5 2 2
1.075 3,63
0,5 1 2
1.300 3,52
0,5 5 2
1.500 2,52
0,5 4 2
1.550 2,34
0,5 2 2
1.567 2,30 Udlgb i eksisterende Velds Mgllebaek

I forbindelse med etablering af det nye forlgb er der et draen fra nord som skal sikres udlgb i det
nye forlgb. Der er derudover kun konstateret interne draen, men det kan ikke afvises, at der er
dreen som afvander til det rgrlagte forlgb og som fgrst konstateres i forbindelse med anlsegsar-
bejderne. Ud fra hgjdemodellen vurderes det dog, at der ikke vil vaere nogen problemer i at sikre
uaxendret afvanding for eventuelle draen.
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3.3.2

Sten og grus

3.3.2.1 Velds Mgllebaek og Vandlgb Over Viskum

3.3.3

Flere steder krydser det nye forlgb af Velds Mgllebaek det eksisterende vandigb og en raekke grgf-
ter, som skal tilfyldes (12 punkter). I disse snitflader skal der foretages stensikring af opfyldnin-
gen for at undgd en utilsigtet stor erosion umiddelbart efter afslutning af anlsegsarbejdet.

Der foretages en stensikring omkring tilfyldninger af Velds Mgllebaek og grgfter med en stenblan-
ding, som bestar af:

e 10 % 64-100 mm
e 70 % 100-150 mm
e 20 % 150-250 mm

Stensikringen udlaegges i en tykkelse af 30 cm op ad skrdningsanleegget mod eksisterende tracé
indtil niveau for vandspejl ved medianmaksimum. Der skal anvendes ca. 25 m3 stensikring.

Der er ikke paregnet en generel stensikring af det nye forlgb, da faldforholdene er begraensede
og jordartskortet primaert angiver humusjord som ikke er specielt erosionsfglsomt. Der kan med
fordel udfgres en raskke hadndboringer i det nye tracé i forbindelse med detailprojekteringen for at
klarleegge dette yderligere.

Som erstatning for det grus, der gar tabt i det eksisterende forlgb foresl3s det, at der udleegges
grus pa 20 procent af de straekninger, der har et fald pa 1 %o eller derover, i alt ca. 175 meter.
Gydegruset udlaegges i en tykkelse pa 30 cm i hele vandigbets bredde og traekkes lidt op ad si-
derne. Der skal i alt bruges ca. 30 m3 gydegrus i en blanding som angivet i nedenstdende:

e 85 % sten pa 16-32 mm (ngddesten)
e 15 % sten pd 32-64 mm (singels + handsten)

Det foresl3s, at der udlaegges ca. 2 sten pr. m2 vandlgbsbund i det nye forlgb med en stgrrelse
pd 100-200 mm. Der skal anvendes ca. 6 m3 skjulesten.

I Vandlgb Over Viskum foretages der en stensikring ved udlgb af rgrledningen i det projekterede
forlgb og ved udlgb i Velds Mgllebaek. Der skal i alt anvendes ca. 20 m3 stenblanding:

e 10 % 64-100 mm
e 70 % 100-150 mm
e 20 % 150-250 mm

Det foreslds, at der udlaagges grus som erosionssikring pa de stejleste dele af det nye forlgb, i alt
ca. 300 meter (80 m3) i fglgende blanding:

e 85 % sten pa 16-32 mm (ngddesten)
e 15 % sten pa 32-64 mm (singels + handsten)

Draen og grgfter

Draen indenfor projektomradet skal szettes ud af drift ved knusning af dreenene i knudepunkter
samt ved brgnde. Brgndene indenfor projektomradet afbrydes ved nedknusning af brgnden til un-
der terreen og efterfglgende tilfyldning med lerholdig jord. Af hensyn til bAde afvandingen af are-
alerne udenfor projektomradet samt habitatnatur, hvor tilstanden ikke ma aendres, er det ikke
alle grgfter i projektomradet som ma tilfyldes. Det fremgar af projektkortet at grgfterne flere ste-
der ud mod projektgraensen skal efterlades uaendret. De bevarede grgftestraekninger skal sikre
en uandret afvanding af arealerne i projektgraensen. Ved at tilfylde grgfterne ned mod vandigbet
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sikres det at vandet stiger til terraen centralt i projektomradet, hvilket er med til at skabe en
kvaelstofomsaetning ved overrisling. Tilfyldningen skal udfgres sa vandet fordeles pa arealerne
langs grgfterne.

Centralt i projektomradet star en aeldre pumpestation, som skal fjernes (Bilag 5).

Draen, som Igber til projektomradet udefra skal bringes til overrisling indenfor projektomradet.
De draen, hvor der skal skabes overrislingsomrader ved at bringe dem til overfladen ligger pri-
maert i den vestlige del af projektomradet.

Her er marken vest for Fardalvej afvandet til projektomrddet. P& Figur 8 er der vist en oversigt

over de kendte draen med angivelse af bundkoter i rgr, hvor kendte og terraenkoter samt terraen
for overrisling.

itk 1436 0/m

thai113t48] m/

tki851HEm

(k10105 im!* -

(o8 2416} ()

URZEITS p1(6/69/m

Figur 8 Oversigt over draen, der afvander til projektomradet i den vestlige del (se ogsa Bilag 7)

Ud fra de foreliggende oplysninger vist i Figur 8 er der ikke nogen problemer med at sikre uzen-
dret afvanding udenfor projektomradet og samtidigt bringe dreenvandet til overrisling.

Overrislingen kan udfgres efter princip vist pa Figur 9. Hvis der kan opnas aftale om en grgft i
stedet for et teet rgr er dette muligt. En grgft vil dog kraeve mere vedligeholdelse ligesom der
ikke vil veere mulighed for passage i kanten af projektomradet.
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Projektgraense
drzen 1 m.u.t.

Terraen

Rer sikret med pigsten
op til jorddeekke pa 30 cm

Nyt taet rer, min. 2 %o

/

Faskine sikret med pigsten

Overrisling

Vandleb

Eksisterende dreen
afvandingen afbrydes i projektomradet

Figur 9 Principskitse af omlagning af draen til direkte udlgb pa terrzen

De gvrige draensystemer, der Igber til projektomrddet, afvander primeert til grefter, som bevares
pa den forste straekning inde i projektomradet. P& den made opretholdes draenets afvanding
mens der skabes overrisling centralt i projektomradet.

I den sydgstlige del af projektomradet skal der graves en ca. 30 meter lang ny greft for at sikre
uaendret afvanding udenfor projektomradet (se Bilag 7).

Pumpe og draenbrgnde der slgjfes ved projektet bortskaffes til godkendt modtager.
3.3.4 Rydning
I forbindelse med etablering af det nye forlgb af Velds Mgllebzek kan det vaere ngdvendigt at fo-

retage lokal rydning af buske og lave treeer.

3.3.5 Jordhandtering
I projektet skal der hdndteres fglgende jordmaengder:

Tabel 10 Jordbalance
Arbejde Volumen Balance
(m3) (m3)
Velds Mgllebaek Udgravning +830
Tilfyldning -2.550
-1.420
Vandigb Over Vi- Udgravning +1.260
skum
Udplanering* -1.260 0
Grgfter (ca. 3,1 Tilfyldning -3.200
km)
-3.200
Ialt -4.620

* For at undga kgrsel med jord pa beskyttede arealer i projektomradet skal jorden fra Vandlgb
Over Viskum h&ndteres lokalt. Opgravet jord ma spredes pd "ikke § 3 arealer” indenfor 10 meter
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3.3.6

3.4

pd hver side af vandigbet. Der er ca. 24.000 m? tilgaengeligt areal hvorfor jorden fra udgravning
uden videre kan rummes her ved udplanering i et 0,2 meter tykt lag.

Som det fremgar af Tabel 10 er der et jordunderskud pa ca. 4.600 m3 ved projektet.

Det foresl3s, at der kun foretages en punktvis tilfyldning af det gamle forlgb af Velds Mgllebaek
og at der hvor muligt kun foretages en punktvis tilfyldning af grgfterne. Materiale til opfyldning af
grgfter tages fra udgravningen af Velds Mgllebaek. Der er ikke foretaget en beregning af hvor me-
get oprenset materiale, der ligger i balkerne langs grgfterne, men i forbindelse med tilfyldning
kan dette anvendes som supplement. Mangler der jord til opfyldning ma dette tilkgres til projekt-
omradet under hensyntagen til de beskyttede naturarealer. Dette skal afklares i en detailprojek-
tering.

Overkgrsler og adgangsveje
I forbindelse med detailprojekteringen skal endelig placering af overkgrsler fastlaegges. Der er
foresl3det fem overkgrsler og placeringen af disse kan ses pa Bilag 7.

Rgroverkgrslerne skal kunne passeres af kreaturer og lettere landbrugsmaskiner.

Roroverkgrslerne etableres som betonrgr med en laengde p& 6,75 m og en dimension pa @800
mm.

Viborg Kommune @gnsker ikke, at der af hensyn til arealerne skal kgres flere materialer ind i pro-
jektomradet end ngdvendigt. Viborg Kommune gnsker derfor at lsegge rgrene i det eksisterende
materiale. Rambgll anbefaler dog at rgrene anlaegges pa et stabilt underlag af bundsikringsgrus
for at undga fremtidige saetninger. Samtidig bgr der omkring rgret opbygges en vejkasse af kom-
primeret grus ligesom skréningerne ved ind og udlgb bgr stensikres for at undgd erosion.

Langs det eksisterende forlgb af Velds Mgllebaek fra St. 0-200 m er der en kgrevej ind i omradet.
Korevejen skal bevares og der paregnes dog en haevning af stien pa ca. 20 cm ved udlaegning af
stabilgrus (ca. 320 m3) og etablering af en ny @800 mm rgrbro sikrer passage over det nye for-
Igb, sd vejen sikres.

Anlaegsoverslag
I forhold til erfaringspriser fra seneste licitationer er omkostninger ved etablering af vddomrade-
projekt Velds Mgllebaek anslaet til:

Det er vaesentligt at understrege, at nedenstdende anlaegsoverslag udelukkende er baseret pd
erfaringspriser i 2017 priser og ikke pa indhentning af egentlig entreprengrbud. Anlaegsoversla-
gets maengder er vurderet ift. den foreliggende forundersggelse og der kan ske andringer i den
detailprojektering, som skal danne grundlag for det endelig projekt og udbudsmateriale.
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Anlaegsopgaver i projektet

Bemaerkninger, herunder
laengde og maangde

Pris (kr. ekskl. moms)

Afskaering af dreen og grgfter, | Afbrydelse af draen (ca. 100 50.000
etablering af overrislingska- stk.)
naler etc.
Etablering af overrisling fra 50.000
dreen (4. stk., 100 m @160,
25 m3 sten)
Nedbrydning af diger, slgjf- Optagning og bortskaffelse af | 62.500
ning af pumper etc. draenbrgnde (25. stk.)
Optagning og bortskaffelse af | 10.000
pumpe
Etablering af vandlgbsslyng- Genslyngning af Velds Mglle- 50.000
ninger, haevning af vandlgbs- | baek inkl. tilfyldning af gl. for-
bund etc. []s)
Frilegning af Vandlgb Over 100.000
Viskum inkl. udplanering af
overskudsjord og tillukning af
eksisterende rgrledning*
Ny grgft sydgst (30 m) 5.000
Nye brgnde Spulebrgnde (@315) 5. stk. 35.000
Terraenregulering Tilfyldning af 3,1 km grgfter 100.000
Rydning af bevoksning Rydning for genslyngning af 20.000
vandlgb
@vrige anlaagsopgaver Erosionssikring af Velds Mgl- 15.000
lebaek (25 m3)
Erosionssikring af Vandlgb 60.000
Over Viskum (100 m3)
Evt. afvaergeforanstaltninger Kgreplader (2.100 m) 420.000
Gydegrus og skjulesten Velds
Mgllebaek (31 m3) 20.000
Overkgrsler Velds Mgllebaek
og Vandlgb Over Viskum (5 150.000
stk.)
Sikring af draenudlgb til ny-
etablerede vandlgb (150 m) 52.500
Sikring af kgrevej langs Velds | 95.000
Mgllebaek (320 m3)
Evt. gvrige aktiviteter Arbejdsplads 100.000
Ialt 1.395.000%**

* For Vandlgb Over Viskum er der regnet med at den eksisterende rgrledning efterlades i projekt-

omrédet og lukkes i begge ender.

** Anlaegsoverslaget er baseret p&, at jordunderskuddet pa ca. 4.600 m3 ikke daekkes.
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3.5

I tillaeg til anlaegsudgifterne skal der paregnes udgifter til detailprojektering pa 150.000 kr. ekskl.
moms, udbud og tilsyn med anlaegsarbejder p& kr. 150.000 (anlaegsperioden er estimeret til 12
uger) samt udgifter til evt. arkaeologiske undersggelser og tilsyn.

Tidsplan for realisering

Efter tilsagn om tilskud til realisering skal detailprojekteringen igangsaettes. Der bgr forventes
fglgende perioder til de forskellige elementer.

- 16 uger Detailprojektering
- 16 uger Myndighedsbehandling og udbudsmateriale samt licitation
- 2uger Kontrahering

- 12 uger Anlaegsarbejde
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4.

4.1
4.1.1

4.1.2

KONSEKVENSVURDERING

Konsekvenser for afvandingsforhold

Beregnede vandspejl

I projektet er der foretaget beregninger af vandspejlet i vandlgbene for hhv. de eksisterende og
projekterede forhold. Beregningerne er foretaget i VASP og der er foretaget beregninger for som-
mermiddel og medianmaksimum. Til beregningen er der anvendt de afstrgmninger, som er angi-
vet i afsnit 2.3, samt fglgende Manningtal.

e Sommermiddel Manningtal 10
e Arsmiddel Manningtal 15
e Vintermiddel Manningtal 25
e Medianmaksimum Manningtal 25

Beregninger af de eksisterende forhold er foretaget i VASP pd baggrund af den foretagne vand-
Isbsopmaling.

De projekterede vandspejl i Velds Mgllebaek og Vandlgb Over Viskum er vist pa Bilag 8.1 og 8.2.

Det ses af laengdeprofilerne for bade de eksisterende og projekterede forhold at de 3 afstrgmnin-
ger sommermiddel, &rsmiddel og vintermiddel har vandspejle, som er stort set identiske. Dette
skyldes at man i vinterperioden pa trods af en hgjere afstramning ikke opndr et vaesentligt hgjere
vandspejl pga. den mindre ruhed.

Afvandingsforhold

Afvandingsforholdene er beregnet ved at traekke en gradient fra de beregnede vandspejle i vand-
Iob og stgrre grofter ud igennem terraenet i projektomradet. Gradienten svarer til det fald, som
der generelt afvandes med i de 8nzere arealer. Ved dyrkede arealer vil dette fald typisk vaere 2
%o, mens det ved naturarealer og graesningsarealer til tider kan vaere ngdvendigt at arbejde med
et lavere fald og til tider et vandret vandspejl for at kunne gengive de eksisterende forhold i ada-
len. Dreendybdeberegningerne er foretaget med en gradient pa 2 %o. Dette beror pa en naermere
analyse af de faktiske forhold i omradet,

Dette skal tolkes som en illustration af den teknisk mulige afvandingstilstand, hvis der anlaagges
et dreen med den gradient, som modellen er bygget pa. Hvor der er en draendybde stgrre end 1
meter, vil det veere muligt at laegge et draen 1 m under terraenet og afvande til vandlgbet med
den pagaeldende gradient. Beregningerne foretages med Rambglls GIS applikation EnglLand og
med denne metode sikres det, at der kan opretholdes en uaendret afvanding af arealerne udenfor
projektomradet.

For sommermiddel, arsmiddel og vintermiddel er der bade for de eksisterende og projekterede
forhold foretaget beregninger af afvandingsforholdene. Beregningerne er foretaget med en gradi-
ent pa 2 %o ud igennem terrzen fra de beregnede/fastsatte vandspejle. For de eksisterende for-
hold er beregningen foretaget med udgangspunkt i at pumpen i omradet ikke laengere er i konti-
nuerlig drift.

De eksisterende afvandingsforhold for er vist pd Bilag 9.1-9.3 mens de projekterede afvandings-
forhold for er vist pa Bilag 11.1-11.3. Da der er naesten identiske vandspejle i vandigbet ved de 3
afstrémninger sommermiddel, arsmiddel og vintermiddel er de beregnede afvandingsforhold for
de 3 afstromninger ogsa identiske.

De eksisterende forhold ved en oversvsmmelsessituation er vist pa Bilag 10, mens de projekte-
rede oversvgmmelser er vist pa Bilag 12.
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4.1.3

4.1.4

4.2
4.2.1

4.2.2

Arealanvendelse
Ved gennemfgrelse af det foresldede projekt vil der veere fglgende fremtidig fordeling af areal-
klasser.

Tabel 12 Eksisterende og fremtidige afvandingsklasser i projektomradet ved sommermiddel, ars-
middel og vintermiddel

Eksisterende forhold (ha) Projekterede forhold (ha)

Draendybde over 1,00 m 33,9 22,0
Tgr eng, 0,75-1,00 m 12,4 8,4
Fugtig eng, 0,50-0,75 m 16,9 9,9
vad eng, 0,25-0,50 m 10,9 9,6
3,6 14,2

Vandflade, under 0,00 m 0,2 13,8
77,9 77,9

Som det fremgar af Tabel 12, sd vil der ved projektet ske en reducering i arealer med en draen-
dybde over 1,00 meter. Der vil ske en reducering i arealerne med tgr, vad og fugtig eng, mens
der sker en ggning af arealer med vandmaettet eng og vandflade.

Fremtidig vandlgbsvedligeholdelse

Der er i projektet regnet med, at der foretages en lgbende vurdering af behovet for vandlgbsved-
ligeholdelse i Velds Mgllebaek og at der foretages vedligeholdelse i forhold til vandlgbets dyre- og
planteliv.

Flora og fauna

Vandigb

Ved projektet gennemfgres der en genslyngning af Velds Mgllebaek og en frilaegning/genslyng-
ning af Vandlgb Over Viskum.

Ved projektet vil begge vandlgb fa et mere terreennzert forlgb og der vil vaere vaesentligt forbed-
rede fysiske forhold i vandlgbene. Som erstatning for de gydebanker, der gar tabt i det eksiste-
rende forlgb af Velds Mgllebaek og som erosionssikring i Vandlgb Over Viskum, udleegges der grus
som vil sikre, at der med stor sandsynlighed kan indfinde sig en smadyrsfauna, som kan sikre, at
der sker malopfyldelse i forhold til DVFI. For Velds Mgllebaek vil det sikre, at den nuvaerende hgje
teethed af grredyngel ikke pavirkes negativt. Der vil generelt skabes gode forhold for grreder og
vandlgbene vil fortsat kunne fungere som gyde- og opvaekstomrade for grred.

Det samlede projekt vil medvirke til, at der skabes et langt mere sammenhangende omrade,
hvor vandlgbene med sine hyppigere oversvgmmelser skaber et langt mere dynamisk miljg.

Natura 2000, beskyttet natur og Bilag IV arter

vadomradeprojektet er tilpasset omradet, sd der ikke sker nogen negativ pavirkning af habitat-
natur og hgjt malsat natur i gvrigt. Der vil ikke ske oversvgmmelser af rigkaer eller moser/vand-
huller med naeringsrigt vandlgbsvand, herunder omrade 17 (se Figur 5 og Bilag 16).

For omrade 17 vil et permanent ophgr af pumpedriften veere en fordel idet fugtighedsforholdene
forbedres og der samtidig opretholdes en gradient fra adalsskraenten og ned i gennem rigkaeret.

Det nye forlgb af Velds Mgllebaek etableres i den gstlige del af projektomradet og syd for det ek-
sisterende forlgb i beskyttede enge som er registeret som kulturenge uden navnevaerdig natur-
veerdi (lokaliteterne 6 og 11 i Bilag 16).

Den nedre del af det nye forlgb af Vandlgb Over Viskum etableres ligeledes i en beskyttet eng
med relativt ringe naturveerdi (lokalitet 2 i Bilag 16).
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4.3

4.4
4.4.1

4.4.2

4.4.3

4.5

4.6

Den ggede fugtighed i projektomradet vurderes at ville forbedre forholdene, szerligt for lokalite-
terne 2, 6 og 11 samt kulturengene vest for lokalitet 11. Samlet set vil projektet kunne forbedre
naturtilstanden pd arealer som i dag har en forholdsvis ringe eller moderat naturvaerdi lige som

der ikke vil veere nogen negativ pavirkning af habitatnatur.

Det vurderes ikke at projektet medfgrer nogen negative pavirkninger af arter pa udpegnings-
grundlaget i Natura 2000 omradet vist i Tabel 5. Der forventes heller ikke nogen negative pavirk-
ninger af bilag IV arter.

Overordnet set vurderes det, at den samlede naturgevinst overstiger eventuelle negative pavirk-
ninger.

Landskabelige og kulturhistoriske forhold

Ved projektet vil der etableres mere synlige terraeennaere vandlgb med en relativ stor slyngnings-
grad som kombineret med en generel havning af grundvandsstanden vil skabe et mere varieret
landskabsbillede.

Projektet vil ikke pavirke nogen kendte fortidsminder og der vil ikke ske nogen pavirkning af be-
skyttede diger.

Afvaergetiltag for tekniske anlaeg

Bygninger

P& det foreliggende grundlag er der umiddelbart ikke nogen bygninger eller ejendomme som pa-
virkes. Der anbefales dog, at der i forbindelse med detailprojektering sker en verificering af hvor-
vidt, der er nogen tillgb fra ejendommen i den vestlige del af projektomradet. Opmalingen har
verificeret, at der ikke vil 2endres pa aflgbsforholdene fra Velds Mgille.

Ledninger

I forbindelse med en eventuel detailprojektering skal gasledningens placering pavises og efter af-
tale med forsyningsselskabet, kan der eventuelt foretages en frigravning. Rambgll har veeret i
kontakt med ledningsejeren HMN og forelagt projektforslaget for Vandigb Over Viskum som vil
krydse naturgasledningen i ny St. ca. 500 m.

Ledningsejer oplyser, at det forventes, at der i det skitserede krydsningspunkt mellem vandlgb
og gasledning forventes at blive ca. 2 meter mellem baekkens bund og gasledningen. Hvis det er
tilfaeldet, vil der neeppe skulle foretages tiltag i forbindelse med udgravning af det nye forlgb af
vandlgbet. Dette skal afklares endeligt i forbindelse med en detailprojektering.

Draen

En raekke draen mod vest fgres til terraen for overrisling. Enkelte draen skal sikres udlgb i det nye
forlgb af Vandlgb Over Viskum. Placering og koter af disse draen kan undersgges i forbindelse
med en detailprojektering eller i forbindelse med anleegsarbejderne. Det fgrstnsevnte anbefales.

Okker

Projektomradet er ikke okkerklassificeret. Ved genslyngning af Velds Mgllebaek og Vandlgb Over
Viskum sker der en generel haevning af grundvandsspejlet, som ikke forventes at udggre nogen
risiko for frigivelse af eventuelle pyritholdige forbindelser. En haevning af vandspejlet vil tvaerti-
mod modvirke risikoen for iltning af pyritholdige forbindelser.

Naeringsstoffer
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4.6.1 Kveelstof
Ved etablering af vddomrader sker der en vandmaetning af de 8naere arealer, som giver gunstige
betingelser for fjernelse af kveelstof ved denitrifikation. De forskellige metoder til kvaelstofreduk-
tion er beskrevet i "Teknisk anvisning fra DMU nr. 19 /3/.

Beregningen af kvaelstofomsaetningen foretages i Naturstyrelsens regneark, som er tilgeengeligt
pad Naturstyrelsens hjemmeside (og vedlagt som Bilag 13). Beregningen af kvaelstoffjernelsen de-
les i regnearket op i 3 forskellige kategorier.

= Qverrisling med draenvand
=  Oversvgmmelse med dvand
= /Endring af arealanvendelse

Nar dreen afbrydes, og engene i vddomradet overrisles med dreenvand, kan der fijernes kvaelstof
fra det direkte opland. Der findes ingen beregningsmodeller for, hvor meget kvaelstof, der kan
fiernes pa denne made, og det afhaenger meget af lokale forhold. Hvis forholdet imellem arealet
af oplandet og overrislingsomradet er gode (< 30) kan der som udgangspunkt empirisk fjernes
50 % af det tilfgrte kveelstof. Det vurderes at projektomrddet er ideelt til overrisling og kveelstof-
omseetningen er sat til 50 % ved overrisling.

Ved oversvgmmelse af de anaere arealer kan kveelstofindholdet i vandigbsvandet reduceres. Her
kan der regnes med de arealer, som ligger mindre end 100 m fra vandlgbet. Afhangig af koncen-
trationen af kveelstof i vandigbsvandet kan der fjernes fra 1-1,5 kg N/ha pr. oversvgmmet dggn.
Det er kun for Velds Mgllebaek, at der regnes med kveelstofreducering ved vandlgbsoversvgmmel-
ser. I de to vandprgver som er taget i Velds Mgllebaek ved indlgbet til projektomradet (prgveloka-
litet 5, Figur 6 samt Tabel 6 og Tabel 7) er der malt et indhold af Total N pd henholdsvis 1,0 og
1,8 mg/l. Ved sadanne koncentrationer angiver regnearket, at der kan anvendes en omsaetnings-
rate pa 1 kg N/ha pr. dggn. Da de udtagne vandprgver er gjebliksmalinger kan de ikke direkte
anvendes i fastsattelsen af omsaetningsraten. I NOVANA rapporten for vandlgb fra 2014 er der
for den naermeste malestation angivet en koncentration af totalkvaelstof (vandfgringsveegtet ars-
middelvaerdi) p& 2-4 mg/| /6/. Omsaetningsraten kan derfor szettes til 1 kg N/ha pr. oversvem-
met dagn.

Kveelstofreduktionen ved andret arealanvendelse afhaenger af den hidtidige arealanvendelse:

= Agerjord 45-50 kg N/ha
= Vedvarende graes 5-10 kg N/ha
= Natur 0-5 kg N/ha

Hvis projektomradet hovedsageligt bestar af agerjord, vil der sdledes kunne vaere en forholdsvis
stor kvaelstofreduktion ved at sendre arealanvendelsen. Bestar projektomradet af naturarealer, vil
man kunne forvente den samme N udvaskning fra arealerne efter projektet gennemfgrelse, og
det vil s kun vaere hhv. overrislingen og oversvgmmelsen, der bidrager til en reduktion. Der er
taget udgangspunkt i indberetningerne i NaturErhvervstyrelsens IMK system.

Det samlede direkte opland til projektomradet er opgjort til 250 ha direkte draenet opland og 528
ha fra det rgrlagte vandlgb fra Viskum. I projektet skabes der en effektiv overrisling fra det di-
rekte opland, hvor der regnes med en omsaetning pa 50 %. Fra det rgrlagte vandlgb fra Viskum
etableres der et helt terreenneert vandlgb som vil oversvgmme engene omkring vandigbet. Pga.
det helt terreenaere vandlgb, som flere steder vil Igbe permanent ud over terraen regnes over-
svgmmelsen som overrisling med en effektivitet pa 25 %.

Andelen af sandjorden i bade vandigbsoplandet og det direkte opland er opgjort til 95 % (fg-jord
fra www.arealinfo.dk). For det direkte opland er andelen af marker i omdrift (jf. IMK2014) 66 %
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for oplandet pa 250 ha og 77 % for oplandet fra Vandlgb Over Viskum. For vandlgbsoplandet er
det andelen af de dyrkede marker 70 %.

Langs med Velds Mgllebaek sker der oversvemmelser, og her ma oversvgmmelserne ud til en af-
stand pd 100 m fra vandligbet regnes med i opggrelsen. Her regnes der med 6,3 ha, som er over-
svgmmet i 100 dage og 9,2 ha, som er oversvgmmet i 5 dage. Dette giver 676 oversvgmmede
ha-dggn jf. Bilag 13.

Med anvendelse af de ovenstdende vaerdier og i gvrigt de samme parametre for vandbalance, op-
lande mm. som der er anvendt i fosforberegningen (se Tabel 14) og som ses i regnearket i Bilag
14, kan der beregnes faglgende kvaelstoffjernelse ved etablering af et vddomrade ved Velds Mglle-

baek.
Tabel 13 Forventet kveaelstoffjernelse ved viddomrade Velds Mgllebak.
Kategori Tilfgrsel Reduktion | Reduktion
kg N / ar kg N / &r | kg N/ha/ar
Direkte opland 11.378 3.593
Vandlgbets opland 4.177 676
Eks. N-udvaskning | Proj. N-udvaskning
Arealanvendelse 1.868 82 1.633
Ialt 5.902 76

Det fremgar af Bilag 13 samt Tabel 13 at der vil vaere en samlet kvaelstoffjernelse pa ca. 5,9 tons
o
pr. ar.

4.6.2 Fosfor
Som beskrevet i afsnit 2.9 er der til kvantificering af muligt fosfortab i forbindelse med projekt-
realisering, udtaget 70 fosforprgver i undersggelsesomradet, hvoraf 51 af dem er beliggende in-
denfor det endelige projektomrade.

De malte fosforkoncentrationer i vandprgverne vist i Tabel 6 og Tabel 7 kan ikke anvendes til be-
regning eller verifikation af fosfordeponering, da de ikke kan indsaettes i regnearket for fosforbe-
regning (Bilag 14) hvor der regnes pa suspenderet stof.

Baggrunden for beregningerne af potentielt fosfortab fra projektomradet fremgar af Bilag 14. Be-
meerk, at samtlige 70 prover fremgar af arket. Prgver der udgar fordi de er placeret udenfor pro-
jektomradet har dog et angivet areal pa 0 ha i arket, hvorfor de ikke indgar i beregningen af den
samlede potentielle fosforfrigivelse fra projektomradet. Alle beregninger er foretaget med bag-
grund i vejledningen Kvantificering af fosfortab fra N og P v8domr&der rev. 6. juni 2016 /4/.

Tabel 14 Oversigt over datagrundlaget for fosforberegninger, som ikke umiddelbart fremgar af
regnearket (Bilag 14) eller vejledningen /4/.

Datagrundlag

Nedbgr og fordampning DMI teknisk rapport 00-11

Jordart (andel af sand og humusjord i oplandet) fgjord.tab (arealinformation.dk)

Draenet oplandsareal (overrisling) Se afsnit 4.6.1 om kvalstof-overrisling
Vandlgbstype Vandlgbstypen afhaenger af hvilket et af

vandlgbene der er tale om. Da der benyt-
tes modelberegnet oversvgmmet areal i
beregningen, har vandlgbstypen ikke be-
tydning
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4.6.3

Andel af landbrugsjord i oplandet Markbloktema 2014

I projektomradet er der en samlet pulje pd ca. 57 tons fosfor. Beregninger af fosforudledningen
pga. afvandingsforholdene alene viser at der sker en frigivelse pa 624 kg P / r. Med overrislin-
gen og oversvgmmelserne med vandlgbsvand sker der samtidig en deponering af fosfor. Pga. det
lille opland til vandlgbet ma der dog kun regnes pd en deponering i en afstand af 25 m fra vand-
Igbet. I beregningen anvendes derfor 4 ha oversvgmmelser i 60 dage, hvilket medfgrer en samlet
fosfordeponering fra oversvemmelser og overrisling pa 288 kg P / r. Dermed sker der samlet set
en fosforfrigivelse pa 336 kg P / ar.

Da der under de eksisterende forhold ogsa er vade forhold i projektomradet (jf. Bilag 9) kan man
argumentere for at der allerede under de eksisterende forhold sker en fosforfrigivelse. Det er dog
ikke angivet i vejledningen, at der skal tages hgjde for de eksisterende forhold. Dette virker dog
ikke hensigtsmaessigt nar man arbejder med et projekt i en ekstensiv adal, som med tiden er
blevet svaerere at afvande. Her er der ofte allerede vdde forhold, som kan sammenlignes med
konsekvenserne for et vadomradeprojekt. Maske pga. arealer som har sat sig, gamle dreen eller
tilgroede grafter. For at saette en stgrrelse pd den eksisterende fosforudledning anvendes det
samme regneark pa de eksisterende afvandingsforhold (med udgangspunkt i forholdene i Bilag
9). Her beregnes der en arlig fosforfrigivelse for de eksisterende forhold pa 475 kg P/ar. Projektet
vil altsd reducere fosforudledningen med 139 kg P pr. ar.

Drivhusgasser

Projektets betydning for omrddets fremtidige udledning af CO, er beregnet i henhold til vejlednin-
gen /5/ med anvendelse af regnearket “metode til bestemmelse af drivhusgasudledningen i v&d-
omr&deprojekter ver. 2.0”. Beregningen er vedlagt som Bilag 15 og beskrives kort nedenfor.

Indenfor projektomradet, er 52 ha, svarende til 67 % af arealet, beliggende inden for Terv2010
kortlaegningen.

Med baggrund i NaturErhvervstyrelsens IMK system og referencedret 2014 er der indenfor pro-
jektomradet opgjort 28,8 ha landbrugsarealer og 37,0 ha permanent graes. Som naturarealer og
uspecificerede arealer er de resterende arealer (ca. 12,2 ha) indenfor projektomradet indtastet
under felter “naturarealer, ej vanddaekket” i regnearket. Ca. 50 % af omdriftsarealerne er belig-
gende indenfor Tgrv2010 kortleegningen, mens ca. 80 % af de permanente graesarealer ligger in-
denfor omradet.

Beregningen af projektets nuveerende og fremtidige CO, udledning fremgar af Bilag 15. Tabel 15
summerer resultaterne af beregninger. Som det fremgar, er den samlede gennemsnitlige effekti-
vitet pa 9,4 tons CO,-aekv/ha/ar.

Tabel 15 Skematisk oversigt over projektets effektivitet malt i tons CO2-a&kv. Pr. dr. Samt i tons
CO2-=xkv pr. stotteberettigede ha pr. ar. Tallene fremgar desuden af Bilag 15.
Projektomrddets nuvaerende udledning - CO-aekv i [tons/ar] 1476,7
Projektomradets fremtidige udledning - CO»-aekv i [tons/ar] 746,5
Reduceret udledning -CO,-aekv i [tons/ar] 730,2
Gennemsnitlig effekt CO,-aekv i [tons/ha/ar] 9,4
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5.1

5.2

5.3

5.4

MYNDIGHEDSTILLADELSER

Planlov

Projektet (regulering af vandlgb) er omfattet af Bekendtggrelse om vurdering af visse offentlige
og private anlaegs virkning pa miljget (VVM) Bilag 2, nr. 11, infrastrukturanlaeg, pkt. f). Anlaeg af
vandveje og kanalbygning udenfor sgterritoriet samt regulering af vandlgb.

Der skal sdledes udfgres en VVM-screening af projektet. Viser VVM screeningen, at der sker en
negativ p§virkning af habitatnatur skal der foretages en NATURA 2000 vurdering.

Etablering af eventuelle sger for daekning af jordunderskud skal have en landzonetilladelse.
Naturbeskyttelsesloven
Projektet kraever dispensation efter naturbeskyttelsesloven for tilstandsaendringer af naturarealer

omfattet af § 3 og for eendring af § 3 vandlgbene i projektomradet.

Vandlgbsloven
Projekt kraever godkendelse efter vandigbslovens kapitel 8, restaurering af vandlgb.

Museumsloven
Findes der under anlaegsarbejdet historiske genstande, skal Viborg Museum kontaktes.

Samlet vurderes det at der kan opnas de ngdvendige myndighedstilladelser.
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SAMMENFATNING

Med gennemfgrelse af projektet ved Velds Mgllebaek etableres der nye terraennezere slyngede for-
Igb af Velds Mgllebaek (ca. 1.400 meter) og Vandlgb Over Viskum (ca. 1.500 meter). For begge
vandlgb vil der ske en vasentlig forbedring af de fysiske forhold og der vil veere basis for at de
kan fungere som gyde- og opvaekstomrade for grred. Forholdene vil ogsd forbedres for andre fi-
skearter samt smadyr.

Genslyngningen af de to vandlgb og den ggede grundvandsstand i omradet vil forbedre forhol-
dene for de engarealer som de placeres i og medvirke til at naturtilstanden i omradet kan forbed-
res markant. Der vil samtidig ikke ske godskning i omradet fremover.

Samlet set vil der med en fortsat pleje af arealerne kunne opnds et sammenhangende naturom-
rade pad ca. 78 ha.

vadomradeprojektet vil medfgre en reduktion i kvaelstoftilfarslen til Randers Fjord pa ca. 5,9 tons
om aret med en arealspecifik omsaetning p& 76 Kg N/ha/ar.

Der er beregnet fosforfrigivelse pa 336 kg P / r ved projektets gennemfgrsel. Medregnes de ek-
sisterende vade forhold i projektomradet kan der argumenteres for, at der allerede under de ek-
sisterende forhold sker en fosforfrigivelse. Det er dog ikke angivet i vejledningen, at der skal ta-
ges hgjde for de eksisterende forhold. Det vurderes, at den eksisterende fosforudledning ved an-
vendelse af det samme regneark er pd 475 kg P/3r. Projektet vil altsd reducere fosforudledningen
med 139 kg P pr. ar.

I forbindelse med anlaegsarbejderne vil der veaere et underskud af jord som kan handteres ved
kun at foretage delvis opfyldning af eksisterende Velds Mgllebaek og grgfter.

Ved projektet bergres en raekke beskyttede naturarealer gennem en fysisk pavirkning ved etable-
ring af nye vandlgb og en sendring af hydrologien i omradet. Samlet set vurderes det dog at vad-
omradet vil vaere en gevinst for omradets natur og udviklingsmuligheder mod en bedre naturtil-
stand og der vil ikke ske nogen negativ pavirkning af habitatnatur i projektomradet.

Projekt vil have en positiv klimaeffekt ved tilbageholdelse af CO; med en samlet gennemsnitlig
effektivitet pd 9,4 tons CO-aekv/ha/ar.
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