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Succes (test eelgrass) 

Loss (test eelgrass)

New (test eelgrass)
Succes (large-scale eelgrass)
Succes (large-scale mussel) 

Succes (large-scale sandcap)
Loss (large-scale sandcap) 
Stone reef (new)10km

Roskilde Fjord

4 ha eelgrass

21 ha mussels

8 ha stone reefs 

Combine habitats 

☺



Ålegræsudplantninger



Hvad skal der til for at retablere ålegræs



Dårlige bundforhold!
U* = 259.9*e-0.042*WC

R² = 0.91; P<0.05
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y = 4.1586ln(x) - 22.211
R² = 0.7233
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Finansiering

• Velux og Miljøministeriet

Partnere

• Limfjordsrådet (Torben Bramming Jørgensen)

• DCE (Peter Stæhr)

• DTU-Aqua (Jens Kjerulf)

• SDU (Mogens Flindt)

Formål:

• Understøtte vidensbaseret marin naturgenopretning

• Definere habitater:

• Ålegræsenge

• Algeskove

• Biogene rev

• Stenrev

• Uddigning (coastal realignment)

Guidelines for habitat-genopretning

Vejledning af projektinitiativer





GIS-model

Model sim. results 
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0,000 0,025 15,7 24,0
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0,050 0,075 5,9 9,0

0,075 0,100 2,0 3,1
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Screeningsværktøj
Ålegræs



Multible stress layers are used for analysis of 

environmental condition/state and restoration potential

Salinity

Temperature









Screening tool

Orthophoto analysis

Drone analysis

Monitoring

Test-transplantations

loggere

Large scale 

restoration

Udpegningsprocess

GIS/model-

analysis

Visuel/Machine 

learning

Diver obs. + data analysis

Test-transplantations + 

monitering

Datalogger-analysis
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quantify

Ecosystem services43 →

Monitoring (manuelt →

drone)

Datalogger-analysis

Measurements of ecosystem 

services: Nutrients, CO2-buriel + 

biodiversy

Time 

(months)

Work flow



Dronefoto af ålegræsudplantninger (Timi 

Banke)

2019

2020

2021

(Muslinger)

(Muslinger)

Sellerup

2019

2020

2020
2020

2020

2020

2020

2021

August 2021 blev der gennemført en større fauna-indsamling ved Sellerup, som skal analyseres. Det kan bl.a. 

relateres til effekterne af krabbefangst ved Sellerup.

Bybæk

Det skal typisk være >1år gammelt for at være reelt visuelt med dronekortlægning

Foto: September 2021

(2021)



Development in shoot densities and coverage after restoration in 2017

2017 2018 2019 2020 2021



2019
Area: 1324 m2;Tot.biomass: 718 kg dw

2020
Area: 2125 m2 ;Tot.biomass: 1152 kg dw

2021
Area: 3225 m2; Tot.biomass: 1749 kg dw

61 % growth 52 % growth

Lange et al. 2022









Konklusion

Skudtæthederne i udplantningerne = naturlige bede efter 2 år.

Det er muligt at kvantificere økosystemtjenester 2 år efter udplantning.

Signifikante økosystemservices → immobilisering og begravelse af C, N & P, fauna 
tætheder og fauna biodiversitet.

Sediment-akkumulering (N/P-ratio=2) → extra P-adsorptionskapacitet i rodzonen.

Ålegræssets økosystemtjenester bør ikke oversælges – der er begrænsede arealer vi 
kan retablere. Der er behov for yderligere næringsstofreduktioner!



Nye aktiviteter – kombinere habitater

Gyldensteen kystlagune    Vejle Fjord

ålegræs muslinger
sandcapping ålegræs
stenrev stenrev



Video transekt af tidligere 

muslingebanke

Tilbagegang af Mytilus
populationer

Årsager:
Iltsvind
Overfiskning
Forøget prædationsrater
”Mesopredator release”

(Christie et al. 2020, Baden et al. 2021)



Tilbagegang af Mytilus
populationer

Årsager:
Iltsvind
Overfiskning
Forøget prædationsrater
”Mesopredator release”

(Christie et al. 2020, Baden et al. 2021)

Hvorfor ikke prøve at retablere 
muslingebankerne i Vejle Fjord?



2020-udlægninger (4 lokaliteter, 2 - 4m dybde):

- 1-2 ha med 2 kg m-2

- 1-2 ha med 6 kg m-2

Total: 12ha m. 465 ton

2021-udlægninger (test af dybere udlægninger):

- Sellerup: 2x4 ha med 4 kg m-2

- Træskohage 1 ha med 4 kg m-2

Total: 9ha m. 360ton



Økosystemfunktioner

• Vandrensning forøger bentisk 
lysintensitet – 15%

• Forøger biodiversitet og 
individtæthed af epifauna



Nyanlagte stenrev 

i Vejle Fjord



Kombinere rev, muslinger og ålegræs





Kombinering af habitater er ved at blive undersøgt.

Forventninger: muslinge banker/ålgræs – forbedre lysforholdene → ekstra ålegræs vækst
Udfordringer: prædation hindrer rekrutering.

Stenrev/ålegræs - skaber læ – reducerer tabet af skud – ekstra biodiversitet??
Udfordringer: potentielle ændringer i sedimentmobilitet.



Ålegræs – fremadrettet

• Pt. kan vi ikke naturgenoprette ålegræs vhja. frø.

• Problem: Frø modnes i juli-august og skal blive på optimale lokaliteter vinteren 
igennem.

• 600 mio frø over 20 år er blevet til 4 små ålegræsbede

• Det skal der investeres i effektive metoder til frøbaseret restaurering – og første 
konkurrence starter om lidt.



Undskyld forstyrrelsen
☺

Skakterns-udplantning i Horsens Fjord efter 2 år


