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Figur 4.1: Placering af Na-
turstyrelsens overvdg-
ningsstationer i Hjarbaek
Fjord og Skive Fjord.

[

Hjarbaek Fjord og Lovns Bredning

I det folgende indgar en kortfattet beskrivelse af Hjarbaek Fjord og Lovns Bredning,
hvor det er planlagt, at det rensede spildevand skal udledes til. Kapitlet er grundlag
for beskrivelser og vurderinger i de fglgende kapitler om hydrauliske forhold (kapitel
6), vandomradeplaner (kapitel 7) og Natura 2000-omrader (kapitel 8).

Beskrivelserne er blandt andet baseret pa information fra VVM-redeggrelsen for ud-
videlsen af LI. Torup Gaslager (Rambgll, 2010)*. Derudover er der indhentet oplys-
ninger fra Danmarks Arealinformation, vandomradeplanerne samt andre relevante
rapporter og oplysninger om omraderne.

Fra Danmarks Arealinformation er der bl.a. hentet oplysninger fra Naturstyrelsens
overvagningsstationer i Hjarbaek Fjord og Skive Fjord. Placeringen af de to malesta-
tioner kan ses pd nedenstdende kort Figur 4.1.
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L Torup Gaslager har et vandindtag i Hjarbaek Fjord lige syd for Virksundslusen og
en udlgbsport i Lovns Bredning lige nord for slusen. I VVM-redeggrelsen findes en om-
fattende beskrivelse af de hydrologiske forhold, samt de biologiske og kemiske para-
metre, der er kendetegnende for henholdsvis Hjarbaek Fjord og Lovns Bredning. Rede-
ggrelsen er fra 2010 og de tilhgrende baggrundsnotater er fra 2009 eller fgr, men stgr-
stedelen af de overordnede beskrivelser vurderes stadig at veere gaeldende, ligesom de
beskrevne forskelle mellem Lovns Bredning og Hjarbzek Fjord fortsat forventes at veere
til stede (i hvert fald pa et overordnet niveau). Det faktum, at VVM-redeggrelsen for ud-
videlsen af LI. Torup Gaslager efterfglgende er blevet paklaget og afggrelsen blev op-
haevet, er ikke relevant i forhold til gyldigheden af disse overordnede beskrivelser.

() Neringsstofier og Kiorofyl  vand (OPO)
| Naringsstoffer og kiorofyl | vand (vintef -
Kattegat, Basithavet og Osterseen) (KO)
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4.1 Hjarbaek Fjord

Tabel 4.1: Vandbalance for
Hjarbaek Fjord i 2001.

(Aalborg Universitet, 2002)

Hjarbzek Fjord er lavvandet og har overvejende vanddybder fra 1 - 3 m og med en
maksimal vanddybde pa 4,6 m. Hjarbaek Fjord er mod nord adskilt fra Lovns Bred-
ning med en daamning, der har en sluse ved Virksund. Hjarbak Fjord var i perioden
1964-1991 et ferskvandsomrade, og slusen ved Virksund fungerede dengang som
afvandingssluse. Fra 1991 aendredes slusepraksis. Sluseportene skal generelt st3
abne bortset fra de tidspunkter, hvor vandstanden i Lovns Bredning stiger til 40 cm
over “normal vandstand”, eller nér vandstandsforskellene er over en vis stgrrelse.
Slusen fungerer derfor i dag som en hgjvandsbeskyttelse. Slusepraksis er neermere
beskrevet i kapitel 6.

Hjarbazek Fjord er 2.468 hektar stort og er fjordtypen “slusefjord”, hvor saltholdighed
og vandstand som naevnt herover reguleres af slusen ved Virksund. Den gennem-
shitlige opholdstid for vandet i fjorden er beregnet til 20 dage (Aalborg Universitet,
2002) - 35 dage (SEGES, 2017).

Den overordnede vandbalance i fjorden er angivet i tabellen herunder for 2001 hen-
tet fra (Aalborg Universitet, 2002).

. . | Samlet i
Middel i
m

Skals & 4,515 I/s

Simested A 2.512 Ifs

Fiskbaek A 973 I/s

Jordbro A 1.317 /s

Sum af & afstrgmning ;9“3;
Nettonedbgr direkte i Hjarbaek Fjord (24 km?) 300 mm 7 mio.
Renseanlaeg 1 mio.
Rest: mio. m3 89 mio.

Det tungere saltvand fra Lovns Bredning stremmer ind i den nordlige del af Hjarbask
Fjord og danner et salt bundlag, mens ferskvand fra en raekke vandlgb, som leder
til Hjarbzk Fjord i den sydlige del af fjorden, stremmer mod nord ved overfladen.
Der opstar derfor ofte en haloklin (saltspringlag) i den nordlige del af fjorden.

I omkring 70 % af tiden er vandfgringen gennem Virksundslusen mindre end 20
m3/s. I gennemsnit Igber der 12 m3/s igennem slusen (Aalborg Universitet, 2002).

Den samlede tilledning af ferskvand til Hjarbaek Fjord kan opggres til 390 mio. m3/ar
og er helt domineret af afstremningen fra de store der i den inderste del af fjorden
(se Tabel 4.1). Tilfgrslen fra renseanlaeg er 1 mio. m3/ar og udger sdledes en meget
lille del af den totale tilfgrsel af ferskvand til fjorden.

Hjarbzek Fjord har en karakteristisk drsvariation i fysiske og kemiske parametre.
Arsvariation for disse er beskrevet i VVM-redeggrelsen for udvidelse af LI. Thorup
Gaslager (Rambgll, 2010). Tabel 4.2 opsummerer den 3rlige variation i salinitet (i
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Tabel 4.2: Arsvariation i salini-
tet, temperatur, iltforhold,
naringsstoffer og suspenderet
stof i Lovns Bredning og Hjar-
baek Fjord (Rambell, 2010).

top og bundvand), temperatur (hele vandsgjlen), iltforhold (i top og bundvand),
naeringsstofferne fosfor og kveelstof (hele vandsgjlen) samt maengden af suspende-
ret stof (hele vandsgjlen) for henholdsvis Hjarbak Fjord og Lovns Bredning. Veerdi-
erne er baseret pd den gennemsnitlige ménedlige koncentration (antallet af male-
stationer og antal 8rs data varierer). For naermere beskrivelse af Lovns Bredning
henvises til afsnit 4.2

Salinitet (top/bund) 20-25 /23-26 psu 3-12 /12-22 psu

Temperatur 1-20°C 1-20°C

Ilt (top/bund) 7-12 / 4-12 mg/I 10-14 / 3-12 mg/|

Kveaelstof 0,5-1,3 mg/l 0,8 -1,3 mg/l

Fosfor 0,03 - 0,3 mg/I 0,03 - 0,7 mg/I

Suspenderet stof 2-29 mg/I 2-25 mg/I
Salinitet

I Hjarbaek Fjord ses stor arsvariation i saliniteten. Den forholdsvis store forskel i
salinitet for hhv. top- og bundvand er en naturlig fglge af kombinationen af fersk-
vandsafstremningen fra oplandet og tilfgrsel af saltholdigt vand fra Lovns Bredning.
Fjorden er periodevist lagdelt og periodevist velopblandet afhaengigt af vind, stream-
forhold og bglger (DHI, 2014).

Temperatur

Arsvariationen i vandtemperatur fglger lufttemperaturen og solindstralingen. Pa
grund af den relativt lave vanddybde i fjorden ligger temperaturen i overfladevandet
teet pa temperaturen i bundvandet. Den lave vanddybde i Hjarbaek Fjord medfarer,
at temperaturen i vandmassen stiger hurtigere end i Lovns Bredning.

Iitforhold

Iltforholdene i Hjarbask Fjord er kendetegnet af en forholdsvis stor rsvariation, med
forekomst af iltsvind som primaart forekommer i sommerperioden. Iltsvind defineres
som en iltkoncentration under 4 mg/l, mens koncentrationer under 2 mg/l betegnes
som kraftigt iltsvind. De hgjeste iltkoncentrationer i bundvandet forekommer om
vinteren, og biologisk kritiske koncentrationer under 4 mg/l om sommeren. Derimod
er iltkoncentrationen i topvandet forholdsvis stabilt. Iltsvindssaesonen starter som
regel sidst i maj og slutter 5 maneder senere omkring oktober.

I Figur 4.2 er vist malinger af iltindholdet i vandet i Hjarbask Fjord for &rene 2015-
2018, malt i 4 og 5 meters dybde, svarende til bundvandet. Som det ses, har der
hver sommer i perioden veeret malt iltkoncentrationer under 4 mgq ilt/l og under 2
mgq ilt/| svarende til iltsvind og kraftigt iltsvind.
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Figur 4.2: M8linger af iltind-

hold i vandet i Hjarbaek Fjord

2015-2018. M8linger er fore-

taget i 4 og 5 meters dybde 14
svarende til bundforhold.
ST0Q stationsnr. VIB3729-
00001, Hjarbaek Fjord
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Arsvariationen af kvaelstofkoncentrationerne i Hjarbaek Fjord felger afstremnings-
kurverne og planteplanktons aktivitet (primaerproduktionen). I vinterhalvaret er
koncentrationerne af kvaelstof hgjest i topvandet, med max pa over 2 mg N/I i ja-
nuar-marts. Herefter falder koncentrationen over sommerhalvéret i takt med, at
primaerproduktionen stiger og afstremningen fra oplandet bliver lavere. Koncentra-

tionen af kveelstof i bundvandet er mere eller mindre stabil omkring 1-1,5 mg N/I. I
Figur 4.3 er vist malinger af total N fra Naturstyrelsens overvdgningsstation i Hjar-

stofkoncentrationen i fjorden.

baek Fjord for 2018. Figuren er et eksempel pa den &rstidsvariation, der er i kvael-
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Figur 4.3: M8linger af total N i

forskellige dybder i Hjarbaek 4
Fjord i 2018. STOQ stationsnr.
VIB3729-00001, Hjarbaek Fjord
(Danmarks Miljoportal, 2019)
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Kveelstoftilfgrslen til kystvande har generelt veeret faldende de seneste 20-25

Figur 4.4.

Figur 4.4: Veerdier for vinter-
middel for total

kveelstof.
STOQ stationsnr.

Vintermiddel for TN (Total Nitrogen), alle data
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Fosforkoncentrationerne i Hjarbaek Fjord er i bade overfladen og ved bunden hgjest
i sommerhalvaret. En stor kilde til fosfortilfgrslen i Hjarbaek Fjord er den jernbundne
fosforpulje, som er akkumuleret i fjordbunden/sedimentet. Om sommeren frigives
der store maengder fosfor fra bunden, nar der opstﬁr anoxiske forhold i sedimentet
bl.a. i forbindelse med, at svovlbrinte gar i forbindelse med den jernbundne fosfor,

som derved frigives til vandet.

Fosforkoncentrationen i bundvandet i Hjarbaek Fjord ligger pa sit hgjeste niveau i
juli mdned med koncentrationer omkring 0,4 mg P/I. I september ses en top i fos-
forkoncentrationen i topvandet.
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som fplge af vandmiljgindsatsen (Miljg- og Fedevareministeriet, 2016), hvilket ogsa
ses som en faldende tendens for Hjarbaek Fjord for vintermiddel af total kvaelstof pa
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tionen i fjorden.

I Figur 4.5 er vist malinger af total P fra Naturstyrelsens overvagningsstation i Hjar-
baek Fjord. Figuren er et eksempel pd den arstidsvariation, der er i fosforkoncentra-

Figur 4.5: M8linger af total Pi for-
skellige dybder i Hjarbask Fjord
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Vintermiddelkoncentrationen af fosfor i Hjarbsek Fjord viser en faldende tendens
seerligt fra midt 80'erne til midt i 90’erne, og var i 2019 under 75 pg TP/I.
Figur 4.6: Veerdier for vinter- Vintermiddel for TP (Total Phosphor), alle data
middel for total forfor. STOQ 200
stationsnr. VIB3729-00001, 150
Hjarbaek  Fjord  (Danmarks 100
Miljeportal, 2019) 50
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Suspenderet stof

I Hjarbaek Fjord varierer koncentrationen af suspenderet stof fra 2 - 25 mg/I. Der
ses en tendens til hgjere koncentration i sommermanederne, men ikke nogen tydelig
arsvariation. Andelen af organisk materiale i det suspenderede stof i Hjarbaek Fjord
varierer over aret fra 18 - 74 %, med de hojeste vaerdier i sensommeren, hvor
biomassen af planteplankton ogsa er hgj og udggr en stor andel af det suspenderede
stof.

Plankton

Klorofylkoncentrationer anvendes som proxy (en indikator) for biomassen af plan-
teplankton. Arsvariationen i Hjarbaek Fjord er typisk for danske forhold. Tidligt pa
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Figur 4.7: Veerdier for sommer-
middel for Kilorofyl. STOQ stati-
onsnr. VIB3729-00001, Hjar-
baek Fjord.

(Danmarks Miljeportal, 2019)

foraret, med top i marts, ses en fordrsopblomstring af plankton. Den efterfglgende
sommeropblomstring starter omkring maj og topper i juli-september. Fra september
falder klorofylkoncentrationerne mod et minimum i december-januar maned.
Klorofylkoncentrationen i topvandet i Hjarbask Fjord er vaesentlig hgjere end i top-
vandet i Lovns Bredning. Maksimale vaerdier i Lovns Bredning er 20 ug chl a/l, mens
den i Hjarbaak Fjord er 45 ug chl a/l, dvs. at koncentrationen af klorofyl i enkelte
tilfaelde er dobbelt s& hgj som i Lovns Bredning.

Tilfgrsel af naeringsstoffer til vandsgjlen fra udledning af spildevand, saerligt i som-
mermé&nederne, kan potentielt bidrage til algeopblomstringer, og derved en stigning
i algebiomassen. En forgget tilfgrsel af naeringsstoffer kan saledes potentielt forringe
miljgtilstanden for miljemalet for klorofyl-a.

For at kunne opfylde miljsmalet god @kologisk tilstand for klorofyl-a, m3 omrédets
sommermiddelkoncentration af klorofyl hgjest vaere 6 ug chl a/l.

Det fremgar af hgjre side af Figur 4.7, at sommermiddelkoncentrationen for klorofyl-
a i 2016 og 2018 var under 20 pg chl/| for fgrste gang i en laengere arraekke.

Sommermiddel for Klorofyl, alle data

Kiorotyl i ugd
8

%% %% % %% e % e R %R &, ;9’.: Pb’-; %, %’e %’s

N Sommermiddel i pgn

Bundfauna

I Hjarbaek Fjord er der udfgrt undersggelser af bundfaunaen i 2007. Der er generelt
en lav artsdiversitet karakteriseret ved f3, meget stresstolerante arter. Dette skyl-
des hgjst sandsynligt, at miljgforholdene i Hjarbaek Fjord er staerkt pavirkede af
store variationer i bade abiotiske og biotiske forhold, sdsom salinitet, strem, tem-
peratur, ilt- og naeringsforhold samt prasdationstryk.

1 Hjarbaek Fjord er der en individtaethed pa op til 4.000 individer/mZ2. Krebsdyr udgar
naesten 40 % af arterne i Hjarbaek Fjord. Hjarbaek Fjord var i 2007 relativt artsfattig,
med 18 arter bunddyr i preverne. Der blev observeret en udpraeget brakvandsfauna,
eksempelvis syv arter af havbgrsteorme, to muslingearter og fem krebsdyrarter.
Biomassen var i 2007 omkring 160 g/m?, domineret af havbgrsteorme.

Bundvegetation

Rodfzestede vandplanter er et vigtigt element i de fleste danske fjordes gkosyste-
mer. Eksempelvis bruges dybdeudbredelsen af dlegraes til at vurdere et omrades
tilstand. Dybdeudbredelsen siger noget om, hvor stor udbredelsen af dlegraes er, og
er ogsa en indikator for, hvor meget lys der ndr bunden. Denne lysmasngde er et
udtryk for, hvor meget materiale (primaert planteplankton) der er i vandsgjlen, og
dermed eksempelvis et udtryk for, hvor stor naeringssaltbelastningen/ eutrofierin-
gen er. Dermed er dybdegransen en af de gode indikatorer for miljgtilstanden, og
giver sammen med daekningsgraden af alegraes et udtryk for et omrades miljgtil-
stand.

I Hjarbaek Fjord er bundvegetationen domineret af to arter; vandplanten langstilket
havgraes og den Igstliggende makroalge sgsalat. f\legras, som er almindelig i Lovns
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Bredning, findes ikke i Hjarbaek Fjord, primzert pga. den lave/svingende saltholdig-
hed kombineret med d&rlige lysforhold pga. de store algemaengder.

Makroalger

Makroalger kan ligeledes give et udtryk for miljgtilstanden i et omrade. Diversitet,
dybdegraense og dominerende arter samt tilstedevaerelsen af eutrofieringsbetingede
arter giver et indtryk af omradets grad af forstyrrelse.

Makroalger i Hjarbaek Fjord er ikke velundersggt, men domineres som naevnt tidli-
gere af den lgstliggende grgnalge sgsalat. Sgsalat er en typisk eutrofieringsbetinget
hurtigvoksende makroalge, som kan vokse lgst pa sedimentet eller viklet ind i rod-
faestede planter.

Side 39, uddrag med beskrivelse af slusepraksis:

Den nuvaerende sluse drives i dag ud fra en slusepraksis, som tradte i kraft 1. januar
1994, og har fglgende formal:

Regulativets form8l er ved hjeelp af Virksunddamningens sluser at opn§
storst mulig vandudskiftning i Hjarbaek Fjord men s8ledes, at ekstreme hgj-
vande i Hjarbaek Fjord undg§s.

Sluserne ved Virksunddaemningen bestar af en skibssluse samt en afvandingssluse.
Det er vurderet, at vandudskiftningen igennem skibsslusen er marginal, hvorfor
denne ikke er medtaget i modellen. Afvandingsslusen opereres normalt ved auto-
matisk drift efter felgende regelszet:

+ Nordgaende strgm
- Portene lukkes, nar vandstandsforskellen mellem Lovns Bredning og Hjarbaek
Fjord overstiger 0,6 meter.
+ Sydgaende strgm
- Portene lukkes, nar vandstandsforskellen mellem Lovns Bredning og Hjarbaek
Fjord overstiger 0,3 meter.
- Portene lukkes, nar vandstanden i Hjarbaek Fjord overstiger +0,4 meter DNN.



