i ATKINS

Member of the SNC-Lavalin Group

Jegstrup Baek
Vadomradeprojekt

Teknisk/biologisk forundersggelse af
vadomradeprojekt Jegstrup Baek i Viborg
Kommune

Viborg Kommune

22. april 2020




ATKINS

Member of the SNC-Lavalin Group

Teknisk/biologisk forundersggelse af
Jegstrup Beek Vadomradeprojekt

Projektnummer: 1013125 22. april 2020

Den Europaiske Landbrugsfond for Udvikling af Landdistrikterne:
Danmark og Europa investerer i landdistrikterne

LDP 2020

* X % —

§ . o o Goob
qm; Miljg- og Fedevareministeriet * * ¢
e Landbrugsstyrelsen * *
* 4 Kk ;
Den Europeeiske Landbrugsfond é
for Udvikling af Landdistrikterne —

0

Udarbejdet af KLL, SIM
Kontrolleret af TSJ
Godkendt af ANE

1013125 | 2.0 | 22. april 2020
Atkins | teknisk forundersggelse jegstrup baek vddomradeprojekt.v2 Side 2 af 41



ATKINS

Member of the SNC-Lavalin Group

Resumé og konklusioner 5
1. Indledning 6
1.1. Formal 6
2. Nuveerende forhold 7
2.1. Omradebeskrivelse 7
2.2. Hydrologiske forhold 10
2.3. Neeringsstoffer 17
2.4, Kulstof 18
2.5. Okker 19
2.6. Tekniske anleaeg 20
2.7. Plangrundlag 21
3. Projektbeskrivelse 23
3.1 Projektforslag 23
3.2. Beskrivelse af tiltag og anlaegsarbejder 23
3.3. Adgangsveje ifm. anleeg 24
3.4. Modellering og beregning 24
4. Konsekvensvurdering 26
4.1. Projektomradebeskrivelse 26
4.2. Hydrologiske forhold 26
4.3. Neeringsstoffer 29
4.4. Kulstof 32
4.5. Okker 33
4.6. Tekniske anleaeg 33
4.7. Naturforhold 33
4.38. Lovgivning og myndighedsforhold 34
5. Realisering af projektet 36
5.1. Placering 36
5.2. Kveelstofreduktion 36
5.3. Omkostningseffektivitet 36
5.4. Hydrologi 36
5.5. Risiko for fosforfrigivelse 36
6. Udkast til tidsplan 37
7. @konomi 38
8. Referencer 39
Notits 41

1013125 | 2.0 | 22. april 2020
Atkins | teknisk forundersggelse jegstrup baek vadomradeprojekt.v2 Side 3 af 41



ATKINS

Member of the SNC-Lavalin Group

Bilagsnr. Bilagstitel

1 Billeder fra undersggelsesomradet

2 Oversigt over delomrader

3 Oversigt over nuveerende afvandingsforhold
4 Analyseresultater til fosforrisikovurdering

5 Tekniske anleeg i undersggelsesomradet

6 Udpegninger i undersggelsesomradet

7 Projekterede tiltag

8 Nuveerende afvandingsforhold

9 Projekterede afvandingsforhold

10 Oversvgmmelses- og nedsivningszoner

11 Regneark til beregning af kveelstoffiernelsen
12 Regneark til beregning af fosforbalancen

13 Regneark til beregning af projektets klimaeffekt
14 Naturbesigtigelsesnotat

15 Arkeeologisk udtalelse

1013125 | 2.0 | 22. april 2020

Atkins | teknisk forundersggelse jegstrup baek vadomradeprojekt.v2

Side 4 af 41



ATKINS

Member of the SNC-Lavalin Group

Resumé og konklusioner

Denne tekniske forundersggelse omfatter undersggelsesomradet beliggende ved Jegstrup Beek i
oplandet til Hjarbaek Fjord mellem Skive og Viborg og har en udbredelse pa ca. 77,5 ha.
Undersggelsesomradet afvandes af Jegstrup Baek, som har sin begyndelse nordvest for Kirkebzek.

Undersggelsen har arbejdet med et projektforslag, der omfatter fglgende tiltag:

- Genslyngning og bundheaevninger i Jegstrup Baek og Stagbaek
- Udskiftning af rar under Kirkebaekvej
- Slgjfning og etablering af styret overrisling med gstligt tillab

Ud fra pavirkning og lodsejergnsker udger det endelige projektomrade 75,2 ha.

Projektets samlede kveelstofreduktion ved oversvgmmelse med vandlgbsvand, udtag af
landbrugsarealer og ved overrisling/nedsivning udger i alt 8.500 kg N/ar, hvilket svarer til en
arealspecifik reduktion pa 113 kg N/ha/ar. Projektomrédet ligger i hovedvandomland 1.2 Limfjorden
og delvandopland Hjarbaek Fjord (158). Kveelstofreduktionskravet til hoved- og delvandopland er pa
hhv. 361,4 tons N og 65,2 tons N. Gennemfarsel af projektet vil bidrage positivt til
kveelstofreduktionskravene til bade hoved- og delvandopland.

Den samlede potentielle fosforfrigivelse ved gennemfarsel af projektet er beregnet til 201,4 kg P/ar.
Gennemfarsel af projektet vurderes ikke at have en betydelig negativ effekt pa recipienten, da
belastningen ligger inden for afskeeringsveerdien for delvandopland Hjarbeek Fjord, der er fastsat
til 460 kg P, hvor aktuelle status p& P-balancen (den tilbageveerende fosfor, der ikke er forbrugt) er
pa 211 kg P.

Udgifterne til realisering af projektet er estimeret, og det vurderes, at projektforslaget opfylder den
malsatte udgiftsramme pa 1.300 kr./kg N.

Da projektet ogsa i hgj grad indeholder vandlgbsforbedrende tiltag, forventes projektet i sin helhed at
veere naturforbedrende, idet der skabes et meget starre vadomrade, med en stgrre andel af sg, fersk
eng og mose. Projektet medfgrer derfor, at der skabes et vadere naturomrade med mere naturlig
hydrologi, end der er i omradet i dag. Da de eksisterende engarealer rummer en meget almindelig
naturkvalitet og da omradet ikke er kvaelstoffglsomt, forventes de nye engarealer og vadomrader
inden for en kortere arreekke at kunne rumme en tilsvarende almindelig naturkvalitet. De plantearter,
der findes i omradet i dag, vil fortsat veere vidt udbredte i projektomradet efter realisering af projektet.
Der forventes derfor ikke at ga noget unikt og saerlig natur tabt i projektet, som ikke fortsat vil kunne
veere vidt udbredt i det eendrede projektomrade.
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1. Indledning

Denne tekniske forundersggelse har til formal at tilvejebringe et beslutningsgrundlag for en mulig
gennemfarelse af et kveelstof-vAdomradeprojekt ved Jegstrup Baek indenfor det 77,5 ha store
undersggelsesomrade mellem byerne Kirkebaek og Viborg, med det formal at reducere
kveelstofudledningen til Hjarbeek Fjord.

Pa baggrund af Viborg Kommunes idéoplaeg og udpegning af undersggelsesomrade, har det
radgivende firma Atkins udarbejdet indevaerende tekniske forundersggelse med tilhgrende
projektforslag for optimering af kveelstoffiernelse ved etablering af et kveelstofvadomradeprojekt
beliggende omkring Jegstrup Beek.

1.1. Formal

Med udgangspunkt i "Bekendtggrelse om tilskud til vddomrade- og lavbundsprojekter” (BEK nr. 1523
af 16/12/2019), vil der ved vurdering af kommunale kveelstofvadomrader blive lagt veegt pa flere
kriterier, som fremgar af bekendtggrelsen?.

ATKINS har i udarbejdelsen af projektet haft kriterierne for gje.

1 "Bekendtgarelse om tilskud til vadomrade- og lavbundsprojekter” (BEK nr 1523 af 16/12/2019)
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2. Nuveerende forhold

Det fglgende afsnit beskriver de nuveerende tekniske og hydrologiske forhold i
undersggelsesomradet.

2.1. Omradebeskrivelse

Undersggelsesomradet for den tekniske forundersggelse for vddomradeprojektet Jegstrup Baek er
beliggende i oplandet til Hjarbaek Fjord mellem Skive og Viborg som vist i Figur 2-1, og har en
udbredelse pa ca. 77,5 ha. Undersggelsesomradet bestar af adalen omkring Jegstrup baek, som er
et abent vandlgb med mange tilstadende grafter, samt omradet omkring Stagbaek, som er et dbent
vandlgb, der Igber ud i Jegstrup baek. Billeder fra undersggelsesomradet fremgar af bilag 1.
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Figur 2-1 - Undersggelsesomradets beliggenhed i forhold til recipienten Hjarbaek Fjord

Undersggelsesomradet afvandes af Jegstrup Baek, som har sin begyndelse nordvest for Kirkebaek
by. Omradets gvre greense ligger lige nedstrams for udspringet til Jegstrup baek og dennedre graense
afgreenses af Jegstrupvej Vest.

Jegstrup Baek har udlgb i Fiskbaek A, ca. 2 km nedstrems undersggelsesomréadet, der afvander til
Limfjorden. Der findes ingen sger nedstrems undersggelsesomradet.
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2.1.1. Terreen

Undersggelsesomradet er et keeromrade beliggende pa begge sider af den gvre del af Jegstrup Baek
med flere lavninger. Udenfor undersggelsesomradet stiger terraenet bade mod vest og mod gst som
visti Figur 2-2.

Signaturforklaring
[J Undersggelsesomride &
— hgjdekurver, 0,5 m

¢ Terreenopmaling

) 2 25 @il
Indeholder data fra Stvi for Dataforsvnina oa Effektiviserina. ortofoto, WMS-service

Figur 2-2 - Hgjdeforhold i undersggelsesomradet illustreret med hgjdekurver samt
terreenopmaling.

Til vurdering og beregninger anvendes terreenmodellen &r 2015 (Kortforsyningen) med en
cellestarrelse p&d 0,4 x 0,4 meter. Atkins har foretaget kontrolopmadling til verifikation af
terraenmodellen, der viser, at terraeenmodellen for omradet gennemsnitligt afviger -5 cm fra de opmalte
kontrolpunkter. Dette vurderes at veere en acceptabel afvigelse, og terreenmodellen er ikke korrigeret.
Terraenopmalingen fremgar af Figur 2-2.

2.1.2. Arealanvendelse

Opggrelsen over arealanvendelsen i undersggelsesomradet er baseret pa, hvad der er sggt tilskud
til pa arealerne i ar 2014. Arealanvendelsen i undersggelsesomradet bestar overvejende af
permanente graesarealer. Arealanvendelsen i undersggelsesomradet fremgér af Tabel 2-1 og Figur
2-3. Arealer, hvorpéa der ikke er sggt tilskud i 2014, antages at veere natur.

Tabel 2-1 - Opgagrelse over arealanvendelsen 2014 i undersggelsesomradet

Anvendelse Udbredelse
ha %
Omdriftsarealer 7,2 9,3
Permanente greesarealer 45,1 58,2
Naturarealer/andet 25,2 32,5
Samlet 77,5 100
1013125 | 2.0 |
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Figur 2-3 - Oversigt over arealanvendelsen 2014 i undersggelsesomradet. Arealer, hvorpader
ikke er sggt tilskud, antages at veere natur. Naturarealerne er ikke angivet med farve.

2.1.3. Jordklassificering

Ifalge data fra den landsdaekkende jordklassificering (Arealinfo) bestar de gvre jordlag i
undersggelsesomradet hovedsaligt af humusjord og grovsandet jord. Udbredelsen af
jordbundsforholdene i undersggelsesomradet fremgar af Figur 2-4.

| forbindelse med risikovurdering for fosforfrigivelse fra omradet er der foretaget en raekke
profilboringer til en meters dybde, hvor jordbundsforholdene i omradet er beskrevet. Profilerne viste
moderat- til steerkt omsat terv eller humusjord til en meters dybde i nogle delomrader, mens
boringerne i andre delomrader viste moderat- til steerk omsat tarv i de gverste 30-50 cm og derefter
grovsandet jord. Profilboringerne stemmer dermed godt overens med den landsdeekkende
jordklassificering.

| bilag 2 ses inddelingen af undersggelsesomradet i delomrader. Den geografiske placering af
profilboringerne er i centrum af hvert delomrade.
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Figur 2-4 - Oversigt over jordbundsforholdene i undersggelsesomradet

2.2. Hydrologiske forhold

2.2.1. Vandlgbets forhold

Vandlgbene Jegstrup Baek og Stagbzek Igber gennem undersggelsesomradet. Vandlgbene
beskrives neermere i de naeste afsnit.

2.2.1.1. Jegstrup Beek

Jegstrup Baek har sit udspring (st. 0) diffust i den nordlige del af undersggelsesomradet, og
gennemlgber undersggelsesomradet fra nord til syd, med et tillgb fra @st ca. i st. 1300 og et tillgb fra
Stagbaek fra vest ca. i st. 1500. Jegstrup Baek er en del af vandlgbssystemet til Fiskbaek A, der har
udlgb til Hjarbaek Fjord. Jegstrup Baek er malsat til god gkologisk tilstand fra vandlgbets st. 1700.
Herfra er vandlgbet klassificeret som et type 2-vandlgb, defineret ved vandlgbets bredde (2-10 m) og
oplandsareal (10-100 km?). Figur 2-5 viser vandlgbet og undersggelsesomradet.

1013125 2.0 |
Atkins | teknisk forundersggelse jegstrup baek vadomradeprojekt.v2 Side 10 af 41



ATKINS

Member of the SNC-Lavalin Group
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Figur 2-5 - Vandlgbene Jegstrup Baek og Stagbaek med markering af stationeringer pr. 100 m.
samt tillgb fra gst.

Ifglge regulativet for Jegstrup Beaek er der rimelige faldforhold og vandfgringsevne, og vandlgbet skal
henligge i naturlig tilstand. Derfor stilles der ingen krav til vandlgbets skikkelse. | forbindelse med
denne forunders@gelse er der foretaget en opmaling af vandlgbet fra udspringet i st. O til udkanten af
projektomradet i st. 1993. Opmalingen viser, at faldet gennem projektomradet i gennemsnit er
omkring 1,8 %o. Faldet er starst pa de gverste 100 m, hvor faldet er knap 10 %.. Pa den resterende
del af vandlgbsstreekningen indenfor unders@gelsesomradet er faldet omkring 1,5 %o.. Figur 2-6 viser
lzengdeprofilet for opmalingen af Jegstrup Baek indenfor undersggelsesomradet.
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Figur 2-6 - Leengdeprofil for Jegstrup Baek opmalt i 2019.

2.2.1.2. Stagbaek

Stagbaek har sit udspring (st. 0) i den sydlige del af undersggelsesomradet, og gennemlgber
undersggelsesomradet fra syd mod nord, hvor det Igber ud i Jegstrup Beek i dennes st. 1500, ca.
midt i undersggelsesomradet. Staghaek er ikke malsat, og der foreligger ikke et regulativ.

| forbindelse med denne forundersggelse er der foretaget en opmaling af vandlgbet fra udspringet i
st. 0 til udlgbet til Jegstrup Baek. Opmalingen viser, at faldet gennem projektomradet er jeevnt omkring
1,8 %o. Figur 2-5 viser leengdeprofilet for opmalingen af vandigbet indenfor undersggelsesomradet.
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Figur 2-7 - Leengdeprofil for Staghaek opmalt 2019.

2.2.1.3. Dstligt tillab

Der findes ingen oplysninger for det gstlige tillgb.

2.2.1.4. @kologisk tilstand

Den samlede g@kologiske tilstand i vandlgbet er ifglge miljgstyrelsens miljggis for
vandomradeplanerne 2015-2021 kategoriseret som ringe, baseret pa den ringe tilstand for fisk i
vandlgbet. Den gkologiske tilstand for smadyr er moderat mens tilstanden baseret pa makrofytter og
forurenende stoffer er ukendt. (Miljg- og Fgdevareministeriet, 2019)

2.2.15. Fisk

Ifalge fiskepleje.dk er den gkologiske tilstand i Jegstrup Baek, baseret pa bestanden af grredyngel,
ligeledes kategoriseret som ringe. (Fiskepleje, 2019)

2.2.2. Afstrgmning

Afstramningsdata der er brugt til beregningerne, er tilsendt fra Viborg Kommune. Data stammer fra
malestationen Hymersted 190006 i vandigbets st. 3992. Afstramningsdataene bruges til at analysere
afvandingsforholdende i undersggelsesomradet og konsekvensvurdere projekttiltagene.
Konsekvensvurderingen foretages for afstramningshaendelserne sommermedian og medianmax/2-
arsheendelse.

Tabel 2-2 - Afstramningsdata for Jegstrup Baek

Heendelse Afstrgmning
[I/s/km?]
Sommermedian 55
Arsmiddel 6,5
10-ars haendelse 23
1013125 | 2.0 |
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Manningtallene for Jegstrup Beek er fastlagt pa baggrund af erfaringstal fra tidligere undersggelser
samt sammenligning med opmalt vandspejl. Der er benyttet et Manningtal pa 60 m¥3/s i rarene ved
rarbroerne. Til vandspejlsberegning er Manningtallene i Tabel 2-3 benyttet.

Tabel 2-3 - Oversigt over Manningtal benyttet til beregning af vandspejl.

Heendelse Manningtal
[m1/3/S]
Sommermedian 8-10
Arsmiddel 10-12
10-arshaendelse 12

2.2.3.  Oplande til undersggelsesomradet

Et kendskab til vandgennemstrgmningen i omradet er ngdvendigt for at kunne estimere projektets
effekt pa neeringsstoffer. Ofte vil omraderne gennemstrammes af vand fra oplandet, som stammer
fra bade nedbgr og det gvre grundvand. Det er derfor ngdvendigt at foretage beregninger pa
vandbalancen for det totale opland til omradet.

Det samlede oplande til projektomradet, det vil sige vandoplandet til Jegstrup baek, vandlgbsoplandet
til tillgbet mod gst samt det direkte opland, er beregnet vha. SCALGO. Oplandene fremgar af Figur

2-8. (Scalgo Live, 2019)

Signaturforklaring
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Figur 2-8 - Oversigt over oplande til underszgelsesomradet samt arealanvendelsen 2014.

Af Tabel 2-4 fremgar arealanvendelsen i oplandene til undersggelsesomradet. Arealer, hvorpa der
ikke er sggt tilskud i 2014, antages at veaere naturarealer/andet.
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Tabel 2-4 - Arealanvendelsen 2014 i oplande til undersggelsesomradet

Anvendelse Udbredelse

Vandlgbsopland, | Vandlgbsopland,

Jegstrup baek | estligt tillgb Direkte opland

ha % ha % ha %
Omdriftsarealer 41,8 57,6 286,2 43,5 485,7 | 65,0
Permanente greesarealer 4,3 5,9 17,9 2,7 10,2 14
Skov 6,2 8,6 40,4 6,2 23,8 3,2
Energiafgrgde 0,0 0,0 0,0 0,0 4,0 0,5
Naturarealer/andet 20,2 27,9 312,9 47,6 2235 | 29,9
Samlet 72,6 100,0 657,4 100,0 747,3 | 100

Andelen af sandjord i oplandene er 99, 77 og 87 % for hhv. vandlgbsoplandet til Jegstrup Baek,
vandlgbsoplandet til det gstlige tillgb og det direkte opland. Under 1 % af oplandene indeholder
humusjord.

2.2.4. Nedbgr

For at kunne beregne nzeringsstoftransporten til omradet er det ngdvendigt med et detaljeret
kendskab til vandbalancen i oplandet.

Nedbgrsberegninger i forhold til kveelstofregnearket:

Vandbalancen for undersggelsesomradet er beregnet ud fra vejledningen i Teknisk anvisning 19-4
fra DMU (Hoffmann, et al., 4. udgave, november 2005).

Ud fra referenceveerdierne for nedbgr fra Teknisk rapport 13-09 fra DMI (Wang, 2013) er
referencevaerdien (2001-2010) for nedbarssum for undersggelsesomradet 766,7 mm.

Med en korrektionsfaktor p& 21% for korrektion til jordoverflade og en regional aktuel fordampning
(Teknisk Anvisning 19-4) pa 435 mm er afstrgmningen fra nedbgrsomradet beregnet til 492,7 mm.
Denne veerdi bruges derfor i de videre beregninger til stofbalancerne for kveelstof, jf. vejledningen.

Nedbgrsberegninger i forhold til fosforregnearket:

Ifglge vejledningen tilhgrende fosforregnearket (Kjeergaard, Hoffmann, Kronvang, & Andersen, 2018)
specificeres den potentielle fordampning ud fra DMI’'s 20x20km grid og nettonedbgren findes via
tilhgrende 10x10km grid og fastslas for vandoplandet til 765,9 mm/ar. Denne veerdi korrigeres til
jordoverfladen med en faktor pa 21%, jf. fosforregnearket. Den potentielle fordampning fastslas til
594,1 mm/ar og den arlige nettenedbgr fastslas derfor til 332,6 mm.

2.2.5. Afvandingsforhold

Der er i forbindelse med indeveerende forundersggelse indhentet dreenoplysninger for omradet, der
efterfglgende er digitaliseret. Ud fra oplysninger fremgar det, at seerligt den nordlige del af
undersggelsesomradet er intensivt draenet (bilag 3). Dette stemmer ikke overens med
afvandingsforholdene i den nordlige del af undersggelsesomradet, der i dag er meget vandlidende,
jf. lodsejere samt besigtigelse/feltarbejde. Derudover blev der i forbindelse med vandlgbsopmalingen
ikke registreret dreenudlgb i vandlgbene i omradet. De fleste lodsejere har i forbindelse med den
ejendomsmaessige forundersggelse tilkendegivet, at de ikke har kendskab til draen i omradet.

De beregnede afvandingsforhold er inddelt i 7 afvandingsklasser med en eekvidistance pa 25 cm, og
er defineret som:
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Frit vandspejl: <0 cm til grundvandsspejl. Arealerne vil have frit vandspejl og kan derfor ikke
anvendes til hverken hgsleet eller afgraesning.

Sump: 0-25 cm til grundvandsspejl. Arealernes fugtighed ggr, at ekstensiv afgreesning kun
kan finde sted i de tarreste perioder i sommerhalvaret.

Vad eng: 25-50 cm til grundvandsspejl. Arealerne kan i sommerhalvaret anvendes til
ekstensiv afgraesning, samt hgsleet pa de hgjest beliggende arealer.

Fugtig eng: 50-75 cm til grundvandsspejl. Arealerne kan anvendes til afgraesning og hgsleet
i starstedelen af sommerhalvaret.

Ter eng: 75-100 cm til grundvandsspejl. Arealerne kan anvendes til bade afgraesning og
hgsleet.

Mark: 100-125 cm til grundvandsspejlet. Arealerne ligger sa hgit, at de ikke pavirkes af de
projekterede tiltag. Arealanvendelsen kan forblive ueendret og arealerne anses som
tilstreekkeligt tarre til at opna optimalt markudbytte.

Uaendrede dreenforhold: >125 cm til grundvandsspejl. Svarer til den anbefalede
afvandingsdybde. Arealerne ligger sa hgit, at de ikke pavirkes af de projekterede tiltag, og de
udger derfor ogsa greensen for pavirkningsomradet. Klassen fremgar som transparent pa
kortene, da afvandingsdybden ikke har dyrkningsmaessig relevans.

De nuveerende afvandingsforhold i undersggelsesomradet fremgar af Figur 2-9.

Signaturforklaring
[] undersogelsesomrade
Nuvaerende afv.forhold, sommer
B (<0,00 m) Frit vandspejl

I (0,00 - 0,25 m) Sump

I (0,25 - 0,50 m) V&d eng

[ (0,50 - 0,75 m) Fugtig eng
777 (0,75 - 1,00 m) Tor eng

[ (1,00 - 1,25 m) Dyrkningsjord

Indeholder data fra Stvrelsen for Dataforsvnina oa Effektiviseinu. ortofoto, WMS-service

Figur 2-9 - Oversigt over de nuveerende afvandingsforhold i undersggelsesomradet.
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2.3. Neeringsstoffer

2.3.1. Kveelstof

Kveelstoftilfgrslen og -fiernelsen estimeres i indeveerende forundersggelse p& baggrund af den
geeldende vejledning (Hoffmann, et al., 4. udgave, november 2005) og indtastning i det tilhgrende
kveelstofregneark.

Undersggelsesomradet tilfgres i dag ca. 22.200 kg N/ar fra vandlgbs- og det direkte opland.

Undersggelsesomradet ligger i hovedoplandet til 1.2 Limfjorden og er den del af delopland 158
Hjarbzek Fjord, der ifglge de reviderede vandomradeplaner har et indsatsbehov for kveelstof pa 823,2
tons kveelstof pr. ar, hvoraf 65,2 tons pr. ar forventes at komme fra vddomradeindsatsen. (Miljg- og
Fadevareministeriet, 2016)

2.3.2. Fosfor

For at kunne vurdere risikoen for fosforfrigivelse ved etablering af et vadomradeprojekt, er der
indsamlet jordprgver til analyse for fosfor og jern. Prgverne er taget i de gverste 25-30 cm af
jordsgilen, hvor de starste fosformaengder er koncentreret.

For at kunne lokalisere eventuelle rumlige forskelle i frigivelsesrisiko et det indledende
undersggelsesomrade inddelt i 69 mindre delomrader. Omraderne er opdelt pa baggrund af
arealernes afstand til afvandingsgregfter og vandlgb, arealanvendelse, dyrkningshistorik,
matrikelgraenser og jordbundsforhold. Inddelingen fremgar af bilag 2.

Afskeeringsveerdien for hovedopland 1.2 Limfjorden, delopland 158 Hjarbeek Fjord, er sat til 460 kg
P/ar med en tilbageveerende fosfor, som ikke er forbrugt, pd 211 kg P/ar. (Miljg- og
Fgdevareministeriet, 2019)

2.3.3.  Vandpragver

| forbindelse med indeveaerende forundersggelse blev der udtaget 5 vandprgver d. 7. marts 2019 for
at analysere total-N og total-P i undersggelsesomradet.
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Signaturforklaring

[J Undersggelsesomrade
© Vandprgver
Vandigb
— Jegstrup Baek
~— Stagbhaek
Bstligt tillgb
— Groft

Indeholdr data fra Stvrelsen for Dataforsvnina oa Effektiviserina. ortofoto. WMS-service

Figur 2-10 - Oversigt over udtagningssteder af vandprgver

Tabel 2-5 - Analyseresultater for de udtagne vandprgver

Vandprgvenummer Total-N [mg/L] Total-P [mg/L]
1 1,64 0,06
2 2,51 0,06
3 2,28 0,07
4 2,18 0,07
5 4,23 0,08

Som det fremgar af Figur 2-10 og Tabel 2-5 Blev der ikke fundet meget fosfor i vandprgverne. Den
hgjeste koncentration af total-N blev fundet i det gstlige tillab, hvilket stemmer godt overens med
tillgbets store opland.

2.4. Kulstof

Ved etablering af vadomradeprojekter vil der forekomme en forhgjet vandstand. Dette vil medfare, at
iltkoncentrationen i jorden saenkes, som heraf vil ssenke den mikrobielle omsaetning af det organiske
materiale beliggende i jorden. Dette vil mindste CO2-udledningen. Der vil samtidigt ske en ggning af
CHas-udledningen, som dog ikke modsvarer den mindskede COz-udledning.

27,6 ha, svarende til 36 % af undersggelsesomradet ligger inden for Tarv2010-udpegningen.
Udbredelsen af Terv2010 kortet inden for undersggelsesomradet fremgar af Figur 2-11. Ved
projektets gennemfarsel, vil CO2-emissionen reduceres pa de tarveholdige arealer. Dette beregnes i
afsnit 4.4.

1013125 2.0 |
Atkins | teknisk forundersggelse jegstrup baek vadomradeprojekt.v2 Side 18 af 41



ATKINS

Member of the SNC-Lavalin Group

Signaturforklaring

[ Undersggelsesomrade
[ Tgrv2010

)
sl | .
Indeholder data fra Stvrelsen for Dataforsvnina oa Effektiviserina. ortofoto. WMS-service

Figur 2-11 - Tarv2010-kortet inden for undersggelsesomradet

2.5. Okker

Pa landsplan er der udarbejdet en okkerkortlaegning for alle lavbundsarealer for at kunne vurdere
risikoen for okkerudvaskning fra lavbundsarealer (Geodatastyrelsen, 2017). Kortleegningen tager
udgangspunkt i fire risikoklasser og er baseret pa jordbundens indhold af pyrit. Okkerklasse | tildeles
de omrader, hvor der p& baggrund af kortlaegningen vurderes at veere stor risiko for okkerudvaskning,
mens okkerklasse Il, 1ll og IV er klassificeret som omrader med hhv. middel, lille og ingen risiko for
okkerudvaskning.

Pa Figur 2-12 ses en oversigt over okkerkortlaegningen i og omkring undersggelsesomradet. Det ses,
at undersggelsesomradet er klassificeret overvejende som okkerklasse |, hvor der er stor risiko for
udledning af okker og resten af omradet er uklassificeret.
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- | Signaturforklaring

800 m [ (] Undersggelsesomrade
[ Stor risiko for okkerudvaskning

§ =
sl ! .
Indeholder data fra Stvrelsen for Dataforsvnina oa Effektiviserina. ortofoto. WMS-service

Figur 2-12 - Oversigt over okkerklassificeringen i undersggelsesomradet

2.6. Tekniske anleeg

Der findes en reekke tekniske anleeg i og i neerheden af undersggelsesomradet.

Tabel 2-6 viser en oversigt over tekniske anleeg indenfor undersggelsesomradet. Disse er ydermere
vist pa kort i bilag 5.
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Tabel 2-6 - Tekniske anleaeg indenfor undersggelsesomradet.

Type af teknisk Beliggenhed
anleeg
Veje og stier Undersggelsesomradet  bliver delt i to af Kirkebaekvej.

Ledninger

Underfgringer mm.

Boringer og
drikkevand
Spildevandsanleeg
Jordforurening

Undersggelsesomradets nordvestlige del graenser flere steder op til
Rogenstrupvej, og mod syd greenser undersggelsesomradet op til
Jegstrupvej Vest. Undersggelsesomradets nordvestlige greense graenser
op til en grusvej, der pa den nordlige del hedder Kirkebaekvej og den
sydligste del hedder Jegstrupvej Vest.
Der er den 18/3-2019 indhentet ledningsoplysninger for omradet ved
Jegstrup Baek. Falgende ledningsejere har ledninger i omradet:

- Energi Viborg har el og vandledninger liggende ved

undersggelsesomradet

- EnergiNet har en gasledning

- Eniig Fiber

- Forsvaret har en olieledning

- N1 har kabler — bade i jorden og et luftkabel samt mast.

- TDC
Ledningernes omtrentlige placeringer fremgar af bilag 5.
Der findes flere rgrunderfaringer ved Jegstrup Baek, Stagbsek og det
gstlige tillgb.
Der findes to vandboringer inden for undersggelsesomradet. Den ene
anvendes til markvanding, mens den anden er til privat husholdning.
Der findes ingen spildevandsanleeg inden for undersggelsesomradet
Der er ikke udpeget jordforurening inden for undersggelsesomradet.

2.7. Plangrundlag

Planforhold og udpegninger indenfor undersggelsesomradet fremgar af Tabel 2-7. Udpegningerne

fremgar ogsa af bilag 6.
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Tabel 2-7 - Planforhold og udpegninger indenfor undersggelsesomradet.
Plan/lov Udpegninger
Kommuneplan Ifalge kommuneplanen er dele af undersggelsesomradet
udpeget som:

- Planlagt teknisk anleeg — energiforsyningsanleeg

- Seerligt veerdifuldt landbrugsomrade

- Skovrejsning ugnsket

- Lavbundsareal der kan genoprettes

- Naturbeskyttelsesinteresser

- Okologiske forbindelser

- Bevaringsveerdige landskaber

- Store husdyrbrug

Bygge og beskyttelseslinjer - Undersggelsesomradets sydlige del graenser op til
et beskyttet sten- og jorddige.

- Undersggelsesomradets nordgstlige og sydgstlige
del af undersggelsesomradet ligger inden for
skovbyggelinjer

Naturbeskyttelsesloven En stor del af undersggelsesomradet er beskyttet natur:

- Eng

- Mose

- So

Jegstrup Beek, Stagbeek, samt tillgbet fra gst er alle udpeget
som beskyttede vandlgb.

Ifglge naturbesigtigelsen foretaget i juli 2019, vurderes det
at stort set hele undersggelsesomradet er i en meget
almindelig naturtilstand uden seerlige sarbare
naturveerdier, og omradets naturtyper og kvalitet er derfor
meget almindelig og vidt udbredt pa egnen.

Hele undersggelsesomradet er et stort sammenhaengende
naturomrade, der fortseetter ud over
undersggelsesomradet og er en del af et starre
vandlgbsnet. Undersggelsesomradet er derfor en del af et
omrade med gode spredningskorridorer for planter og dyr.

International naturbeskyttelse Undersggelsesomradet er ikke udpeget som et
- Natura2000 Natura2000-omrade. Det naermeste Natura2000-omrade er
- Habitatdirektivet artikel | habitatomrade Bredsgéard Sg, der ligger ca. 5 km nedstrams

12, bilag IV-arter undersggelsesomradet.

Der er ifglge naturbesigtigelsen foretaget i juli 2019 ikke
fundet Bilag IV- arter inden for undersggelsesomradet. P&
baggrund af Videnskabelig rapport fra DCE - Nationalt
Center for Miljg og Energi nr. 50 (Overvagning af arter 2004-
2011), vurderes det umiddelbart, at der med stor
sandsynlighed findes odder, strandtudse, smaflagermus,
spidssnudet  frg og stor  vandsalamander i
undersggelsesomradet allerede i dag, da omradet er en del
af et stgrre sammenhaengende naturomrade og vurderes at
veere et attraktivt yngle- og rasteomrade

Fredning og kulturarv En lille del af undersggelsesomradets nordgstlige del er
udpeget som fredskov.

Der er i juli 2019 foretaget en naturregistrering i undersggelsesomradet. Denne fremgar af Bilag 14.
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3. Projektbeskrivelse

3.1. Projektforslag

Projektforslaget tager udgangspunkt i at skabe overrisling med dreenvand samt oversvgmmelser med
vandlgbsvand for at fierne kveelstof i projektomradet. Projektforslaget omfatter falgende tiltag:

Jegstrup Baek:
- Der etableres punktvise slyng med bundheaevninger opstrams Kirkebeekvej
- Nedstrgms Kirkebaekvej genslynges vandlgbet og fares til terraen
- Udskiftning af rar under Kirkebakvej
Stagbaek:
- Vandlgbet genslynges og fares til terraen
- Overkgrslen sikres som afveergeforanstaltning
Dstligt tillgb
- Tillgbet genslynges ved at foretage skrab fremfor at grave et vandlgbstracé, saledes der
skabes en styret overrisling.

De projekterede tiltag fremgar af Bilag 7.

3.2. Beskrivelse af tiltag og anlsegsarbejder

3.2.1. Slgjfning af draen

De fleste lodsejere har i forbindelse med den ejendomsmaessige forundersggelse tilkendegivet, at de
ikke har kendskab til dreen i omradet. Dog projekteres der med slgjfning af dreen, safremt disse fortsat
fungerer uden lodsejernes kendskab. Hoveddraen afbrydes effektivt, f.eks. ved at grave ned til dreenet
og knuse eller fierne rarstykker & 2-3 m leengde pa strategiske steder, f.eks. fgr udlgb i vandlgb eller
efter sammenlgb med side- og hoveddraen.

3.2.2. Handtering af det direkte opland til overrisling og infiltration

Der findes flere &bne grafter i omradet, som ved projektets gennemfarsel slgjfes punktvis med skrab
fra det omkringliggende terreen, saledes der skabes overrisling og infiltration med vand fra det direkte
opland. | projektomradet er der ca. 4 km grgfter, der skal slgjfes. Skansmaessigt skal der anvendes
4000 m3 jord til punktvis at slgjfe grafterne inden for projektomradet.

Forholdet mellem draenopland og overrislings-/infiltrationszone skal vaere mindre end 30 for at det
ikke gar ud over effektiviteten, hvilket kan overholdes i neerveerende projekt.

3.2.3. Forleegning af vandlgbstracé

For at skabe et mere dynamisk vandlgb teettere p& terreen, der kan give opstuvning og
oversvgmmelse med vandlgbsvand, etableres slyng, hvor vandlgbsbunden haeves omtrent 50 cm
over eksisterende bund. Ved begyndelsen pa slyngningen ved projektgreensen etableres en
stensikret indlgbskant. Der udfgres ikke anlaegsarbejde i den oprindelige del af forlgbet op til slynget,
da dette vil fungere som sandfang og naturligt blive fyldt ud. Den slgjfede del af det oprindelige forlgb
skal opfyldes med jord fra det nye tracé og skrab fra omkringliggende terreen. Jegstrup Baek anleegges
med en bundbredde pa 0,5 m og et anlaeg 1:5, hvorimod Stagbaek forleegges med en budbredde 0,5
m og et anleeg 1:4.

Der etableres slyng p& bade Jegstrup Baek og Stagbesek gennem hele projektomradet. De
projekterede vandlgbstracéer er vist i bilag 7.

Til bundhaevninger, overlgbskanter og stryg skal der skgnsmaessigt anvendes 400 m? sten og grus.
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3.2.4. Slgjfning af eksisterende vandlgbstracé

Det eksisterende vandlgbstrace for Jegstrup Beek og Stagbaek slgjfes fra forlaeegningens start til slut.
For Jegstrup Beek drejer det sig om det nuvaerende vandlgbstracé fra st. 270 til st. 1993. For Stagbask
slgjfes det nuveerende vandlgbstracé fra st. 850 til udlgbet i Jegstrup Baek (Stagbeeks st. 1260). De
eksisterende vandlgbstracéer slgjfes som allerede neaevnt med jord fra det nye tracé og skrab fra
omkringliggende terraen.

3.2.5. Terreenregulering og slgjfning af astligt tillab

Tillgbet fra gst genslynges ved at foretage skrab fremfor at grave et vandlgbstracé, saledes at der
skabes en styret overrisling. Der skal afgraves ca. 25 cm pa et 0,5 ha omrade, svarende til 125 m3
jord. Jorden, der afgraves, anvendes til opfyld af det gstlige tillabs tracé.

3.2.6. Udskiftning af rgr under Kirkebaekvej

Ved projektets gennemfarelse udskiftes raret inder Kirkebaekvej, saledes at Jegstrup Baek kan
komme op i terreen, opstrams vejen. Raret skal udskiftes til et @100 betonrer, og skal leegges, sa
rerbunden i ind- og udlgb ligger i kote 14,3 m. Raret placeres saledes at 1/3 af rgret ligger under
vandlgbsbunden. P& den made ligger rarets bredeste punkt, hvor vandfaringen er.

3.2.7.  Slgjfning og etablering af overkarsel

Der findes i dag en overkgrsel over Jegstrup Baek ved ca. station 300 m, som slgjfes ved projektets
gennemfgrsel og materialer bortskaffes jf. Viborg Kommunes anvisninger. For fortsat at sikre adgang
i &dalen, etableres en ny overkgrsel over Jegstrup Baek. Et forslag til placering af overgangen er
markeret pa bilag 7, men den endelige placering fastleegges ved projektets udfgrelse i samrad med
lodsejere.

Raret til overkgrslen skal have en diameter pa 80 cm en total leengde pa mindst 6 m, sa der kan
sikres en karebredde pa 4 m pa overkarslen. Rgret leegges vandret med bund ca. 20 cm under den
projekterede vandlgbsbund, sa der er plads til udleegning af bundsubstrat i rgrene.

3.2.8. Afveergeforanstaltninger

Adgang over Stagbeek sikres ved at haeve overkgrslen ved station 620 m. med ca. 0,5 m pa ca. 85
meter. Til afvaergeforanstaltninger ved overkarslen skal der anvendes ca. 130 m? stabilgrus.

Afventer ledningsejer

3.2.9. Jordbalance

Det vurderes at der kan opnas jordbalance i projektet, da jord, der graves af i forbindelse med
forleegning af vandlgbene, anvendes til slgjfning af de eksisterende vandlgbstracéer. Til punktvis
slgjfning af grgfter anvendes skrab fra omkringliggende terraen.

3.3.  Adgangsveje ifm. anlaeg

Der er tilkgrsel til de forskellige dele af projektomradet via flere veje i kanten af projektomradet (bilag
5) Ved adgang til arbejdsarealer udenfor vejene kan det forventes, at der skal benyttes kgreplader
afhaengigt af anleegsperioden og nedbgrsforholdene omkring denne.

3.4. Modellering og beregning

De afvandingsmaessige forhold omkring indsatsstreekningen er modelleret igennem en
sammenhangende vandlgbsmodel opsat i programveerkigjet VASP. VASP er et stationeert
vandlgbsmodelleringsveerktgj, hvor der pa baggrund af vandlgbets nuveerende og projekterede
geometri, kendskab til afstramningsforhold og vandlgbets modstandsforhold kan foretages
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vandspejlsberegninger under forskellige karakteristiske heendelser. Til konsekvensvurderingen er der
foretaget vandspejlsberegninger for tre forskellige afstremningshaendelser hhv. en sommermiddel,
arsmiddel og 10-arshaendelse. Datagrundlaget for vandspejlsberegningerne er beskrevet i afsnit 2.2.

Efter de hydrologiske forhold ved de udpegede afstramningskarakteristikker er modelleret, er der
foretaget en ekstrapolering af vandstandskoterne i vandlgbet til det omkringliggende terraen og
sammenligning med terreenforholdene ved terreenmodellen. Under ekstrapoleringen af vandspejlet er
der palagt en gradient, som skal repreesentere den naturlige hzeldning af det gvre grundvandsspejl
ved tillgbet til vandlgbet. Heeldningen er angivet ved en logaritmisk gradient iht. den forventede
seenkningstragt, der vil forekomme for humusjord, som omgiver vandlgbsstreekningen. Gradienten er
palagt alle arealer, hvor terraenet ligger over 25 cm hgjere end vandstanden i vandlgbets neermeste
punkt. | Figur 3-1 ses en principskitse af, hvordan gradienten péaferes det terraennzere
grundvandsspejl.

Terrzen laere end 25 om over wrdspejlet i wndlebet
Wardspelet dllzeg ges ike o =enkningsTagt

Beregnet vandspejl i \randlnh/f
Ekstrapaleret vandspejl i vandlalb til amkringliggends terran \_/

Figur 3-1 - Principskitse af metodik til palaegning af sankningstragt pa grundvandsspejlet
omkring vandlgbet, hvis forskellen mellem vandspejlet i vandlgbet og terreenniveauet er over
25cm.

Resultatet af modelberegningen er preesenteret pa konsekvenskort med afvandingsdybder og -
intervaller (bilag 8-9)
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4. Konsekvensvurdering

Neervaerende afsnit beskeeftiger sig med konsekvenserne, ved gennemfgrelse af projektet.

4.1.  Projektomradebeskrivelse

Ud fra lodsejeropbakningen til projektets gennemfarsel og lodsejergnsker, er det endelige
(arronderede) projektomrade fastsat. Det arronderede projektomrade udger 75,2 ha (Tabel 4-1 og
Figur 4-1).

Tabel 4-1. Uddybning og opgagrelse af det endelige projektomrade (arronderet).
Areal | Beskrivelse
[Ha]

Det tilpassede pavirkningsomrade, der er tilpasset ift.
lodsejergnsker og -interesse. Omradet danner
grundlag for beregninger af naeringsstofbalancer og
konsekvensvurdering og anleegsarbejde

Projektomrade (arronderet) 75,2

= j g /
Indeholder data fra Stvrelsen for Dataforsvnina oa Effektiviserina. ortofoto, WMS-service

Figur 4-1. Oversigt over det arronderede projektomrade.
Det arronderede projektomrade vil i de falgende afsnit blive refereret til som projektomradet.

4.2. Hydrologiske forhold

| dette afsnit foretages en vurdering af de hydrologiske forhold ved gennemfgrsel af de projekterede
tiltag.
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4.2.1. Vandlgbets fysiske forhold

Der etableres slyng med bundhaevninger ved udlaegning af groft materiale i dele af Jegstrup Baek og
Stagbaek. Dette medfgrer at vandlgbene bliver mere terraennaere og giver bedre fysiske forhold i
vandlgbene.

4.2.2. Fremtidige afvandingsforhold

De hydrologiske konsekvenser ved gennemfarsel af projektet gennemgas i Tabel 4-2, hvor
udbredelsen af de forskellige afvandingsklasser er opgjort for de projekterede afvandingsforhold. Af
bilag 8 og 9 fremgar den geografiske udbredelse af de forskellige afvandingsklasser under
nuvaerende og projekterede forhold.
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Tabel 4-2 - Oversigt over den arealmeaessige udbredelse af de forskellige afvandingsklasser under nuveerende og projekterede afvandingsforhold.

(afstaﬁgvglngirﬂ?lzl\()::;sespejI) Nuveerende afvandingsforhold Projekterede afvandingsforhold

Arsmiddel Sommermiddel 10-arsheendelse Arsmiddel Sommermiddel 10-arsheendelse

F”Eg’%”g;';’e” 0,2 0,1 1,7 6,1 5,0 11,4

(O_SZUSmC";n) 1,7 2.4 53 8,3 9,3 7.1

(2‘?}20‘3221) 8,6 8,7 9,0 9,2 10,0 10,9

é%?;‘% o 7,2 7,2 8,0 8,0 7.8 7,3

(gﬂr()%”gm) 7.7 7.9 7.8 7.3 6,7 6,0

'(313’(;(';{‘12953{:?;‘)’ 7.8 7.0 6.7 5,8 5,6 4.9

Ude”fosz‘g’g'g‘g)‘gszone 41,9 41,9 36,8 30,4 30,8 27,5

SUM 75,2 75,2 75,2 75,2 75,2 75,2

Kobles de modellerede afvandingsforhold med de vurderede afvandingsforhold, er de fremtidige afvandingsforhold fordelt som vist pa Tabel 4-3.

Tabel 4-3 - Oversigt over de projekterede afvandingsforhold ved en arsmiddel, baseret pa resultater fra den opstillede vandlgbsmodel samt vurderede
fremtidige afvandingsforhold.

Projekterede afvandingsforhold ved en arsmiddel PrOJemfa(;rslag
Sg 6,5
Overrisling/nedsivning 42,0
Pavirkningszone 4,3
Tart (>125 cm) 28,5
Samlet 75,2
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4.3. Neeringsstoffer

Dette afsnit konsekvensvurderer neeringsstoftilbageholdelsen og -reduktionen ved gennemfarsel af
de projekterede tiltag (bilag 7).

4.3.1. Kveelstof

Kveelstofberegningen er udfgrt efter DMU’s anvisning (Hoffmann, et al., 4. udgave, november 2015)
og med regnearket udarbejdet af NST, december 2013, der skal anvendes i forundersggelser til
vadomrader.

Jordbunden i projektomradet bestar primeert af moderat omsat tgrv (afsnit 2.1.3).
Jordbundsforholdene vurderes ikke at udggre en begraensning for kveelstofomsaetningen i
projektomradet — bade hvad angar jordbundens nedsivningsevne og tilgeengelighed af organisk stof
til mikrobiel nedbrydning i forbindelse med denitrifikation.

| kveelstofberegningen skelnes der mellem arealet for vandlgbsopland, det direkte opland samt
arealet for projektomradet. Figur 4-2 viser udbredelsen af oplande anvendt i kveelstofberegningen for
projektet, der er beregnet vha. Scalgo.

/ 4 P
# Signaturforklaring
i (] Projektomrade
Oplande til projektomradet
N : -1 Direkte opland
500 1000 1500 . : 7 Opland til @stligt tillab
S I A : e I Opland til Jegstrup Baek
Indeholder data fra Stvrelsen for Dataforsvnina oa Effektiviserina. ortofoto. WMSservice ) )

Figur 4-2 - Oversigt over udbredelsen af oplande anvendt i stofberegningerne

Andelen af sandjord i oplandene er vha. miljgportalen beregnet til 98, 73 og 85 % for hhv.
vandlgbsoplandet til Jegstrup Baek, Dstligt tillab og det direkte opland. Andel dyrket areal i oplandet
er jf. markblokkort fra 2014 beregnet til 76, 53 og 68 % i hhv. vandlgbsoplandet til Jegstrup Baek,
@stligt Tillgb og det direkte opland.

Oversvemmelses- og nedsivningszoner under projekterede forhold fremgar af bilag 10.
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Ekstensivering af landbrugsarealer

Projektomradet bestar af omdriftsarealer, permanente greesarealer og udyrkede naturarealer, jf.
markblokkort fra 2014 (Figur 4-3).

Signaturforklaring

[J Projektomréde

Arealanvendelse 2014
"] Omdrift
771 Permanent

Indeholer data fra Stvrelsen for Dataforsvnina oa Effektiviserina. ortofoto. WMS-servie

Figur 4-3 - Arealanvendelsen 2014 i projektomradet. Ufarvede arealer angiver natur

Med udgangspunkt i Naturstyrelsens vejledning til kveelstofberegninger regnes der med en reduktion
pa 50 kg N/ha/ar for omdriftsarealerne, 10 kg N/ha/ar for permanente graesarealer, mens der for
udyrkede naturarealer regnes med en reduktion pa 5 kg N/ha/ar. Den potentielle effekt ved udtag af
landbrugsjord fremgar af Tabel 4-4.

Kveelstofomseetning fra det direkte opland

Flere &bne grafter i projektomradet vil ved projektets gennemfarelse, slgjfes og skabe overrislings-
0g nedsivningszoner. Det tilfgrte kveelstof fra det direkte dreenopland vil dermed blive tilbageholdt og
omsat i projektomradet ved infiltration gennem jordmatricen.

Projektets omsaetningsgrad er konservativt sat til 50 %.
Overrislings og nedsivningszonerne har en starrelse pa ca. 42 ha og fremgar af bilag 10.

Oplandet til de gstlige tillgb vil handteres som et direkte opland, da det gstlige tillgb nedlzegges inden
for projektomradet, hvorved der skabes overrisling med vandlgbsvandet. Dog vil den hydrauliske
belastning blive for hgj, da forholdet mellem opland og overrislingszone overstiger 30, hvorfor
oplandet til det gstlige tillab ikke medregnes i neerveerende kveelstofberegning.

Den samlede kveelstofreduktion ved overrisling og nedsivning fremgar af Tabel 4-4.

Kveelstoffjernelse ved oversvgmmelse med vandlgbsvand

Nar nezeringsholdigt vandlgbsvand fares til terrsen, vil en del af kveelstoffet blive omsat under
transporten tilbage til vandlgbet.
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Der er i forbindelse med forundersggelsen taget vandprgver (jf. afsnit 2.3.3), hvilket viser en
gennemsnitlige kveelstofkoncentration i vandigbsvandet i Jegstrup Baek og Stagbaek pa 2,2 mg N/L.
Omseetningsraten er derfor fastsat til 1 kg N/ha/ar, da en N-koncentration over 2-3 mg/L kan fierne
1 kg N/ha, jf. vejledning for kveelstoffjernelse.

Oversvgmmelserne er modelberegnet arsmiddel afstremning indenfor en 100 m zone af vandlgbene,
da der kun kan medregnes areal i en afstand under 100 m fra vandlgbet jf. vejledningen. Det er
beregnet, at der oversvemmes 5,8 ha i 100 dage. Udbredelsen fremgar af bilag 10.

Samlet kveelstofreduktion

Projektets samlede beregnede kveelstofreduktion ved udtag af landbrugsarealer, oversvgmmelse
med vandlgbsvand og overrisling fremgar af Tabel 4-4 og bilag 11.

Tabel 4-4 - Kveelstoffjernelsen ved projektets gennemfgrsel

Kveelstoffjernelse Kg N/ar
Ved ekstensivering 776
Ved overrisling 7.145
Oversvgmmelse 580
Samlet kveelstoffjernelse 8.500
Arealspecifik N-fijernelse (kg N/ha/ar) 113

Projektomradet ligger i hovedoplandet til 1.2 Limfjorden og er den del af delopland 158 Hjarbaek Fjord,
der ifglge de reviderede vandomradeplaner har et indsatsbehov for kveelstof pa 823,2 tons kveelstof
pr. ar, hvoraf 65,2 tons pr. ar forventes at komme fra vadomradeindsatsen (Miljg- og
Fodevareministeriet, 2016).

Gennemfarelse af projektet vil bidrage positivt til malopfyldelse.

4.3.2. Fosfor

Fosfor findes primeert bundet til partikler, der transporteres med vandlgb og dreensystemer til sger og
fiordomrader. Ved oversvgmmelse med vandlgbsvand eller dreenvand kan dele af den artikelbundne
fosfor sedimentere ud pa de oversvgmmede arealer. Den sedimenterede fosfor vil her blive bundet
til jorden eller omsat af vegetationen, og vil dermed kunne tilbageholdes pa projektarealerne frem for
at blive transporteret til slutrecipienten. Fosforfrigivelsen, -deponeringen og det samlede
fosforregnskab for projektet, er beregnet efter gaeldende vejledning (Kjeergaard, Hoffmann, Kronvang,
& Andersen, 2018)

Oplandet, der tilfgrer vand til projektomradets delomrader, er det direkte opland, som fremgar af Figur
4-2.

Fosforfrigivelse

Der er indsamlet jordprgver til bestemmelse af risikoen for frigivelse af fosfor ved projektets
gennemfgrelse. Analyseresultaterne for disse jordpregver (bilag 4), jordens permeabilitet, samt
draeningsintensitet er indtastet i regnearket efter geeldende vejledning. Dreaeningsintensiteten for
delomrader er vurderet ud fra den nuveerende draening i omradet.

Den samlede potentielle fosforfrigivelse for projektomradet fremgar af Tabel 4-5.

Fosfordeponering — overrisling
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Ved realisering af projektet, vil der skabes overrisling og infiltration med dreenvand fra det direkte
opland. Draenoplandet er opgjort til 782,9 ha?.. Fosfordeponeringen ved overrisling og infiltration
fremgar af Tabel 4-5.

Fosfordeponering — oversvgmmelse

Der er regnet med en fosfordeponeringszone i en afstand pa 25 meter, pa hver side af vandlgbet.
Fosfordeponeringen via oversvgmmelse med vandlgbsvand fremgar af Tabel 4-5.

Samlet fosforregnskab

Den potentielle samlede fosforfrigivelse er jf. bilag 12 beregnet til 201,4 kg P/ar. Fosforregnskabet
fremgar af Tabel 4-5.

Tabel 4-5 - Oversigt over det samlede fosforregnskab

Fosforregnskab Kg P/ar
P-frigivelse 250
P-tilbageholdelse ved overrisling 48,5
P-tilbageholdelse ved oversvgmmelse med vandlgbsvand 1,9
Samlet P-frigivelse 201,4

Afskeeringsveerdien for hovedopland 1.2 Limfjorden, delopland 158 Hjarbaek Fjord, er sat til 460 kg
P/ar med en tilbageveerende fosfor, som ikke er forbrugt, pd 211 kg P/ar. (Miljg- og
Fadevareministeriet, 2019). Projektets gennemfarsel vil dermed ligge inden for afskeeringsvaerdien
for recipienten.

4.4. Kulstof

Tabel 4-5 illustrerer den arealmaessige opggrelse af arealanvendelsen fordelt pa de to klasser for
organisk kulstofindhold; organogen jord (> 12 % OC) og mineraljord (0-12 %OC).

Tabel 4-6 - Arealmeessig opggrelse af arealanvendelsen 2014 i projektomradet fordelt pa de
to kategorier af organisk kulstofindhold

Arealanvendelse Organogen jord Mineraljord | alt
(type) (ha) (ha) (ha)
Omdriftsarealer 0,63 6,63 7,26
Permanente greesarealer 18,82 25,84 44,66
Naturarealer 8,15 14,8 23,28

SUM 27,6 47,27 75,2

Pa baggrund af data om arealanvendelse og afvandingsforhold er det beregnet (bilag 13), at projektet
vil medfgre en reduktion fra 517,7 tons COz-aekv./ar (nuveerende drift) til 382,4 tons CO2-aekv./ar
(efter omlaegning).

Dette svarer til en samlet klimaeffekt pd 135,3 tons COz-aekv./ar, som svarer til 1,8 tons CO2-
aekv./ha/ar. Resultaterne fra beregningerne af projektets klimaeffekt fremgar af Tabel 4-7 samt af
bilag 13.

2 jf. vejledningen anvendes den gennemsnitlige tabsrate for partikelbundet fosfor pa 0,062 kg
P/ha/ar
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Tabel 4-7 - Oversigt over projektets klimaeffekt.

Projektets klimaeffekt COgz-eekvivalenter ved arealanvendelse
Samlet reduktion
(tons CO2-aekv./ar) 135.3
Arealspecifik klimaeffekt 18

(tons CO2-aekv./halar)

4.5. Okker

Projektomradet er overvejende klassificeret som okkerklasse I, hvor der er stor risiko for udledning af
okker og resten af omradet er uklassificeret. Projekttiitagene vil medfare en grundvandshaevning i
omradet og det vurderes at det ikke vil gge risikoen for okkerudvaskning.

4.6.  Tekniske anlaeg

Dette afsnit vurderer konsekvenserne pa de tekniske anleeg i projektomradet ved gennemfarelse af
de projekterede tiltag. Disse fremgar af Tabel 4-8. Beliggenheden af dem fremgar af bilag 5.

Tabel 4-8 - Konsekvensvurdering af de tekniske anleeg inden for projektomradet.

Type af teknisk Beliggenhed
anleeg
Veje og stier Projektomradet bliver delt i to af Kirkebaekvej. Projektomradets

nordvestlige del greenser flere steder op til Rogenstrupvej, og mod syd
greenser projektomradet op til Jegstrupvej Vest. Projektomradets
nordvestlige graense greenser op til en grusvej, der pa den nordlige del
hedder Kirkebaekvej og den sydligste del hedder Jegstrupvej Vest.
Den eneste vej, der vil pavirkes ved projektets gennemfgrelse, er
Kirkebzekvej, som pavirkes under udskiftning af rerunderfgringen under
vejen.

Ledninger Der er den 18/3-2019 indhentet ledningsoplysninger for omradet ved
Jegstrup Baek, som fremgar af bilag 5.

- Energi Viborg har el og vandledninger liggende i projektomréadet
og skal kontaktes ved en realisering af projektet

- EnergiNet har en gasledning i projektomradet og skal kontaktes
safremt projektet realiseres

- Eniig Fiber har ledninger langs vejene ved projektomradet og
skal kontaktes safremt projektet realiseres

- Forsvaret har en olieledning i projektomradet, og skal kontaktes
safremt projektet realiseres

- N1 har kabler — bade i jorden og et luftkabel samt mast, men vil
ikke pavirkes ved realisering af projektet.

- TDC har ledninger langs veje ved projektomradet, og skal
kontaktes, hvis projektet realiseres.

Underfgringer mm. Der findes flere rgrunderfaringer ved Jegstrup Beek, Stagbaek og det
gstlige tillgb.

Boringer og Der findes to vandboringer inden for projektomradet. Disse vil ikke

drikkevand pavirkes ved projektets gennemfarsel.

Spildevandsanlaeg Der findes ingen spildevandsanleeg inden for projektomradet

Jordforurening Der er ikke udpeget jordforurening inden for projektomradet.

4.7. Naturforhold

Projektet vil betyde, at projektomradet vil blive endnu mere vadt end det er i dag. Vandlgbet og de
hydrologiske forhold vil blive mere naturligt. | flere af omraderne teettest pa vandlgbet bliver der
dannet et frit vandspejl. De gvrige omrader bliver tilsvarende mere vade. Det samlede areal med
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fugtig/vad eng vil blive stgrre end i dag. Naturen i omradet er ikke kveelstoffalsom og de arter, som
findes i omradet, forventes at kunne brede sig pa et endnu starre areal efter realisering af projektet,
selvom der vil blive gget tilfersel af neeringsrigt vand fra vandlgb og drzen. | de omrader, hvor der
bliver blankt vandspejlforventes det, at de arter, som allerede findes i den vadeste del af
projektomradet, fortsat vil brede sig. Det er tagrgr, bredbladet dunhammer, rargrees, grapil og radel
(se bilag 14).

Projektet vil medfere, at der dannes et endnu stgrre sammenhaengende vadomrade.

Da projektet ogsa i hgj grad indeholder vandlgbsforbedrende tiltag, forventes projektet i sin helhed at
veere naturforbedrende, idet der skabes et meget starre vadomrade, med en stgrre andel af sg, fersk
eng og mose... Der forventes derfor ikke at g& noget unikt og seerlig natur tabt i projektet, som ikke
fortsat vil kunne vaere vidt udbredt i det a&endrede projektomrade.

Projektomradet er ikke udpeget som et Natura2000-omrade. Det neermeste Natura2000-omrade er
habitatomrade Bredsgard Sg, der ligger ca. 5 km nedstrgms projektomradet. Denne vil ikke pavirkes
negativt af realisering af projektet.

Da projektet, medfgrer, at der dannes et mere vadt og lidt sterre sammenhaengende vadomrade,
vurderes projektet at veere til gavn for de Bilag IV- arter, der allerede findes i lokalomradet. Projektet
vurderes derfor at have en forbedrende effekt pa omradets funktion som yngle- og rasteomrader for
bilag IV-arter i lokalomradet.

4.8. Lovgivning og myndighedsforhold

| falgende afsnit gennemgas relevant lovgivning og myndighedsarbejde i forhold til realisering af
projektet. Som det fremgar nedenfor, vil projektet kraeve dispensation/tilladelse i forhold til gvrig
lovgivning, planmeessige forhold og beskyttelsesmaessige hensyn.

4.8.1. Planloven

Da projektomradet jf. afsnit 2.7 er i konflikt med flere punkter i kommuneplanen, kraeever gennemfarsel
af projektet behandling efter planloven.

4.8.2. Vandlgbsloven

Da projektet omfatter slgjfning af dreen og grgfter samt omlaegning af vandlgb, skal dette godkendes
i henhold til kapitel 6 i vandlgbsloven.

4.8.3. Naturbeskyttelsesloven

Da en del af projektomradet udggres af arealer omfattet af naturbeskyttelsesloven (Retsinformation),
kreever gennemfgrsel af de projekterede tiltag en dispensation af dennes §3.

4.8.4. VVM-pligt

Jf. geeldende VVM-bekendtggrelse, skal der i forbindelse med realisering gennemfgres en VVM-
screening af projektet.

4.8.5. Museumsloven

Der er i forbindelse med forundersggelsen taget kontakt til Viborg Museum for en arkaeologisk
udtalelse i forhold til realisering af projektet (se bilag 15).

Viborg Museum har foretaget en arkivalsk kontrol af omradet. Museet vurderer, at der i omradet er
risiko for forekomst af vaesentlige fortidsminder, men der er ingen kendte faste fortidsminder indenfor
arealet. Overordnet set er der imidlertid tale om begraenset anleegsarbejde indenfor arealet s& museet
vurderer ikke at det er relevant med en prgvegravning. | forhold til etablering af slyng vil museet gerne
have mulighed for at besigtige anleegsarbejdet ved slynget lige syd for Kirkebaekvej, da det kunne
veere et oplagt overgangssted.
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Generelt bar entreprengren vaere seerligt opmaerksom pa bearbejdet tree — saerligt hvis flere stykker
findes sammen og omrader med sten eller andet der skiller sig ud.

Safremt der under anleegsarbejdet treeffes fortidsminder i omradet, der kreever behandling efter
museumslovens § 27, stk.2, skal arbejdet indstilles og Viborg Museum kontaktes vedrgrende det
videre forlgb.
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5. Realisering af projektet

Med udgangspunkt i "Bekendtggrelse om tilskud til vddomrade- og lavbundsprojekter” (BEK. Nr. 1517
af 14/12/2017), felger konklusionen pa projektet, som tager udgangspunkt i de naevnte kriterier:

5.1. Placering

Projektomradet ligger i hovedvandomland 1.2 Limfjorden og delvandopland Hjarbeek Fjord (158).
Kveelstofreduktionskravet til hoved- og delvandopland er p& hhv. 361,4 tons N og 65,2 tons N.

Gennemfarsel af projektet vil bidrage positivt til kveelstofreduktionskravene til bade hoved- og
delvandopland.

5.2. Kveelstofreduktion

Projektets samlede kveelstofreduktion ved udtag af landbrugsjord, overrisling/nedsivning og
oversvgmmelse med vandlgbsvand udger i alt 8.500 kg N/ar, hvilket svarer til en arealspecifik
kveelstofreduktion pa 113 kg N/ha/ar.

5.3. Omkostningseffektivitet

Udgifterne til realisering af projektet er estimeret, og det vurderes, at projektforslaget opfylder den
malsatte udgiftsramme pa 1.300 kr./kg N.

5.4. Hydrologi

Slgjfning af grgfter og omleegning af vandlgb vil bidrage til genskabelse af naturlig hydrologi inden for
projektomradet.

5.5. Risiko for fosforfrigivelse
Den samlede potentielle fosforfrigivelse ved gennemfarsel af projektet er beregnet til 201,4 kg P/ar
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6. Udkast til tidsplan

Nedenfor fremgar en estimeret tidsplan for realisering af projektet. Det skal bemaerkes at specielt
jordfordeling og indgaelse af lodsejeraftaler kan veere en laengere proces, der i nogle projekter kan
tage flere ar.

Aktivitet Tid
Teknisk forundersggelse Forar 2019-2020
Ejendomsmaessig forundersggelse Efterar-vinter 2019
VVM Forar 2020
Ansggning om realisering ved Landbrugsstyrelsen Efterar 2020
Indledende detailprojektering, etape 1 2020
Jordfordeling og indgéelse af lodsejeraftaler 2021
Myndighedsbehandling 2021-2022
Detailprojektering, etape 2 2022
Udbud, kontrahering og anlsegsarbejder 2022-2023
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De estimerede samlede anleegsomkostninger ved projektet realisering fremgéar herunder.

- Estimeret q ;
Aktivitet omfang Enhedspris Enhed Pris (DKK)
Afskeering af dreen og grgfter,
etablering af
overrislingskanaler etc.

Slgjfning af draen 29 10.000 stk. 290.000
Etablering af overkarsel 1 60.000 stk. 60.000
Slgjfning af overkarsel 1 5.000 stk. 5.000
Punktvis slgjfning af grafter 4.000 50 m3 200.000
Etablering af

vandlgbsslyngninger, heaevning

af vandlgbsbund etc.

Slgjfning og fgrlaegnlng af 2133 50 m 106.650
vandlgbstracéer

Sten og grus til vandlgbstracéer 400 600 m3 240.000
Terreenregulering

Terreenregulering og slgjfning af 3

astligt tillab 125 50 m 6.250
@vrige anleegsomkostninger

Udskiftning af rar under .

Kirkebzekvej Fast pris 300.000
Etablering af arbejdsplads og Fast pris 200.000
oplagsareal

Etablering af adgangsveje Fast pris 200.000
Levering og etablering af .

kereplader Fast pris 300.000
Afveergeforanstaltninger

Sikring af overkarsel over 130 300 me 39.000
Staghaek

Samlede overslag pa anleegsudgifter 1.946.900
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Dette dokument og dets indhold er udarbejdet til information og anvendelse af Viborg Kommune i
forbindelse med Forundersggelse af Jegstrup Baek vadomradeprojekt.

Atkins Danmark A/S patager sig intet ansvar over for nogen anden part/parter med hensyn til, som
falge af eller i forbindelse med dokumentet og/eller dets indhold.

Dette dokument har 41 sider inklusiv for- og bagside.
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